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For Orebro lins Luftvardsforbund

Overvakning av luftféroreningar i Orebro lin

Resultat till och med september 2006

Pé uppdrag av Orebro lins Luftvardsforbund har IVL miitt nedfall av lufifororeningar och markvattnets kvalitet pa fem
lokaler i Orebro lin. Syftet ir att beskriva nedfallets storlek och markvattnets sammansittning i skogsytorna, men dven visa
skillnader mellan olika delar av regionen och bur forbdllandena andras med tiden. Provytorna ligger i Skogsvardsorganisatio-
nens observationsytor, vilket gor att Luftvardsforbundets data kan jamforas med skogliga uppgifter. Genom samarbete med
SMHI utfirs dven yttiickande modellberikningar av depositionen sedan 2000/ 01.

Nedfallet av svavel och kvave dr storst i sydvéstra Sverige och avtar at nordest. Langre norrut finns en gradient med storre
deposition i Stockholmsomradet och lings Norrlandskusten dn indt landet. Sedan mditningarna startade har nedfallet av
svavel minskat betydligt, liksom skillnaden mellan olika regioner i Sverige, samtidigt som nederbirden blivit mindre sur. 'Lill
stor del forklaras det av minskade utslipp av svavel i Europa. Trots minskad forsurningsbelastning noteras ingen tydlig
aterhamining av markvatinets forsurningsstatus. Ndr det galler kvivenedfall ar det svart att se trender. Om avtalade nt-
slappsminskningar genomfors kommer depositionen av i forsta hand kvdve att minska till ar 2010.

Resultaten frin hydrologiska dret 2005/ 06 visar ndgot higre svavelbelastning dn ndrmast foregaende dr, 2,5 kg/ha som
medelvirde fran de bada granytorna. Nedfallet av oorganiskt kvdive til] marken i skogen var ocksd nagot higre dn tidiga-
re;4,0, kg/ ha via krondropp. Firsurningspiverkat markvatten har frimst noterats fran tvi lokaler i norra delen av linet;
granskogen i Greckssundet och tallskogen i Orlingen..
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Figur 1. Principskiss for mdtningarna.
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Inledning

Pi uppdrag av luftvardsférbund,
linsstyrelser, skogsstyrelsen och
kommuner miter IVL deposition
och markvatten pa 6ver 100 lokaler
i Sverige (figur 2). Syftet idr att
kvantifiera belastning och beskriva
effekter i marken. P4 vissa lokaler
mits lufthalter av olika férorening-
ar.

Resultaten frin undersékningarna
samlas i en databas pd IVL dir
bearbetning sker. Ett mitir ir ett
hydrologiskt ar, frin oktober till
september. Resultat avseende till-
stind och tidsutveckling redovisas i
arliga rapporter och pi Kron-
hemsida,
www.ivl.se. Vissa ord och begrepp
forklaras i faktarutan pd sidan 4.
Dir finns dven en forklaring till

droppsnitets under

innehallet i stationsfigurerna, som
visar resultat frin enskilda lokaler.

Provtagning av nederbord sker pa
Oppna ytor. Analys av féroreningar
ger matt pd huvudsakligen det vata
nedfallet.
dropp gbrs pd nirbeligna skogs-

Provtagning av kron-

ytor. Skogsmarkens reaktion pa surt
nedfall studeras framfor allt genom
markvattenstudier. Lufthalter mits
med  diffusionsprovtagare  som
kvantitativt absorberar den gas som

analyseras.

Huvuddelen av undersékningarna
av luftféroreningar sker i Skogs-
styrelsens observations-

skogliga
ytor. Skogsstyrelsen undersoker
regelbundet skogens och skogs-
tillstdnd, tillvaxt,
kronutglesning barr- och
markkemi. Det gbr att luftférore-

ningarnas inverkan pd skogens och

markens som

samt

markens tillstind kan analyseras.
De skogliga observationsytorna
ingar i savil ett nationellt som ett
Europeiskt ndt och dr delvis EU-
finansierade. De samordnade un-
derskningarna startade i Blekinge
1985 och omfattar nu storre delen
av landet. Metoderna har i princip
bibehallits sedan boérjan av mait-

ningarna och ingar nu i EUs manu-

aler f6r miljé6vervakning.

Denna redovisning dr den sista
enligt Program 2004-2006 for regi-
onal 6vervakning av luftférorening-
ar. Det dr resultat av ett samarbets-
projekt mellan linen, Naturvards-
verket (NV) och IVL och har bland
annat inneburit 6kad samordning
med nationell Gvervakning av luft,
redovisning av resultat bade via
hemsida och ordinarie rapporter,
forbittrade metoder for att under-
s6ka torrt nedfall i skog samt ett
program for kvalitetssikring av
mitningarna. Resultat frin Kron-
droppsnitets mitningar av deposi-
tion, tillsammans med liknande
mitningar i andra linder, har fort-
l6pande under program-perioden
utnyttjats som underlag for att
utveckla nya metoder f6r modellbe-
rikningar av grinséverskridande
luftféroreningar i Europa. De nya
metoderna kan med 6kad precision
berdkna utslipps-
begrinsningar f6r na en rad milj5-
mil bland annat i Sverige. Pro-
grammet har dven varit grund i det

nédvindiga

styrgruppsarbete och diskussioner
som mynnat i ett nytt omarbetat
program f6r 2007-2010.

Programmet 2004 till 20006, liknar i
stora drag utférandet 2003, men nu
finns minst en lokal per lin med
nederboérdskemiska matningar pa
Oppet filt. Totalt antal skogslokaler
ir dock ndgot mindre dn forut.
Liksom 2004 var avsikten att denna
rapport skulle redovisa modellbe-
riknad vétdeposition i figurer och
tabeller, som jimférelse till kron-
dropps-mitningarna.
leverans av data har dock gjort att

Forsening 1

denna redovisning istillet kommer
ske pia Krondroppsnitets hemsida
(www.IVI.se) under hésten. Mo-
dellberidknad deposition bygger pi
MATCH-Sverige, en spridnings-
modell framtagen av SMHI.

Svenska milj6kvalitetsmal fOrutsit-
ter att internationellt avtalade ut-
slippsminskningar genomfors.
Minskningen kan riknas om till
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deposition i olika delar av landet
och jimféras med regionala mit-
ningar. Fér Goétaland dar 2010 ér
forvintad genomsnittlig belastning 1
bade 6ppna och skogbevuxna om-
riden cirka 3 kg svavel och 5,5 kg
kvive per ha och ir.

Undersokningarna i Orebro lin ar
resultat av ett lagarbete. Provtag-
ning har pa ett fortjanstfullt sitt
utforts av Mikael Nyberg, Linssty-
relsen. P4 IVL har K Koos, I Tor-
brink, Irene Wahlstrém, C Hillin-
der, S Honkala, V Andersson, N
Nilsson, C Larsson, K Hommer-
berg och B Dusan analyserat pro-
verna. Validering av data har hu-
vudsakligen utférts av Irene Wahl-
sttom och A Nettelbladt. A Net-
telbladt har dven arbetat med data-
bearbetning och figurfram-stillning,
samt utvirderat och rapporterat
resultaten tillsammans med Gunilla

Pihl- Karlsson (lufthalter).
N

4

Figur 2. Krondroppsnater — under
2005/06. Samordnade mitningar av
Inftfororeningar i skogliga observations-
ytor.
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ANC: ”Acid Neutralising Capacity” (syraneutraliserande
férmadga) beriknas som starka basers katjoner (Ca?*,
Mg?*, Na*, K*) minus starka syrors anjoner (SO4%, NO3
, Cl) riknat i ekvivalenter. Positivt virde utgbrs av syra-
buffrande vitekarbonat och organiska anjoner. Negativt
virde uttrycker aciditet.

Antropogen: Orsakad av minniskan.

Baskatjoner: Positiva joner av alkalimetaller med ur-
sprung i syraneutraliserande féreningar. Viktigast i detta
sammanhang dr kalcium, magnesium och kalium.

BC/00Al: Kvot mellan baskatjoner (Ca>*, Mg?*, K*)
och oorganiskt aluminium. Baseras pa enheten mol och
indikerar markens férsurningsstatus. Kvot under 1 anses
medféra en ekologisk risk.

Deposition: Nedfall av luftféroreningar fran atmosfi-
ren.

EMEP: Europeiskt samarbete f6r kontroll av luftens
och nederbérdens sammansittning samt berdkningar av
transport av luftféroreningar Gver nationsgrinser.

EU-yta: 223 skogliga observationsytor lades ut 1995-97.
100 ingir 1 ett Europeiskt nit och 50 av dessa anvinds
dven for regionala mitningar av luftféroreningar.

Hydrologiskt ar: Omfattar oktober till september,
baseras pa vattnets cirkulation i naturen.

Interncirkulation: Vissa dmnen, till exempel kalcium,
magnesium, kalium och mangan, interncirkuleras mellan
trdd och mark. De deltar i jonbytesprocesser dir vitejo-
ner tas upp och baskatjoner avges i tridkronan.

Intensivyta: 11 av SVOs skogliga observationsytor.
Ingar i Naturvardsverkets nationella program 61 kron-
droppsmaitningar i skog.

Jordart: Sonderkrossade och vittrade bergarter bildar
jordarter med olika kornstorlekar och sorteringsgrad. De
vanligaste jordarterna dr morin, olika sediment och torv
(den senare har bildats av organiskt material).

Jordman: Ovre delen av marken som paverkas av mark-
organismer, klimat och vegetation. Vanligaste jordmaner
i skog pé fastmark dr podsoler, 6vergings-jordar och
brunjordar.

Krondropp: Nederbérd som passerat tridkronorna. Ger
ofta bra matt pa total belastning i skog av dmnen som
inte paverkas av interncirkulation eller upptag, sisom
svavel och klorid. For kvive indikeras i regel upptag eller
omvandling i tridkronan. Det gor att ned-

fallet av kvive i omraden med ldg eller mittlig belast-
ning visar hoégre virden pa 6ppet filt dn till marken i
skogen. I kraftigt kvivebelastade omriden visar kron-
droppsmaitningar storre deposition dn mitningar pa
Oppet filt.

Kritisk belastning: Under denna kvantitativa grins kan
skadliga effekter pa kinsliga delar av ekosystemet undvi-
kas. Utg6r grund for beslutade utslippsminskningar.

Lufthalter: Luftens innehill av svaveldioxid (SO,),
kvivedioxid (NOy), ammoniak (NH3) och ozon (O3)
miits i dessa undersékningar som manadsmedelvirde
med hjilp av diffusionsprovtagare. Nir det giller normer
och grinsvirden hinvisas till separat faktaruta i anslut-
ning till avsnitt om lufthalter samt Krondroppsnitets
hemsida.

Markvatten: Vatten i markens omittade zon, oftast pa
vig nedat mot grundvattnet. Provtas i dessa undersok-
ningar med lysimetrar, 50 cm ner i mineraljorden. Suger
vatten via ett fint, keramiskt filter (typ P 80).
pH-virde: Mitt pd surhetsgrad. Ju ligre pH-virde,
desto mer vitejoner och surare férhdllanden.

S0O4-Sex: Mingd antropogent svavel i form av sulfatjo-
ner. Svavel frin havssalt har riknats bort med hjilp av
uppmitt kloridhalt. Anvinds vid jimférelse med miljo-
kvalitetsmal.

Standortsindex: For att uppskatta stindortens férmaga
att producera virke anvinds ett stindortsindex (H100)
som uttrycker den 6vre héjden vid totalaldern 100 ar fér
ett givet tridslag. G stéir for gran och T for tall.

Torrdeposition: Gaser och partiklar som deponeras.
Dessa fastnar exempelvis pa tridkronor och skéljs ned
med nederborden mot marken. For svavel och havssalt
beriknas torrdeposition i dessa undersékningar som
nedfall via krondropp minus nedfall pa 6ppet filt.

Total belastning: Summan av vit- och torrdeposition,
se “krondropp”. Beriknas i dessa undersékningar fér
vite- och baskatjoner.

Vatdeposition: Deposition via nederbérd. Mits i dessa
unders6kningar genom nederbérdskemiska matningar pa
Oppet filt eller modellberiknas genom samarbete med
SMHI (hogupplést Sverigemodell).

Oppet filt: Oppet omride dir nederb6rdskemi och
lufthalter mits.

Forklaring till stationsfigurer

Figuren redovisar deposition av ett urval dmnen de tva
senaste dren och jaimfors med ett medelvirde f6r hela
perioden. Aren ir indelade i sommar- (april-sep) och
vinterperiod (okt-mars). Olika tidsperioder kan gilla
uppmitt deposition pa Sppet filt eller via krondropp
alternativt modellberiknad vitdeposition.

Markvatten redovisar det senaste drets provtagningar
(normalt tre), vilka jimfoérs med ett lingtidsvirde. Medi-
anvirde anvinds fOr att undvika kraftig inverkan

av enstaka hoga halter som ibland upptrider under torra
forhallanden. Saknade virden innebir oftast att marken
varit for torr. Al dr uppdelat i total- och organisk halt.
Skillnaden utgér oorganiskt Al som i héga halter medfér
risk f6r skador pa kinsliga organismer i mark och vatten.
Kemiska beteckningar som anvinds i figurerna ér vite-
joner (H"), sulfatsvavel (SO4-S), kloridjoner (Cl), nitrat-
kvive (NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N), kalciumjo-
ner (Ca®") och aluminium (Al).
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Stationsvis redovisning

Se figur 3-7 om deposition och markvat-
ten samt tabell 1-4. Notera att neder-
birdskemiska matningar pa dppet falt
inte lingre gors i linet. Resultat frin
tidigare drs mdtningar som inte redovisas i
rapporten, finns utlagda pd krondropps-
ndtets hemsida
www.ivl.se/miljo/projekt/kron/

Greckssundet (T 02): EU-yta med
58-drig granskog tva mil nordvist
om Nora. Jordarten dr finkornig
morinmark och jordminen av
Overgangstyp. Bestindet har hog
bonitet och stindortsindex G32.
Undersokning av deposition och
markvatten paborjades 1 januari
1996. Frin och med januari 2002
mits deposition enbart i skogsytan.

Under oktober 2005 till september
2006 deponerades 2,5 kg antropo-
gent svavel per hektar, vilket kan
jimféras med medelvirdet for tio
irs mitningar pd 3,0 kg /ha. Kvi-
venedfallet via krondropp visade
forhillandevis hoga virden for
ootganiskt kvive; 5,5 kg/ha riknat
som summa nitratkvive och am-
moniumkvive, vilket kan jimféras
med 4,5 kg/ha som it genomsnittet
for den tiodriga mitserien. Kvive-
nedfall via krondropp visar som
regel storre variation mellan olika
ar. Detta beror pd att upptag och
omvandling av kvive i tridkronor-
na i stor utstrickning paverkas av
viderleken och vegetationens for-
méga att utnyttja tillgingligt kvive.
Fem ars mitningar har visat att
depositionen av organiskt bundet
kvive via krondropp varit 2,1-2,7
kg/ha i Greckssundet (tabell 1b).
Aven detta bidrar till markens kvi-
vebelastning. Den totala kvivebe-
lastningen av kvive till bestindet
kan inte mitas med krondropps-
mitningar eftersom kvive kan tas
upp och omvandlas i tridkronorna.
For vixande skog dr den totala
kvivebelastningen alltid stérre dn
vad krondroppsmaitningarna visar.

Fem drs nederbordsmitningar i
Greckssundet under dren 1996/97
tll 2000/01 hat visat att i genom-
snitt nastan 1000 mm nederbord
har bidragit till att 4,3 kg svavel och
7,5 kg oorganiskt kvive har depo-
nerats per hektar Sppen mark.
Krondroppsmitningarna  har i
allminhet visat ndgot ligre virden,
speciellt for kvive. For kvive ir

detta normalt eftersom kvive dr ett
eftertraktat niringsimne som kan
tas upp eller omvandlas i tridkro-
norna. For svavel bor nedfall via
krondropp vara hogre dn pa Sppet
falt. Allt eftersom torrdepositionen
av svavel har minskat i Sverige har
det dock blivit vanligare att kron-
dropp visar ldgre virden dn nedfall
pa o6ppet filt (som huvudsakligen
bestir av vatdeposition). D4 torr-
depositionens betydelse minskar far
andra faktorer storre betydelse,
exempelvis hur effektivt tridkro-
norna tvittas av. Det dr ocksd van-
ligare i tallskog 4n i granskog efter-
som granskog generellt har storre
filtrerande yta dn tallskog. I tallskog
kan dessutom stamavrinning i viss
mién bidra till deposition utan att
fangas upp i krondroppsinsamlarna.
Delvis pa grund av kostnadsskal
ingir inte stamavrinning i dessa
undersékningar. I genomsnitt 2,5
ganger hogre virden foér kalium i
krondropp frin Greckssundet dn i
Orlingen och Bilgsjén indikerar
betydande, men normal, interncir-
kulation av kalium i bestindet, se
sidan 4.

Markvatten frin Greckssundet har i
allménhet visat stabila férhallanden
och generellt varit surare 4n pi
Ovriga lokaler i linet. Exempelvis
har pH-virdet hela tiden varit mel-
lan 4,9 och 5,3 och medianvirdet
fran 30 provtagningar dr 5,0. Hal-
terna av oorganiskt aluminium har
varit 0,4 mg/l och kvoten mellan
baskatjoner och oorganiskt alumi-
nium 3,2 som medianvirden, vilket
tillsammans med Orlingen ir ligst i
linet. Kvoter under 1 anses medf6-
ra 6kad risk fér skador pa ekosys-
temet. Aven markvattnets syraneut-
raliserande f6rméiga (ANC) har
varit forhallandevis lig och ofta
visat negativa virden. Fransett tre
spridda tillfallen har halterna av
nitratkvive i markvattnet alltid varit
under detektionsgrinsen, vilket ar
normalt f6r vixande bestind och
indikerar att tillgingligt kvive ut-
nyttjats effektivt av vegetationen.
Sedan mitningarna startade har ett
antal signifikanta minskningar av
halter noterats. Det giller sulfatsva-
vel, kalcium, magnesium, kalium,
jarn, totalt organiskt kol och orga-
niskt aluminium. Nir det giller
parametrar som kan anvindas som
indikation pd markvattnets forsur-
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ningsstatus (pH-virde, ANC, oor-
ganiskt aluminium och kvot mellan
baskatjoner och oorganiskt alumi-
nium) har inga signifikanta férind-
ringar noterats, sett 6ver hela mat-
perioden.

Orlingen (T 03): EU-yta med 60-
arig tallskog 1 linets nordvistra
hérn. Jordarten dr finkornig sedi-
mentmark med ringa stenighet.
Jordmanen ir jirnpodsol och boni-
teten T25. P4 samma sitt som i
Greckssundet startade mitningarna
januari  1996. Nederbordskemiska
mitningarna avslutades i december
2001.

I Otlingen har mitningarna av
antropogent svavel visat pi en
belastning pd mellan 1,4-1,8 kg/ha
under de senaste 5 4ren, med ett
medelvirde pd 1,6 kg/ha, vilket
ocksa var det virde som redovisa-
des f6r det senaste dret. Detta dr en
kraftig minskning jimfoért med
medelvirdet f6r de fem fOrsta aren
(2,7 kg/ha). Nedfallet av oorganiskt
kvive till marken i skogen, 2,6
kg/ha, var hogre dn medelvirdet
for hela tioarspetioden (2,3 kg/ha).
Tidigare éars resultat indikerar att
Orlingen generellt haft ligre halter
av svavel och kvive i nederbord
och krondropp dn linets Ovriga
lokaler. Sannolikt beror det pa att
linets nordvistra delar 4r mindre
paverkade av luftféroreningar idn
omriden lingre séderut.

Markvatten frin Orlingens granyta
visar liknande sammansittning som
Greckssundets  tallyta, dvs liga
halter av flertalet dmnen. I likhet
med Grecksundet har Orlingen ett
lagt pH-virde, pa 5,0, som ett me-
dianvirde under  mitperioden.
Diremot skiljer sig de bada lokaler-
na ndgot ndr det giller hur koncent-
rationen av olika amnen har utveck-
lats sedan mitningarna startade.
Medianvirden fran 30 provtagning-
ar visar 0,3 mg/l for oorganiskt
aluminium och 2,9 som kvot mellan
baskatjoner och oorganiskt alumi-
nium. Vissa signifikanta f6rindring-
ar har noterats som indikerar att
markvattnets férsurningsgrad har
Okat sedan mitningarna startade.
Det giller sjunkande virden fér pH
och syraneutraliserande f6rmaga
(ANC) och 6kande halter av oor-
ganiskt och totalt aluminium (dock
¢j signifikanta). Okningen av orga-
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niskt aluminium var dock signifi-
kant. Ovriga signifikanta férind-
ringar som har noterats dr 6kande
halter av natrium och ammonium-
kvive, minskande halter av kalcium,
magnesium och totalt organiskt kol.
Majoriteten av markvattenmitning-
arna inom krondroppsnitet visar pa
minskande halter av sulfatsvavel i
markvattnet till f6ljd av minskad
svaveldeposition. T Orlingen visar
dock markvattenproverna pa okan-
de halter av sulfatsvavel. Tidigare
var denna Okning signifikant, men
efter de senaste drets mitningar ir
okningen inte lingre signifikant.
Framtida mitningar far visa om
trenden dr bruten. De 6vriga ytorna
i Orebro lin visar alla pa minskande
halter av svavelsulfat i markvattnet.
Halterna av de bada kvivefraktio-
nerna har si gott som alltid varit
under  detektionsgrinsen, men
sedan 2004 har halten av ammoni-
umkvive okat, vilket kan indikera
att kvive inte lingre utnyttjas effek-
tivt i ekosystemet.

Bilgsjon (T 04): Nationell obser-
vationsyta med 62-arig tallskog som
ligger en mil Sster om Greckssun-
det. Jordarten 4r morin, texturen
grovmo, jordmédnen jirn-podsol
och stindortsindex samma som i
Orlingen, T25. Mitningarna starta-
de i oktober 1996. Nederbordske-
miska mitningar pa Gppet filt av-
slutades december 2000.

I likhet med Orlingen si har depo-
sitionen av antropogent svavel via
krondropp  varit  forhédllandevis
konstant under de senaste 5 dren
(1,9-2,5). Det senaste drets matning
var vardet 2,3 kg/ha, vilket ar i nivd
med medelvirdet fér femarspetio-
den pa 2,2 kg/ha. Medelvirdet for
hela den 10 édriga mitserien dr 3,0.
Nedfallet av oorganiskt kvive, 3,3
kg/ha, ar det hogsta virdet pa fem
ar, men dr trots det ldgre 4n medel-
virdet f6r hela mitperioden (3,6

kg/ha).

Markvatten fran tallytan i Bélgsjon
har generellt varit mindre surt 4n i
Greckssundet och Orlingen, med
ett pH pa 5,3, beriknat som ett
medianvirde under mitserien..
Sammansittningen 1 markvattnet
har varit relativt likartad vid de
olika provtagningarna. Markvatt-
nets halter av oorganiskt aluminium
har varit liga, 0,1 mg/l. Kvoten

mellan baskatjoner och oorganiskt

aluminium har Okat signifikant,
vilket indikerar pi en minskad
férsurningagrad.. Markvattnets

syraneutraliserande f6rmaga (ANC)
har alltid visat positiva virden och
varit hogre dn pa Ovriga lokaler.
Atta variabler visar statistiskt signi-
fikanta férdndringar. Det dr sulfat-
svavel som har sjunkit medan hal-
terna av klorid, ammoniumkvive,
magnesium, natrium, organiskt
aluminium, ANC och kvoten mel-
lan  baskatjoner och oorganiskt
aluminium har 6kat. Kvivehalter
har oftast varit under detektions-
grinsen, men liksom fér Orlingen
sd har forh6jda halter av ammoni-
umkvive noterats under de senaste
aren (sedan 2002) vilket kan indike-
ra att kvdve inte lingre utnyttjas
effektivt i ekosystemet.

Kilsmo (T 05): Nationell observa-
tionsyta med 75-drig tallskog pa
stenig morinmark med texturen
finmo. Aven hir ir jordmanen
jairnpodsol, men boniteten 4r nigot
hégre dn pa de tvd andra tallytorna,
T27. Filtskiktet utgdrs av gris och
ytan ligger cirka 2 mil Gster om
Kumla. Detta dr den nyaste lokalen
i linet och mitningarna startade
sensommaren 1997. P4 samma sitt
som i Bilgsjon och Brohyttan av-
slutades nederbordskemiska mit-
ningar pa Oppet filt i december
2000.

Senaste érets data fran Kilsmo visar
att 2,2 kg antropogent svavel och
3,7 kg oorganiskt kvive (summa
nitratkvdve och ammoniumkvive)
har deponerats per hektar mark i
skogen. For svavel dr det den hogs-
ta noteringen sedan 200/01, men i
nivi med medelvirdet fir hela
mitperioden. Nedfallet av oorga-
niskt kviave (3,7) kg/ha var den
hégsta noteringen sedan mitning-
arna paborjades 1997. Medelvirdet
frin nio 4rs mitningar ir 24 kg
kvive per hektar.

Totalt har 27 provtagningar av
markvattnets sammansittning
gjorts. De har oftast visat nigot
hégre halter av sulfatsvavel, kalci-
um, mangan, jirn och aluminium
an pa linets Ovriga lokaler. Median-
virdet for totalhalt aluminium har
varit 0,75 mg/l varav merparten
(0,44 mg/1) varit i oorganisk form,
som anses mer giftigt 4n om det dr
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bundet i organiska fbéreningar.
Markvattnet frin Kilsmo har varit
relativt surt (5,1), nistan i ndvd med
Grecksundet och Orlingen dir pH-
vardet d4r 5,0. Dock har markvat-
tenmitningarna visat pd en signifi-
kant 6kning av pH virdet i mark-
vattnet frin Kilsmo. Det senaste
arets tre mitningar har pH legat pa
mellan 5,3 och 5,8 jimfért med
medianvirdet pa 5,1 under hela
mitserien. Senaste drets data visar
de hogsta virdena for syraneutrali-
serande férmdga (ANC), 0,09-0,21
mekv/l, jaimfort med medianvirdet
pé hela mitserien pid 0,02 mekv/l.
Aven kvoten mellan baskatjoner
och oorganiskt aluminium har visat
kraftigt f6rhojda virden jimfort
med tidigare. Fram till 2005 har
kvoten legat under 20 och trenden
visade pd en minsknig, men vid de
senaste tre mitningarna har kvoten
varit 6ver 40. Okningen av bade
ANC och kvoten mellan baskatjo-
ner och oorganiskt aluminium pa
senare tid tyder pid minskad forsur-
ningsgrad, vilket ju dven édterspeglas
i det 6kade pH-virdet. Fér Gvrigt
kan nidmnas att halterna av nitrat-
kvive och ammoniumkvive, som
fére 2004 alltid varit under detek-
tionsgrinsen, forhojda
halter, framforallt av ammonium-
kvive. Detta kan tyda pa att till-
gingligt kvive inte lingre utnyttjas
effektivt av vegetationen. Statistiskt
signifikanta férindringar som note-
rats dr sjunkande halter av sulfat-
svavel och totalt aluminium, me-
dans pH och halterna av klorid,
ammoniumkvive, ANC och kvoten
mellan baskatjoner och oorganiskt
aluminium istillet har okat signifi-
kant i markvatten fran Kilsmo.

nu visar

Brohyttan (T 10): 82-arig granskog
citka tvda mil vister om Orebro.
Jordméanen har klassificerats som
jairnpodsol och stindortsindex Ar
G28. Ytan ligger i en sluttning 4t
sydost dir rorligt markvatten kan
forekomma. Lokalen ingir bade i
Skogsvirdsorganisationens  gamla
och nya nit av skogliga observa-
tionsytor f6r regelbunden kontroll
av skogliga parametrar. Mitning av
deposition och markvatten startade
i januari 1989. Pa grund av skogs-
skador flyttades den inom samma
omride vid tvi tillfillen i botjan av
mitperioden; 920429 och 921211.
Depositionen har bedémts jamfor-
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bar mellan de olika lokalerna. Nar
det giller markvatten har skillna-
derna dock wvarit for stora och
markvattendata frin 1989-92 har
uteslutits ur tidsserien. Resultaten
mindre férsurningsgrad i
markvatten frin den nya ytan dn
frin den gamla. I december 2000
avslutades de nederbordskemiska
mitningarna pa Sppet filt.

visar

Brohyttan har linets lingsta mitse-
rie och sedan mitningarna startade
1989 har nedfallet av svavel via
krondropp mer dn halverats. Som
genomsnitt fér de fem férsta aren
var atligt svavelnedfall till marken i
skogen 7,9 kg/ha. Motsvarande for
de fem senaste 4ren ar 2,3 kg/ha.
Nir det giller kvive dr utvecklingen
inte lika tydlig. Medelvirden for
nedfallet av oorganiskt kvive till
marken i skogen visar dock en viss
minskning frin 3,9 kg/ha under de
forsta fem aren till 3,0 kg/ha under
de fem senaste aren. Aven tidigare

ars resultat fran de nederbordske-
miska mitningarna pa OSppet filt
visade minskad belastning; fran 4,6
kg/ha under de fem forsta aren
(1989-90 dll 1993/94) jamfort med
3,1 kg/ha de fem sista dren med
nederbordskemiska mitningar
(1995/ 96 — 1999/00). I likhet med
Kilsmo sia har det senaste arets
mitning av nedfallet av svavel och
kvive i krondropp varit det hogsta
noterade virdet pa 5 dr. Detta kan
ha sin foérklaring i viderférhallan-
den och vindriktningar under peri-
oden. Hoga pollenhalter kan dven
ha bidragit till den hégre kvivede-
positionen.

Markvattenprovtagningarna  visar
att Brohyttan, tillsammans med
Bilgsjon, har det hogsta pH-virdet
av lokalerna i ldnet, 5,3, uttryckt
som medianvirdet f&r hela mitpe-
rioden (tabell 4). Totalt har 30

provtagningar av  markvattnets
sammansittning gjorts. De har
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oftast visat ndgot hogre halter av
klorid, ammoniumkvive, magnesi-
um och kalium 4n pa linets 6vriga
lokaler. Nitratkvive har sa gott som
alltid varit under detektionsgrinsen
(med undantag av april 2003 och
november 2004), direfter har dock
virdena atergitt till under detek-
tionsgrinsen, vilket pekar pa en
tillfallig stérning av kviveomsitt-
ningen i bestandet. Férhéjda halter
av ammoniumkvive har diremot
varit vanligt i Brohyttan. IVLs
mitningar pd 6vriga ytor i landet
antyder att férhojda halter av am-
moniumkvidve 1 markvatten dr
vanligare pa marker med god boni-
tet 4n pd magra marker. Sedan
mitningarna startade pa nuvarande
plats (1993) har markvattnets pH-
virde minskat signifikant liksom
halterna av sulfatsvavel och kalium.
Halterna av organiskt bundet alu-
minium har diremot Okat signifi-
kant.
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Greckssundet (T 02)

o
Gran, 58 ar
“
D E POS I T I O N Nederbord pa OF (mm)
MV
(T 02) Sommar || 450
Vinter |_546
=Sommarperiod
I:I P 04 kg/ha H* 5 kglha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod ' c
0.3
MV =Arsmedelvérde 4
OF : 1996/2001 0.2 3
KD : 1996/2006 2
OF =Oppet falt o L3 — = 0
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
- NO3-N NH4-N
20 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 5 kg/ha 7
15 4 4
3 3 ]
10
:‘ 2 — ] 2
0 0 0
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(T 02)
H 2+
— ; p 10 mgl/l Ca
|:| =totalt Aluminium 8
. =organiskt Aluminium 6 6
5
M =Median 1996-2006 4
4
S =Saknat varde s 2 s
U =Under detektionsgrans | 3 0 == ———
- g n=31]051130 060828 n=31 |051130 060828
M 060426 061023 M 060426 061023
Al S0O,4-S NO3-N
1 mg/l 5 mg/l 4 0.05 mg/l 3
0.8 4 0.04
0.6 3 0.03
0.4 2 0.02
0.2 1 H ﬂ ﬂ ﬂ 0.01
0 SS 0 S olU]s U U U
n=31 051130 060828 n=31|051130 060828 n=31 051130 060828
n:30M 060426 061023 M 060426 061023 M 060426 061023

Figur 3. Depositions- och markvattendata fran Greckssundet, T 02.
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Orlingen (T 03)

Tall, 60 ar
“
D E POS I T I O N Nederbérd pa OF (mm)
MV
(T 03) Sommar || 432
Vinter | 523
=Sommarperiod
I:I P 04 kg/ha H* 5 kglha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod ' c
0.3
MV =Arsmedelvérde 4 |-
OF : 1996/2001 0.2 3
KD : 1996/2006 o1 - 2
.. .. ' || 1 |
OF =Oppet falt 0 :‘ 0 |:| ’:‘
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
- NO3-N NH4-N
20 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 5 kg/ha 7
15 4 4
3 3 -
10
2 2
(s M= I o R
. H L= = A
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(T 03)
H 2+
— - p 10 mg/l Ca
|:| =totalt Aluminium 8
- =organiskt Aluminium 6 6
5
M =Median 1996-2006 4
4
S =Saknat varde s 2 s
U =Under detektionsgrans | 3 0 = ==
- g n=31|051130 060828 n=31 051130 060828
M 060426 061023 M 060426 061023
/ Al NI SO4-S /I NOs-N
1 mg 5 mg 4 0.05 mg 3
0.8 4 0.04
0.6 3 0.03
0.4 2 0.02
0.2 1 0.01
2| [ss 'Bs DEE % luls v v
n=31 051130 060828 n=31|051130 060828 n=31 (051130 060828
n=3lM 060426 061023 M 060426 061023 M 060426 061023

Figur 4. Depositions- och markvattendata frin Orlingen, T 03.
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Balgsjon (T 04)

Tall, 62 ar
“
D E POS I T I O N Nederbérd pa OF (mm)
MV
(T 04) Sommar || 457
Vinter | 486
=Sommarperiod
I:I P 04 kg/ha H* 5 kglha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod ' c
0.3
MV =Arsmedelvérde 4
OF : 1996/2000 02 [ 3
KD : 1996/2006 _ 2
- i ama g sl B=s
OF =Oppet falt 0 0
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
- NO3-N NH4-N
20 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 5 kg/ha 7
15 4 4
3 3
10
2 — 2
MA0e: b oim = .
0 0 0
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(T 04)
H 2+
— ; p 10 mgl/l Ca
|:| =totalt Aluminium 8
. =organiskt Aluminium 6 6
5
M =Median 1997-2006 4
4
S =Saknat varde 2 | s
U =Under detektionsgrans | 3 o L= = [0
- g n=26 1051130 060828 n=24 |051130 060828
M 060426 061023 M 060426 061023
Al SO4-S NOz-N
1 mg/l 5 mg/l 4 0.05 mg/l 3
0.8 4 0.04
0.6 3 0.03
0.4 2 0.02
0.2 1 0.01
0 SSSS 0 Nllem S m = o LY S U U
n=22 (051130 060828 n=24|051130 060828 n=24 051130 060828
n:18M 060426 061023 M 060426 061023 M 060426 061023

Figur 5. Depositions- och markvattendata frin Bélgsjon, T 04.
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Kilsmo (T 05)
Tall, 75 ar
“
D E POS I T I O N Nederbérd pa OF (mm)
MV
(T.05) Sommar || 390
Vinter |__353
=Sommarperiod
I:I P 04 kg/ha H* 5 kglha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod ' c
0.3
MV =Arsmedelvérde 4
OF :1997/2000 0.2 3
KD :1997/2006 o1 [ 2
.. .. ’ 1
OF =Oppet falt N ] s =
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
- NO3-N NH4-N
20 kg/ha Cl 5 kg/ha O3 5 kg/ha 4
15 4 4
3 3
10
2 — 21
Smu| B a R Nl m= : |
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(T 05)
H 2+
— ; p 10 mgl/l Ca
|:| =totalt Aluminium 8
. =organiskt Aluminium 6 6
5
M =Median 1997-2006 4
S =Saknat varde 4 2 ﬂ
_ ; 5 3
U =Under detektionsgrans n=28|051130 060828 n=28 |051130 060828
M 060426 061024 M 060426 061024
Al S0O,4-S NO3-N
1 mg/l 5 mg/l 4 0.05 mg/l 3
0.8 4 0.04
0.6 3 0.03
0.4 2 0.02
0.2 1 0.01
0 SS 0 0 ujy U U u
n=27 051130 060828 n=28[051130 060828 n=28 [051130 060828
M 060426 061024 M 060426 061024

n=27 M 060426 061024

Figur 6. Depositions- och markvattendata frin Kilsmo, T 05.
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Brohyttan (T 10)

Gran, 82 ar
“
D E POS I T I O N Nederbérd pa OF (mm)
MV
(T 10) Sommar || 381
Vinter | 396
=Sommarperiod
I:I P 04 kg/ha H* 5 kglha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod ' c
0.3
MV =Arsmedelvarde 4
OF : 1989/2000 0.2 3
KD : 1989/2006 2
_ 0.1 1 ’:‘
OF =Oppet falt o = = o
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
- NO3-N NH4-N
20 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 5 kg/ha 7
15 4 4
3 3
10 ||
2| = 2
M08 (8 esilnn
0 0 0
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
Mv | 04/05 05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(T 10)
H 2+
— ; p 10 mg/l Ca
|:| =totalt Aluminium 8
. =organiskt Aluminium 6 _ 6
5
M =Median 1993-2006 4
4
_ .. 2
S :Saknat varde_ ) 5 s s ; 1 f4|s m s r
U =Under detektionsgrans n=31|051130 060828 n=29 |051130 060828
M 060426 061024 M 060426 061024
Al S0O,-S NO3-N
1 mg/l : mag/l 4 0.05 mag/l 3
0.8 4 0.04
0.6 3 0.03
0.4 2 0.02
0.2 1 ﬂ |_| 0.01
Sl |sslsss . s s [ Jluls u s
n=27 051130 060828 n=30[051130 060828 n=30 [051130 060828
n:ZlNI 060426 061024 M 060426 061024 M 060426 061024

Figur 7. Depositions- och markvattendata fran Brobyttan, T 10.
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Tidsutveckling deposition
Tidsserie ”gammal” visar utveckling
i Fjugesta/Brohyttan, som varit
med sedan mitstart 1989. For gran-
skog ingir den dven i serien med
nuvarande lokaler.

Figur 8 visar minskad férsurnings-
belastning i linet och att surhets-
graden i nederbérd och krondropp
(mitt som pH-virde) har minskat
sedan mitningarna startade 1989.
Utvecklingen har varit tydligare i
krondropp som dven paverkas av
torrdeposition och olika processer i
tradkronan, se “Interncirkulation” i
ord att forklara. Under de forsta
aren var pH-virdet generellt hogre
pd Oppet filt 4n via krondropp,
medan motsatsen gillt de senaste

aren. Som genomsnitt frin senaste  mitningar genomfordes i linet.
arets mitningar i Brohyttan och
Greckssundet var krondroppets
pH-virde 4.90 f6r linets tva loka-
ler. Detta dr en liten nedging jim-
fort med ndrmast féregiende dr.
Mitningarna visar ocksd tydligt att
nedfallet av svavel har minskat
kraftigt. Fér kvive finns inte sam-
ma tydliga trend, utan nedfallet
samvarierar med nederbérdsming-
den. Under det senaste dret har
depositionen till granytorna varit
nigot hogre dn .de féregiende tre
iren, trots en normal nederbord for
lokalen. Dock har nederbérdens
halter av bade svavel och oorga-
niskt kvdve varit ligre de fem se-
naste dn de fem forsta dren da

Under senaste dret deponerades 2,5
kg antropogent svavel och 4,0 kg
oorganiskt kvive per hektar skogs-
mark (genomsnitt frin de béada
granytorna). Till marken i Grecks-
sundet deponerades 2,5 kg orga-
niskt kvive under 2005/06 (tabell
1b), vilket ocksd bidrar till den
totala kvivebelastningen. Det inne-
bir 6,5 kg kvive per hektar skogs-
mark, riknat som summa organiskt
och oorganiskt kvave. Till marken i
de béda tallytorna var belastningen
ndgot mindre, vilket delvis férklaras
av mindre filtrerande yta i tallskog
in i granskog.

Oppet falt Gran Tall
pH (gammal=1, ny=0) (gammal=1, ny=2) (gammal=0, ny=2)
5.0 5.0 5.0
45 W 45 45 M
40 4.0 4.0
89/90 93/94 97/98 01/02 05/06 93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03 05/06
Nederbérd (mm)
1200 _ 1200 1200
900 - 900 900
600 H 600 600
300 H 300 300
0 ) 0F 0

89/90 93/94 97/98 01/02 05/06

Svavel (kg/(ha*ar))

93/94 97/98 01/02 05/06 89/90 93/94 97/98 01/02 05/06

15 15 15

12 12 12

9 I o IR 9

6 {[HHI- _ 6 o= 6

» I » I,

0 U o ML o SRR ANEE R
89/90 93/94 97/98 01/02 05/06 93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03 05/06

Kvave (kg/(ha*ar))

15 15 15

2N _ 12 12

9 |lp 1 9 9

6 M Mallm 6 6

3 3 3

ot H rrrrm 0 0
89/90 93/94 97/98 01/02 05/06 93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03  05/06

Figur 8. Arsmedelvirden for valda parametrar i tre miljier i Orebro lin; Gppet filt, gran- och tallskog, uppdelat pa tvi delvis dver-
lappande tidsserier. Figuren visar tidsutveckling trots dvergdng fran “gammal” serie (en lokal fran 1989/ 90) till "ny” serie
(tvé lokaler frin 1996/ 97). Markerad linje anger forvintad genomsnittlig nivi i Svealand dr 2010 om beslutade dtgirder

genomfors.
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Tidsutveckling markvatten
Linjar regressionsanalys har gjorts
for att konstatera om markvattnets
sammansattning fordndrats signifi-
kant sedan mitningarna startade pa
varje lokal. Sammanstillningen ger
indikationer pd utveckling i skogs-
mark och markvatten pd samtliga
lokaler med minst fem provtag-
ningar (~2 ar). Det innebir att
samtlign av ldnets lokaler ingdr i

figuren.

Den kraftigt minskade svaveldepo-
sitionen dterspeglas 1 markvattnet
med en signifikant minskning av

+

Antal lokaler

-15
-25

- -35

Figur 9.

sulfatsvavel pd merparten av loka-
lerna (Figur 9). Andra tydliga tren-
der dr att markvattnets innehall av
kalcium, kalium och magnesium har
minskat signifikant pd nistan half-
ten av lokalerna i Svealand och
Norrland. Sjunkande halter redovi-
sas dven for organiskt kol (TOC) pa
nistan hilften av lokalerna.

Nir det giller de direkt forsur-
ningsrelaterade parametrarna pH
och  ANC  (Syraneutraliserande

férmdga) si gir forindringarna i
olika riktningar fér olika lokaler,
men f6r ANC uppvisar fler lokaler
6kad ANC, det vill siga minskad

IV -rapport B1732

férsurning. ANC har dock varierat
kraftigt mellan dren, och mitserien
ir fortfarande lite for kort fOr att
kunna dra nagra sikra slutsatser om
trender. F6ér ammoniumkvive har
halterna varit hogre dn vanligt de
senaste aren, vilket innebdr signifi-
kanta 6kningar pa ndstan hilften av
lokalerna. Det dr dock osikert om
detta verkligen dr en trend, eller om
det dr en tillfillig 6kning under ett
antal ar. Detta kommer att visa sig
med de fortsatta matningarna.

Trendberikningar for markvatten pa 39 lokaler i Svealand och Norrland. Positivt vérde pa y-axeln anger antal lokaler

med signifikant okade balter (+) sedan mditningarna startade pa respektive lokal. Pa samma satt anger negativt vdrde an-
tal lokaler med signifikant minskade virden (-).
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Data i tabellform, deposition och markvatten

Tabell 1a.  Krondroppsdata frin Orebro liin, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbird (Nedb) anges i mm)/ dr, vriga parametrar

7 kg/ hektar och dr.
Lokal Period Nedb  H* SO4S SO4-S« Cl' NO3-N NH;4-N Ca?t Mg?* Nat K* Mn?*
mm | ke/ha
Greckssundet 05/06 471 0,06 2,9 2,5 7,8 2,2 33 27 1,1 33 175 048
(T 02 A) 04/05 487 0,02 25 20 103 19 33 21 11 51 134 034
03/04 587 0,05 2,4 1,9 10,2 1,6 1,6 23 1,1 40 169 0,16
02/03 428 0,06 25 22 77 2,0 15 22 11 30 11,6 031
01/02 566 0,03 3,0 25 104 16 17 24 11 45 144 015
00/01 764 0,06 53 48 9.1 32 27 33 16 43 202 078
99/00 531 0,05 3,0 2,5 10,3 1,8 1,6 20 1,0 46 133 0,38
98/99 650 0,07 42 3.8 8,6 22 24 26 12 37 144 036
97/98 571 006 39 3.6 7,7 2.4 25 23 11 32 149 045
96/97 566 0,08 45 40 103 2.4 27 23 12 43 133 056
Orlingen 05/06 513 0,11 1,8 1,6 44 1,5 1,1 21 0,7 2,3 47 0,41
(T 03 A) 04/05 531 0,10 17 14 6,0 14 0,7 23 09 37 43 039
03/04 619 0,12 1,7 1,5 5,0 1,3 0,6 21 0,8 2,6 46 0,24
02/03 474 0,09 17 15 40 13 10 16 08 20 45 0,119
01/02 582 007 20 18 54 10 06 18 07 27 77 010
00/01 790 018 3.4 3.1 5,7 21 12 22 10 29 90 064
99/00 579 0,14 2,4 2,1 8,1 1,6 05 22 1,0 4,4 58 0,38
98/99 647 018 3,0 28 48 1,6 10 25 09 26 53 0024
97/98 599 0,14 2,9 2,7 4,8 1,5 09 23 0,8 2,7 85 0,37
96/97 559 017 32 29 6.6 15 07 23 0,9 31 47 044
Bilgsjon 05/06 569 014 27 23 71 2.0 13
(T 04 A) 04/05 560 0,12 2.4 19 108 21 11
03/04 657 0,15 2,5 2,2 8,1 2,1 0,9
02/03 509 0,14 26 22 8.1 22 10
01/02 590 0,11 2,9 2,5 10,0 2,0 1,0
00/01 824 021 49 45 8.1 33 18
99/00 533 0,16 3.1 26 110 22 08 22 12 61 71 049
98/99 726 022 3,7 3.4 8.1 25 13 26 12 44 70 042
97/98 700 0,24 4,4 4,0 7,4 2,8 1,3 27 1,1 4,6 6,8 0,50
96/97 623 024 45 40 10,1 3,0 15 28 13 53 48 058
Kilsmo 05/06 398 0,08 2,4 2,2 59 1,9 1,8
(T 05 A) 04/05 369 0,6 17 14 6.9 13 0,7
03/04 484 0,08 1,7 1,4 6,0 1,3 0,6
02/03 420 0,09 21 18 55 15 0,7
01/02 495 007 21 18 72 14 0.9
00/01 578 0,10 35 32 6.2 1,6 10
99/00 439 0,07 2,0 1,7 6,2 1,3 0,6
98/99 514 012 27 2.4 6.2 12 0,6
97/98 559 0,12 2,9 2,7 5,0 1,2 0,7
Brohyttan 05/06 505 007 3.7 32 8.8 15 27
(T10A) 04/05 472 0,04 2,2 1,8 9,8 1,3 1,3
03/04 545 007 22 18 8,7 14 0,8
02/03 431 0,07 2,8 2,4 8,8 2,0 1,3
01/02 509 005 27 21 115 1,6 0,9
00/01 697 0,10 4,8 4,4 8,6 2,7 1,9
99/00 446 007 29 23 121 1,6 0,9
98/99 608 0,13 43 38 107 2.1 14
97/98 531 0,10 3.9 3.6 83 17 11
96/97 492 0,14 52 47 119 25 17
95/96 335 0,10 3.8 3.6 5.6 17 12
94/95 395 0,11 49 46 78 17 12
93/94 433 021 7.3 6.9 8,5 25 14
92/93 435 0,12 6,3 56 147 18 14
91/92 311 014 6,6 59 136 18 13
90/91 449 0,20 10,8 10,1 16,2 2,2 1,5
89/90 493 024 119 109 218 28 26
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Tabell 1b.  Krondroppsdata fran Orebro liin for ytor dir organiskt kvéve analyserats, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbird
(Nedb) anges i mm/ dr, ivriga parametrar i kg/ hektar och dr.
(oorgN = NO3-N + NH;-N) och (orgN = Kj-N - NHy-N)

Lokal Period Nedb oorg N org N TOC
mm| kg/ha —
Greckssundet  05/06 471 5,5 25
(T 02 A) 04/05 487 5,2 2,1
03/04 587 32 2.4
02/03 428 35 2.4
01/02 566 33 2,7
Orlingen 05/06 513 2,7 1,2
(T 03 A) 04/05 531 2,1 0,9
03/04 619 1,9 1,2
02/03 474 2,3 1,4
01/02 582 1,7 1,5
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Overvakning av lufifiroreningar i Orebro lin. Resultat till och med september 2006

VT rapport B1732

Tabell 3. Markvattendata frin Orebro lin.
Lokal Datum pH Alk  ANC SO4-S Clr NO3-N NH;-N  Ca?* Mg?* Na* K+ Mn?* Fe?*/3*  00Al tAl TOC BC/o00Al
| mekv/l — | mg/l - | mol/mol|

Greckssundet 2005-11-30 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(T 02 A) 2006-04-26 5,0 - 0,005 1,82 274 <0002 0015 052 032 295 021 0,049 0,007 0334 0,388 2,2 2,6
2006-08-28 5,0 - -0006 1,85 4,13 <0002 0017 0,50 039 3,68 033 0,067 0,006 0266 0,358 2,9 3,8

median 5,0 -0,014 1,97 3,64 <0,002 <0,01 0,6 052 293 0,33 <0,02 0,01 0,358 0,43 3,9 3,2

n= 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 29 30 29 29

Orlingen 2005-11-30 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(T 03 A) 2006-04-26 49 - 0,049 154 220 <0002 0014 048 012 1,65 0,17 0,030 0,004 0465 0,527 1,8 1,2
2006-08-28 5,0 - -0,025 1,23 2,66 <0002 0012 0,71 0,12 1,81 0,13 0,032 0,004 0232 0,263 3,1 3,0

median 5,0 -0,024 1,38 2 <0,002 <0,00 0,69 0,19 142 0,2 <0,02 0,004 0,31 0,328 3,4 2,9

n= 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Bilgsjon 2005-11-30 6,3 - 0177 046 233 0,010 - 1,68 0,79 2,61 040 0,060 - - - - -
(T 04 A) 2006-04-26 5,2 - - - - - - - - - - - - - - - -
2006-08-28 54 0,020 0,097 051 1,02 <0,002 0,017 0,79 0,55 1,10 099 0,088 0,028 0,061 0,579 16,1 30

median 5,3 0,063 0,72 1,51 <0,002 <0,01 081 047 1,35 045 <0,02 0,025 0,11 0,421 11 12

n= 25 23 23 23 23 21 23 23 23 23 23 21 17 21 19 17

Kilsmo 2005-11-30 5,8 - 0,210 387 9,11 <0,004 - 884 087 415 0,60 <0,02 - - - - -
(T05A) 2006-04-26 577 0,064 0,140 4,12 580 <0,002 0,015 6,61 0,69 39 0,17 0,086 0,041 0,097 0,410 7,8 55
2006-08-28 5,3 - 008 297 6,70 <0002 0020 540 0551 315 058 0,121 0,064 0,112 0,527 13,0 41

median 5,1 0,018 3,54 3,54 <0,002 <0,01 342 0,6 2,81 0,2 0,124 0,054 0,44 0,745 8,8 6,7

n= 27 27 27 27 27 26 27 27 27 27 27 26 26 26 26 26

Brohyttan 2005-11-30 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(T10 A) 2006-04-26 55 0,009 0,059 1,51 235 <0002 0,016 146 041 248 0,19 0,054 0,023 0,068 0,483 7,3 23
2006-08-28 - - - - - - - - - - - - - - - - -

median 5,3 0,045 1,86 4,05 <0,002 0,032 231 063 2,77 048 <0,02 0,019 0,17 0,483 11 15

n= 30 28 29 29 29 28 28 28 28 28 28 27 21 26 25 21
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