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Samman fattning

Aktivt kol i pulverform applicerades pd kvartsfiberfilter,
p5rbrandes i luft och analyserades som koldioxid i1 en das-
kromatograf. Forbridnningen skedde i en rdrugn kopplad direkt
till kromatografens doseringsventil. Hdrigenom kunde snabba
analyser genomfdras med £8 arbetsmoment. Mellan 10 och 600 pg
kol kunde analyseras med en noggrannhet P& + 5 %.

Lnledning

vid forbrinning av kolhaltiga brdnslen bildas oftast sot och
askpartiklar. Dessa bestar ti11 stora delar av kol i elementdr
form. Aven hogmolekylidra kolvdten och andra foreningar forekommer.
Den hir behandlade analysmetoden dr 1 forsta hand avsedd att
anvindas vid stickprovsbestdmning av halten ofSrbrant kol i
rokgaser, men torde dven kunna anviandas vid immissionsmatningar
och andra kolanalyser.

Experimentellt

Apparatur (se fig 1)

De filter, som anvandes var av kvartsfiber. De var runda med
diametern 24 mm och hade upphettats i en elekrisk ugn vid 800
Oc under tva timmar, sd att allt eventuellt bindemedel av-
ldgsnats.

Proven forbrindes i en rdrugn enligt Pregl (1). Ugnsroret var
av gastatt porslin occh rymde 10 ml. Ugnstemperaturen var 600 °C.
Hilften av den varma zonen var packad med granulerad CuO. Pro-
ven skdts in i och togs ut ur rdret med hjdlp av en stdltrad,
som i ena endan var formad till en krok. I de fall d& filter an-
vindes, veks dessa fyrdubbla irman de infordes i ugnen. I dvriga

fall anviandes platinaskepp.



Ugnsrdret var direkt kopplat till doseringsventilen pad en gas-—
kromatograf med termistordetektor. Som bdrgas anvdndes helium.
Flédet var 50 ml/min och kolonntemperaturen 75 °c. Kolonnen
med diameterna 1/4" var en fot 18ng och fylld med silicagel

60 - 80 mesh.

Utforande

For att mycket smd mdngder aktivt kol med hdg noggrannhet
skulle kunna vidgas irn med en vanlig analysvag maldes det till-
sammans med kvartspulver i en kulkvarn av agat under 12 timmar
i viktsforhdllandet 98:2. 0lika mdngder av denna blandning
vdgdes sedan in pd ett platinaskepp. Detta inskdts 1 rorugnens
heta zon som genomskfljts med luft. For att undvika forluster
av CO2 till atmosfdren fOrsldts ugnen omedelbart. Efter cirka
fem minuter d@ndrades ventilldget och bdargasen strommade genom
rorugren och in i kolonnen. Ett utslag pd skrivaren erhdlls.
Topph&jden som funktion av madngden forbrant kol bestdmdes. En

kalibreringskurva uppritades for kolmangder mellan O och 1 mg.

FOr att ett filters inverkar pd mdtresultatet skulle kunna
studeras, forbrandes som ovan en serie prov, diar platinaskeppet
ersattes med ett kvartsfiberfilter.

Betydelsen av CO,-adsorbtionen pd filtret studerades dven.

2
Filter, som genomgdtt analys i ugnen tva ganger och didrmed

visat sig icke kunna avge ndgon mer COQ, togs ut och fick ligga
i luft resp. ren 002 under 1 timma. Filtren Overflyttades sedan

till ugnen och analysiroceduren upprepades.

Resultat

Ett ndstan linjdrt samband mellan topphdjd och midngd kol er-
holls. (Diagram 1)



Motsvarande samband erhdlls, men med storre standardavvikelse.

(Diagram 2)

Bakgrundsvdrdet som erhdlls genom adsorbtion av 002 pa filtret
begrinsar metodens kdnslighet till 10 ug C. Detta var den
mangd 002, riaknad som C, som i genomsnitt fanns pa filtren
trots att dessa glodgats vid 800 °c. Ett antal filter, som
analyserats i rérugnen tvd ganger och den andra dgéngen inte
orsakat ndgot skrivarutslag, gav upphov till ett utslag mot-
svarande i medeltal 10 pg C, d& det anyo legat i luft under

en timma. Samma utslag erhdlls dd filtret legat i1 ren 002

och sedan Overflyttats till ugnen dgenom luften. Detta tyder pa
att CO, adsoberas pd filtren och att jamvikten med atmosfiren

2
stdller in sig mycket snabbt.

Prov innehdllande mellan 10 ug och 1 mg kunde analyseras.
Gerom variation av ugnstemperatur, ugnsstorlek, kolonndiameter,
£f16de mm, kan dessa granscr dndras ndgot.

Variationer i bakgrundsvidrdena bestdmmer noggrannheten vid
provmangder under 100 pg. Vid storre provmdngder torde analys-
felet ej overstiga ¢ 5 %.

1. Fordandringar 1 ugnstemperaturen paverkar provgasmdangden och
ddrmed topphdjden.

2. FOordrojd tillslutning av roren efter insdttning av filtret
m2dfor forlust av CO,.

2
3. Lackage i ugnsutrymmet.

Diskussion

I rokgaserna fran oljecldade pannor foreckommer vanligen ofdrbrant
kol i koncentrationer mellan 10 coh 500 ug/l. Det torde alltsd
rdacka med en provgasmiangd pd 1 1 for att en analys skall kunna

genomforas. >



I och for sig dr sd smd rodkgasmidngder svdra att utsuga isokinetiskt,
men det fel man hdr skulle erhdlla genom en "oisokinetisk" ut-
sugring skulle & andra sidan i vissa fall mycket vil kunna tole-
reras med tanke pd att provtagningen blir mycket enkel och att

den kan utforas med redan existerande utrustning for sottals-

bestamning.
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