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For Lansstyrelsen 1 Halland

Overvakning av luftféroreningar i Hallands lin

Resultat till och med september 2006

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Halland mditer IV'L nedfall av lnftfororeningar och markvattenkvalitet pa sju platser i linet.
Mdtningarna startade 1987. Syftet dr att beskriva nedfallets storlek och markvattnets sammansdattning i skogsytorna, men
daven visa skillnader mellan olika delar av regionen och hur forhallandena dndras med tiden. Samtliga provytor ligger i Skogs-
styrelsens observationsytor, vilket gir att foreliggande data kan jamforas med skogliga uppgifter. Genom samarbete med
SMHLI utfors dven yttickande modellberikningar av deposition.Dessa redovisas pa IV'L’s hemsida under histen 2007.

Mdtningarna visar liksom tidigare relativt stor belastning av svavel och kvdve, som dr storst i sydvéistra Sverige och avtar dt
nordost. Halland tillbor ett av landets mest utsatta omraden ndr det galler nedfall av forsurande svavel och kvdive. Sedan
mdtningarna startade bar nedfallet av svavel minskat betydligt, liksom skillnaderna mellan olika regioner i Sverige. Nar det
galler kvdve dr det svart att se tydliga forandringar. Till marken i de fem granytorna var nedfallet knappt 5,5 kg svavel och
15 kg oorganiskt kvave per hektar. Detta dr betydligt mer an vad skogsmarken tolererar pa ling sikt. Det dr fortfarande en
bit kvar till malen for forvantad belastning ar 2010. For att na dessa, dr det viktigt att internationellt avtalade ntslipps-
minskningar genomyors.

Flera lokaler visar fortsatt forhijda halter av nitratkvdve i markvattnet och dven ammonium visar forhijda halter pa flera
lokaler under senare ar. Detta indikerar att kvivebalansen i marken dr stord, vilket medfor risk for betydande utlakning av
kudve fran skogsmarken. Markvatten fran Halland bair tydliga spar av flera decenniers belastning av forsurande dmnen och
visar okad 1isk for eRologiska skador i omradet.

Upprnrdtta halter svaveldioxid, kvdvedioxid och ammoniak i bakgrundsmiljo var generellt liga. Nar det giller EU-direktivet
och den svenska miljokvalitetsnormen for markndra ozon sa understiger halterna vid Timrilt det gransvirde som skall galla
Sfran 2010. Dock dverskrids det gransvdrde som skall géilla fran 2020 och det svenska miljomdilet som skall gilla fran 2020
med midlvérdet 50 pg/ m3.
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Inledning

Pi uppdrag av luftvardsférbund,
linsstyrelser, skogsstyrelsen och
kommuner miter IVL deposition
och markvatten pa 6ver 100 lokaler
i Sverige (figur 2). Syftet idr att
kvantifiera belastning och beskriva
effekter i marken. P4 vissa lokaler
mits lufthalter av olika férorening-
ar.

Resultaten frin undersékningarna
samlas i en databas pd IVL dir
bearbetning sker. Ett mitir ir ett
hydrologiskt ar, frin oktober till
september. Resultat avseende till-
stind och tidsutveckling redovisas i
arliga rapporter och pi Kron-
hemsida,
www.ivl.se. Vissa ord och begrepp
forklaras i faktarutan pd sidan 4.
Dir finns dven en forklaring till

droppsnitets under

innehallet i stationsfigurerna, som
visar resultat frin enskilda lokaler.

Provtagning av nederbord sker pa
Oppna ytor. Analys av féroreningar
ger matt pd huvudsakligen det vata
nedfallet.
dropp gbrs pd nirbeligna skogs-

Provtagning av kron-

ytor. Skogsmarkens reaktion pa surt
nedfall studeras framfor allt genom
markvattenstudier. Lufthalter mits
med  diffusionsprovtagare  som
kvantitativt absorberar den gas som

analyseras.

Huvuddelen av undersékningarna
av luftféroreningar sker i Skogs-
styrelsens observations-

skogliga
ytor. Skogsstyrelsen undersoker
regelbundet skogens och skogs-
tillstdnd, tillvaxt,
kronutglesning barr- och
markkemi. Det gbr att luftférore-

ningarnas inverkan pd skogens och

markens som

samt

markens tillstind kan analyseras.
De skogliga observationsytorna
ingar i savil ett nationellt som ett
Europeiskt ndt och dr delvis EU-
finansierade. De samordnade un-
derskningarna startade i Blekinge
1985 och omfattar nu storre delen
av landet. Metoderna har i princip
bibehallits sedan boérjan av mait-
ningarna och ingar nu i EUs manu-
aler f6r miljd6vervakning,

Denna redovisning dr den sista
enligt Program 2004-2006 f6r regi-
onal 6vervakning av luftférorening-
ar. Det dr resultat av ett samarbets-
projekt mellan linen, Naturvards-
verket (NV) och IVL och har bland
annat inneburit 6kad samordning
med nationell 6vervakning av luft,
redovisning av resultat bade via
hemsida och ordinarie rapporter,
forbittrade metoder for att under-
s6ka torrt nedfall i skog samt ett
program  for
mitningarna. Resultat frin Kron-

kvalitetssikring av

droppsnitets mitningar av deposi-

tion, tillsammans med liknande
mitningar i andra linder, har fort-
l6pande under program-perioden
utnyttjats som underlag for att
utveckla nya metoder f6r modellbe-
rikningar av grinséverskridande
luftféroreningar i Europa. De nya
metoderna kan med 6kad precision
utslipps-

begrinsningar f6r na en rad milj5-

berdkna  ndédvindiga
mil bland annat i Sverige. Pro-
grammet har dven varit grund i det
styrgruppsarbete och diskussioner
som mynnat i ett nytt omarbetat
program f6r 2007-2010.

Programmet 2004 till 20006, liknar i
stora drag utférandet 2003, men nu
finns minst en lokal per lin med
nederbérdskemiska madtningar pa
Oppet filt. Totalt antal skogslokaler
ir dock ndgot mindre dn forut.
Liksom 2004 var avsikten att denna
rapport skulle redovisa modellbe-
riknad vétdeposition i figurer och
tabeller, som jimférelse till kron-
dropps-mitningarna. Forsening i
leverans av data har dock gjort att
denna redovisning istillet kommer
ske pid Krondroppsnitets hemsida
(www.IVI.se) under hésten. Mo-
dellberidknad deposition bygger pi
MATCH-Sverige, en spridnings-
modell framtagen av SMHI.

Svenska milj6kvalitetsmal fOrutsit-
ter att internationellt avtalade ut-
slippsminskningar genomfors.
Minskningen kan riknas om till
deposition i olika delar av landet
och jimféras med regionala mit-
ningar. Fér Gétaland ar 2010 dr
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forvintad genomsnittlig belastning 1
bade 6ppna och skogbevuxna om-
riden citka 3 kg svavel och 5,5 kg
kvive per ha och ir.

Undersokningarna i Hallands ldn
ar resultat av ett lagarbete dér prov-
tagning utférts av Villy Klevedalen,
Skogsvirdsstyrelsen samt Helen
Ahlsttém och Hans Schibli, Lins-
styrelsen. P4 IVL har K Koos, 1
Torbrink, Irene Wihlstrom, C
Hallinder, S Honkala, V Andersson,
N Nilsson, C Larsson, K Hom-
merberg och B Dusan analyserat
proverna. Validering av data har
huvudsakligen utférts av  Irene
Wihlstrom och A Nettelbladt. A
Nettelbladt har dven arbetat med
databearbetning
stillning, samt utvirderat och rap-

och figurfram-

porterat resultaten tillsammans med
Gunilla Pihl- Karlsson (lufthalter).

e,

-\-\_pw)/
f e

under

Figur 2.
2005/06. Samordnade wiitningar av
Inftfororeningar i skogliga observations-
ytor.

Krondroppsnitet
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ANC: ”Acid Neutralising Capacity” (syraneutraliserande
f6rmaga) beriknas som starka basers katjoner (Ca?*, Mg?*,
Na*, K*) minus starka syrors anjoner (§O4*, NO3, CI)
riknat i ekvivalenter. Positivt virde utgdrs av syrabuffran-
de vitekarbonat och organiska anjoner. Negativt virde
uttrycker aciditet.

Antropogen: Orsakad av minniskan.

Baskatjoner: Positiva joner av alkalimetaller med ur-
sprung i syraneutraliserande fOreningar. Viktigast i detta
sammanhang dr kalcium, magnesium och kalium.

BC/00Al: Kvot mellan baskatjoner (Ca?*, Mg?**, K*) och
oorganiskt aluminium. Baseras pa enheten mol och indike-
rar markens foérsurningsstatus. Kvot under 1 anses medf6-
ra en ckologisk risk.

Deposition: Nedfall av luftféroreningar frin atmosfiren.

EMEP: Europeiskt samarbete f6r kontroll av luftens och
nederbérdens sammansittning samt berikningar av trans-
port av luftféroreningar Gver nationsgrinser.

EU-yta: 223 skogliga observationsytor lades ut 1995-97.
100 ingér i ett Europeiskt nidt och 50 av dessa anvinds
dven for regionala mitningar av luftféroreningar.

Hydrologiskt ar: Omfattar oktober till september, base-
ras pa vattnets cirkulation i naturen.

Interncirkulation: Vissa dmnen, till exempel kalcium,
magnesium, kalium och mangan, interncirkuleras mellan
trdd och mark. De deltar i jonbytesprocesser dir vitejoner
tas upp och baskatjoner avges i tridkronan.

Intensivyta: 11 av SVOs skogliga observationsytor. Ingar
i Naturvardsverkets nationella program fér krondropps-
mitningar i skog.

Jordart: Sonderkrossade och vittrade bergarter bildar
jordarter med olika kornstotlekar och sorteringsgrad. De
vanligaste jordarterna dr morin, olika sediment och torv
(den senare har bildats av organiskt material).

Jordman: Ovre delen av marken som paverkas av mark-
organismer, klimat och vegetation. Vanligaste jordmaner i
skog pd fastmark dr podsoler, 6vergingsjordar och brun-
jordar.

Krondropp: Nederbérd som passerat tridkronorna. Ger
ofta bra matt pa total belastning i skog av dmnen som inte
paverkas av interncirkulation eller upptag, sisom svavel
och klorid. For kvive indikeras i regel upptag eller om-
vandling i tridkronan. Det gor att nedfallet

av kvive i omraden med lig eller mittlig belast- ning
visar hogre virden péd Sppet filt 4n till marken i skogen.
I kraftigt kvivebelastade omriden visar kron-
droppsmitningar storre deposition dn mitningar pa
Oppet filt.

Kritisk belastning: Under denna kvantitativa grins kan
skadliga effekter pé kinsliga delar av ekosystemet undvi-
kas. Utgor grund for beslutade utslippsminskningar.

Lufthalter: Luftens innehall av svaveldioxid (SO,),
kvivedioxid (NOy), ammoniak (NH3) och ozon (O3)
mits i dessa undersokningar som ménadsmedelvirde
med hjilp av diffusionsprovtagare. Nir det giller normer
och grinsvirden hinvisas till separat faktaruta i anslut-
ning till avsnitt om lufthalter samt Krondroppsnitets
hemsida.

Markvatten: Vatten i markens omittade zon, oftast pa
vig nedit mot grundvattnet. Provtas i dessa undersok-
ningar med lysimetrar, 50 cm ner i mineraljorden. Suger
vatten via ett fint, keramiskt filter (typ P 80).

pH-virde: Mitt pa surhetsgrad. Ju ligre pH-virde,
desto mer vitejoner och surare forhillanden.

SO4-Sex: Mingd antropogent svavel i form av sulfatjo-
ner. Svavel frin havssalt har riknats bort med hjilp av
uppmitt kloridhalt. Anvinds vid jimférelse med milj6-
kvalitetsmal.

Standortsindex: For att uppskatta stindortens férméga
att producera virke anvinds ett stindortsindex (H100)
som uttrycker den 6vre hojden vid totalaldern 100 dr £6r
ett givet tridslag. G stéir f6r gran och T f6r tall.

Torrdeposition: Gaser och partiklar som deponeras.
Dessa fastnar exempelvis pa tridkronor och skéljs ned
med nederbérden mot marken. Fér svavel och havssalt
berdknas torrdeposition i dessa undersékningar som

nedfall via krondropp minus nedfall pa 6ppet filt.

Total belastning: Summan av vat- och torrdeposition,
se “krondropp”. Berdknas i dessa underskningar for
vite- och baskatjoner.

Vatdeposition: Deposition via nederbérd. Mits i dessa
undersékningar genom nederbérdskemiska mitningar pa
Oppet filt eller modellberdknas genom samarbete med
SMHI (hégupplést Sverigemodell).

Oppet filt: Oppet omride dir nederbordskemi och
lufthalter mats.

Forklaring till stationsfigurer

Figuren redovisar deposition av ett urval dmnen de tva
senaste dren och jimférs med ett medelvirde fér hela
perioden. Aren ir indelade i sommar- (april-sep) och vin-
terperiod (okt-mars). Olika tidsperioder kan gilla uppmitt
deposition pi Gppet filt eller via krondropp alternativt
modellberdknad vitdeposition.

Markvatten redovisar det senaste drets provtagningar
(normalt tre), vilka jaimférs med ett langtidsvirde. Medi-
anvirde anvinds for att undvika en kraftig inverkan

av enstaka h6ga halter som ibland upptrider under torra
forhallanden. Saknade virden innebir oftast att marken
varit fr torr. Al dr uppdelat i total- och organisk halt.
Skillnaden utgér oorganiskt Al som i héga halter medfor
risk f6r skador pa kinsliga organismer i mark och vatten.
Kemiska beteckningar som anvinds i figurerna dr vite-
joner (H*), sulfatsvavel (SO4-S), kloridjoner (CI), nitrat-
kvive (NO;-N), ammoniumkvive (NH4-N), kalciumjo-
ner (Ca?*) och aluminium (Al).
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Stationsvis redovisning

Se fignr 3-11 om deposition och markvat-
ten samt tabell 1-4. Notera att neder-
birdskemiska matningar pa dppet falt
dterupptogs i Sostared 04/05, efter tre
ars  uppeball.  Utdver midtningarna i
Sdstared genomfors ocksd nederbirdske-
miska mdtningar i Timrilt. Resultat fran
tidigare drs mdtningar som inte redovisas i
rapporten, finns utlagda pa Krondropps-
ndtets hemsida
www.ivl.se/miljo/projekt/kron/.

Soéstared (N 01): EU-yta som iar
beligen i norddstra delen av
Kungsbacka kommun och utgors
av en dldre (83-dr), ganska gles
tallskog och stindortsindex T24. 1
och med att bestandet 4r glest har
det vuxit upp en tit féryngring, av
tall och i viss man bjork och gran,
under huvudbestindet. Markvege-
tationen domineras av blabarsris.
Bestaindet dr uppkommet efter
skogsbrand  1923. Ytan anlades
1984 och strax direfter genomgall-
rades bestindet i sin helhet (inklu-
sive sjilva provytan). Deposition
och markvatten har undersokts
sedan hosten 1987. Nederbords-
kemiska madtningar pd OSppet filt
avslutades i december 2001, men
dterupptogs igen 2004, efter ett
trearigt uppehall.

Mitningarna pa 6ppet filt har fram
till de avslutades 2001 visat att
nedfallet, och nederbordens inne-
hill, av antropogent svavel minskat
med i genomsnitt 15 % under de
sista sju 4ren, samtidigt som neder-
bérden 6kat med i genomsnitt 13
%. Detta innebir att nederborden
blivit mindre sur. De senaste tva
mitningarna, efter det tredriga
uppehallet, visar pd fortsatt litet
nedfall av antropogent svavel (om-
kting 4 kg/ha). De tva senaste
mitningarna  har  svavelnedfallet
varit ligre dn nagot dr under hela
den tidigare 14-driga mitperioden
mellan 1987 och 2001. Senaste arets
data visar att pd 6ppet filt depone-
rades 10,9 kg oorganiskt kvive, och
1,5 kg organiskt kvive per hektar,
vilket dr jimforbara nivier med det
féregiende arets mitningar. Kron-
droppsmitningarna som  pagatt
kontinuerligt under 19 dr visar
ocksd en tydligt neditgdende trend i
svavelnedfallet. Som genomsnitt for
de fem senaste dren noterades
knappt hilften si mycket svavel
som tidigare; 4,2 jimfort med 8,2

kg/ha. Detta har padverkat kron-
droppets pH-virde i positiv rikt-
ning Aven fér oorganiskt kvive
visar mitningarna en viss minsk-
ning av nedfallet till marken i sko-
gen; frin i genomsnitt 11,6 till 8,4
kg/ha riknat som genomsnitt frin
de fem forsta och fem senaste dren.
Detta kan vara ett tecken pa att det
totala nedfallet av kvive har mins-
kat, men det pédverkas ocksi av
olika férutsittningar f6r upptag och
omvandling av kvive i vegetatio-
nen. Piverkan frin havet, mitt som
kloridnedfall till matken i skogen,
var storre under de forsta fem aren
(62 kg/ha) jamfort med de senaste
fem aren (42 kg/ha). Under det
hydrologiska dret 2005/06 depone-
rades 4,0 kg antropogent svavel till
marken i skogen, vilket dr i niva
med medelvirdet (4,2 kg/ha) under
de senaste 5 dren. Nedfallet av
oorganiskt kvive var 8,7 kg/ha och
paverkan fran havet; kloridnedfallet
var 30 kg/ha.

Generellt kan sdgas att markvatten
fran Sostared visar mindre férsur-
ningssymptom  dn ovriga
lokaler. Markvattenmatningar har
gjorts strax utanfér sjilva provytan
sedan 1987. Prover frin dessa ly-
simetrar redovisas som N 01 A i
tabell 5 samt i figur 3. Under 1999
installerades nya provtagare inom
sjdlva ytan. Resultat frin dessa
redovisas som N 01 B i tabell 5.
Resultaten frin de bada grupperna
skiljer sig satillvida att ursprunglig
placering generellt har visat nagot
surare forhdllanden; ligre pH-
virden, hogre halter av totalt och
oorganiskt aluminium och dirige-
nom ldgre kvot mellan baskatjoner
och oorganiskt aluminium. Skillna-
den mellan de bida grupperna ir
dock mindre 4n vad tabell 5 anty-
der, eftersom angivna medianvir-
den omfattar hela mitperioden for
respektive prov. Linjir regressions-
analys av markvattnets samman-
sittning sedan matningarna startade
pi den ursprunglica platsen 1987
visar ett antal signifikanta férdind-
ringar. Det giller 6kat virde f6r pH
och  ANC (syraneutraliserande
férmiga), vilket indikerar minskad
férsurningsnivd i markvatten frin
Sostared under perioden 1987 till
2006. Signifikant minskande halter
har noterats for sulfatsvavel, klorid,
kalcium, magnesium, natrium,

linets

IVL-rapport B1726

kalium, oorganiskt, organiskt och
totalt aluminium samt totalt orga-
niskt kol. Fér den nya placeringen,
22 provtagningar, finns sju signifi-
kanta forindringar. Det dr Okat
innehall av oorganiskt, organiskt
och totalt aluminium, samt minskat
innehall av totalt organiskt kol.
Resultaten visar dven Okat innehall
av magnesium, natrium och man-
gan. Mitningar av nitrat och am-
moniumkvive i markvattent har de
sensate tre aren vid ett par tillfillen
uppvisat forhéjda virden och for
ammonium 4r 6kningen signifikant,
detta kan tyda pé att kvivebalansen
i marken ar stord, med risk for
kviveutlakning som foljd.

Borgared (N12): EU-yta mellan
Falkenberg och Torup i anslutning
till vig 150. Ytan, med snart 70-érig
granskog och stindortsindex G30,
ligger i ett flackt och homogent tio
ar dldre granbestind. Sannolikt dr
det fOrsta generationen granskog pa
gammal betesmark. Markvegetatio-
nen ar sparsam och utgdrs av smal-
bladigt grds. Mitning av deposition
och markvatten startade 1996.
Nederbordskemiska matningar
avslutades i december 2001.

Tio ars data frin denna granskog
centralt i linet visar att i genomsnitt
6,5 kg antropogent svavel och 11,9
kg oorganiskt kvive (rdknat som
summa oxiderat nitratkvive och
reducerat ammoniumkvive) har
deponerats per hektar och ar till
marken i skogen. Piverkan fran
havet, mitt som kloridnedfall ir
fortsatt storre 4n i Sostared. Senaste
rets data visar att 4,9 kg svavel,
13,9 kg oorganiskt kvive och 38 kg
klorid har deponerats per hektar
vilket 4r en minskning jimfért med
forra dret, delvis beroende pd att
nederbérden varit ndgot ligre. Bade
svavel och kvive visar betydligt
storre deposition dn vad som dr
lingsiktigt héllbart om ekologiska
skador ska undvikas.

Liksom &vriga lokaler i linet, visar
markvatten frin Borgared att om-
radet dr péaverkat av lang tids be-
lastning av férsurande dmnen. For
lokalen typiska resultat har varit
pH-virde 4,7, laga halter av kalcium
och magnesium, 0,6 mg/l av oot-
ganiskt aluminium samt en relativt
lig kvot mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium (2,1). Linjir
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regressionsanalys visar att halterna
av sulfatsvavel, kalcium, magnesi-
um, kalium, mangan och totalt
organiskt samt kvoten mellan bas-
katjoner och oorganiskt aluminium
har minskat, vilket indikerar ©kad
férsurningsgrad. Fortsatta matning-
ar dr viktiga fOr att visa at vilket hall
utvecklingen gar.

Timrilt (N 13): EU-yta som dir
beldgen mellan Simldngsdalen och
Oskarstrém. Ytan ligger i nedre
delen av en mindre sluttning. Be-
stindet utgdrs av 49-drig granskog
med sparsam matkvegetation och
standortsindex G32. Bestindet och
ytan gallrades sisongen 2001/02.
Lokalen 4r en av elva intensivytor i
landet som sedan 2001 ingar i Na-
turvardsverkets nationella milj6-
6vervakning av deposition till skog.
Bland annat innebir det att vissa
mitningar bekostas av nationella
anslag. P4 samma sitt som i Borga-
red startade mitning av deposition
och markvatten 1996. Sedan hosten
2000 mits dven halter i luft.

Krondroppsmitningarna i granytan
visar att genomsnittlig belastning till
marken i skogen under den 10-ariga
mitperioden varit 6,2 kg antropo-
gent svavel och 12,9 kg oorganiskt
kvive per hektar, vilket 4r niva med
nedfallet av svavel och kvive i
Borgared. Senaste arets data visar
att 4,1 kg antropogent svavel depo-
nerades pa 6ppet filt, vilket dr det
ligsta virdet under hela den 10-
driga mitperioden. Aret innan
noterades dock det nidst hogsta
vardet (10 kg/ha), vilket kan forkla-
ras av den kraftiga nederborden
under det hydrologiska aret 04/05,
vilken var dubbelt si hoég som
under 05/06. Generellt sett har
svaveldepositionen pa 6ppet filt
minskat, frin 8,2 som ett genom-
snitt for de fem forsta dren till 6,0
under de senaste fem 4ren av mit-
perioden. Aven for kvivenedfallet
noterades det ligsta nedfallet under
hela mitperioden (10,9 kg/ha oot-
ganiskt kvive och 0,6 kg/ha orga-
niskt kvive), vilket ocksd forklaras
av den knappa nederbérden under
det aktuella dret. Via krondropp
deponerades nigot mer svavel dn
pd Oppet falt under 05/06, 4,5
kg/ha. 1 likhet med tidigare ar
visade krondroppet hégre virden
for kvivenedfallet dn Gppet filt,
vilket visar att lokalen 4r mycket

starkt belastad av kvive, for svens-

ka forhallanden.

Markvatten fran Timrilt har gene-
rellt varit surt. Medianvirden fran
29 provtagningar visar ett pH-virde
pa 4,6, tydligt negativa virden for
ANC (syraneutraliserande férma-
ga), hoga virden f6r aluminium
(totalt 1,6 mg/1, varav 1,4 mg/1 har
varit oorganiskt aluminium) och en
lig kvot mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium (1,0). Mark-
vattnets uppvisar férhéjda halter av
nitratkvave, och senaste irets mat-
ningar visar pi en kraftig Skning
med det hégsta mitvirdet (7,1
mg/]) under hela mitserien. Tidiga-
re har signifikanta férindringar
noterats i markvattnet, med mins-
kande halter av mangan och baskat-
jonerna magnesium, kalium och
kalcium. Det senate drets matningar
visar dockpd hogre halter av dessa
dmnen, vilket gor att den neditga-
ende trenden har avbrutits. Dock
har trenden med minskade halter av
svavelsulfat och totalt organiskt kol
fortsatt. Mitningarna visar pd en
signifikant minskning av den for-
surningsindikerande kvoten mellan
baskatjoner och oorganiskt alumi-
nium under hela mitperioden,
vilket indikerar 6kad f&rsurnings-
grad. Fransett de tva fOrsta prov-
tagningarna 1997 som visade for-
héllandevis héga kvoter (3-7) har
samtliga provtagningar visat en
kvot i nirheten av 1. Kvoter under
1 anses utgdra en ekologisk risk.

Halter i luft av svaveldioxid (SO»),
kvivedioxid ~(NOj), ammoniak
(NH3) och marknira ozon (O3) har
inom detta mdtprogram mitts
sedan november 2000 vid lokalen i
Timrilt. Arsmedelhalterna (hydro-
logiskt 4r) av SO, har sedan mit-
ningarna startade varierat mellan
0,7 - 1,7 pg/m3 med det hogsta
medelvirdet under den senaste
mitperioden. Manadshalten i okto-
ber 2005 var 7,6 pg/m?> vilket ar
den absolut hogsta sedan mitning-
arna startade. F6rh6jda SO,-halter i
oktober har dven uppmitts vid
Tagel i Kronobergs lin, dock var
halten dir betydligt ligre 4n den vid
Timrilt. Inga anmirkningar finns
vare sig frin provtagaren eller frin
analysen vilket gbr att halten kvar-
stir. Arsmedelhalten av NO, under
2005/06 var 3,4 pg/m’® och jam-
férbar med tidigare drs medelhalter

IVL-rapport B1726

som vatierat mellan 2,6-3,6 pg/m?3.
Sommarhalvarsmedelhalten 2006 av
NH; var 0,5 pg/m? vilket r i niva
med tidigare ar dd halterna varierat
mellan mellan 0.5 - 0.7 pg/m3.
Sommarhalvarsmedelhalterna av O3
har sedan mitningarna startade
vatierat mellan 62 - 71 upg/m’.
Under den senaste mitperioden var
sommarhalvérshalten av O3 i Tim-
tilt 71 pg/m3, ett haltmedelvarde
som aven uppmittes 2001/02. Den
enskilt hoégsta manadshalten av
ozon under 2005-2006 var i maj dé
88 pg/m? uppmattes, vilket dr den
hoégsta madnadshalten som hittills
uppmitts vid lokalen.

Manadsmedelhalterna  av SO i
Timrilt har under perioden generellt
varit ndgot hogre dn halterna i
Tagel, i Kronobergs lin, och pa
jaimforbar niva med de Vistra To-
rup, i Skine lin, om man undantar
den extremt héga halten i Timrilt i
oktober 2006. Uppmitta halter av
NO; vid de tre lokalerna har under
mitperioden visat samma monster
men generellt var halterna vid Tim-
rilt nagot ldgre dn halterna i Vistra
Torup och ndgot hégre dn halterna
i Tagel. Aven manadshalterna av
ozon uppvisade samma monster
vid de tre lokalerna men haltnivéer-
na var hogst vid Timrilt och lagst
vid Vistra Torup. Sommarhalvars-
medelvirdet fér ozon vid Timrilt
var som tidigare nimnts 71 pg/m?,
motsvarande halt vid EMEP-
stationen Vavihill i Skine lin var 78
pg/m3. EMEP-stationen i Vavihill
ligger dock topografiskt hogt i
landskapet, vid Séderdsen, vilket
ofta ger hogre ozonhalter. Minads-
halterna av NHj3 varierade nagot
olika pi de tre lokalerna, men
sommarhalvirshalten vid Timrilt
var lite ldgre 4n motsvarande halter
vid Tagel och Vistra Torup.

Djupeasen (N14): EU-yta som ir
beldgen mitt i det centralhallindska
bokskogsomridet 1 grinsomridet
mellan Varbergs och Falkenbergs
kommuner. Sjilva ytan ligger i Gvre
delen av en sluttning mot sydvist i
ett 806-drigt bokbestind. Marken
innehéller en del gronsten och ir
dirigenom mycket bordig. Stind-
ortsindex 4r F28, Ytan saknar i
stort sett markvegetation. Mitning
av deposition och markvatten star-
tade 1996. Nederbordskemiska
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mitningar pa Sppet filt avslutades i
december 2001.

Krondroppsmitningarna i Djupea-
sen har pdgatt under 10 ar och visar
att den genomsnittlig belastningen
till marken i skogen varit 5,1 kg
antropogent svavel och 13,0 kg
oorganiskt kvive per hektar. Detta
ir mer dn dubbelt si mycket som
forvintad genomsnittlig belastning 1
Gotaland ar 2010, efter det att
utslippsbegrinsande Aatgirder ge-
nomforts i enlighet med internatio-
nella 6verenskommelser. Att mit-
ningarna gbrs 1 ett bokbestind
bidrar till att svavelnedfallet till
marken i skogen generellt wvarit
mindre dn pd ldnets Ovriga ytor.
Under oktober 2005 till september
2006 deponerades 3,7 kg svavel och
12,3 kg oorganiskt kvive per hek-
tar. Kvivenedfallet fir betraktas
som hogt for att vara l6vskog i
Sverige. Paverkan fran havet, mitt
som kloridnedfall, var 26 kg/ha
vilket 4r lagt jamfort med 46 kg/ha
som medelvirde fran hela perioden.

Markvattenmitningarna visar sura
férhallanden med pH-virden runt
4,7 och negativa virden fér ANC,
och héga halter av aluminium (to-
talt 1,3 mg/1), varav merparten som
oorganiskt aluminium. Halterna av
kalcium har ofta varit hogre dn pa
linets Gvriga ytor, vilket mojligtvis
kan foérklaras av férekomsten av
gronsten. Halterna av nitratkvive
har ofta varit hoga; med 0,7 mg/1
som medianvirde. Detta ir ytterli-
gare tecken pd hog kvivebelastning
i bestiandet och risk for utlakning av
kvive frin skogsekosystemet till
omkringligeande vattendrag. Sedan
mitningarna  startade 1996  har
halterna av ammoniumkvive Okat
signifikant. Samtidigt har halterna
av sulfatsvavel, kalium, mangan och
totalt organiskt kol minskat signifi-
kant.

Gardshult (N 16): EU-yta strax
s6der om Simldngsdalen. Skogen
bestir av 84-irig tallskog med viss
undervixt av gran. Bestindet gall-
rades i samband med anliggningen
av sjilva observationsytan 1995.
Markvegetationen bestir av bla-
birs- och lingonris. I anslutning till
Oppet filtmitningen har det, under
slutet av 1970-talet, genomforts
mitningar av svavelnedfallet. Paga-
ende mitningar av deposition och

markvatten startade 1996. Neder-
bérdskemiska mitningar pd Sppet
falt avslutades i december 2000.

Under oktober 2005 till september
2006 deponerades 5,3 kg antropo-
gent svavel per hektar till marken i
skogen, vilket dr ett av de ldgsta
virdena som noterats under 10-ars
perioden di mitningarna pagatt.
Genomsnittet under mitperioden
ar 6,9, och har minskat frin 7,8
som ett genomsnitt fér de forsta
fem dren, till 6,0 under den senaste
femarsperioden. Senaste édrets ned-
fall av oorganiskt kvive var 12,3
kg/ha, vilket kan jamforas med
13,3 kg/ha som genomsnitt frin
samtliga ars mitningar. Paverkan
frin havet, matt som kloridnedfall,
var 37 kg/ha, vilket dr det ligsta
virdet under mitperioden och
betydligt ligre 4n féregiende ar da
det hogsta virdet under tioarsperi-
oden noterades (88 kg/ha). Medel-
virdet for hela tioarsperioden har
legat pd 63 kg/ha.

Markvatten frin Gérdshult visar
sura férhallanden med pH-virden
runt 4,6 som medianvirde frin 20
provtagningar.  Markvattnet i
Gardshult karaktiriseras ocksd av
liga halter av baskatjoner (exem-
pelvis 0,4 mg/l av kalcium) och
héga halter av aluminium (totalt 1,2
mg/l varav 0,8 mg/l som oorga-
niskt aluminium). Sedan mitning-
arna startade har halterna av kalci-
um, kalium och totalt organiskt kol
minskat signifikant. Aven den fér-
surningsindikerande kvoten mellan
baskatjoner och oorganiskt alumi-
nium har minskat signifikant, vilket
indikerar 6kad  forsurningsgrad.
Kvoter under 1 anses utgbra en
ekologisk risk, och vid den senaste
mitningen var kvoten strax dirbver

1,1).

Vallasen (N 17): Nationell yta pd
Ostra delen av Hallandsdsen. Ytan
ar placerad pi ett krén och dr dir-
igenom statkt utsatt for allmin
exponering. Skogen bestir av en
mycket sluten snart 70-drig gran-
skog som saknar markvegetation.
Standortsindex dr G34. Mitning av
deposition och markvatten startade
1996. Nederbordskemiska — mit-
ningar pid Oppet filt avslutades i
december 2000.

Lokalens lige i sédra Halland och
att den dr kraftigt vindexponerad
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framgir genom hoga virden for
nedfall av svavel och kvive. Héga
virden for svavel och kvive poing-
terar vikten av att internationella
overenskommelser avseende ut-
slippsbegrinsande atgirder verkli-
gen foljs for att nivderna i linet ska
bli acceptabla. Frin oktober 2005
till september 2006 deponerades 6,2
kg antropogent svavel per hektar
skogsmark. Genomsnittet for tio
ars mdtningar i Vallasen dr 8,3 kg
antropogent svavel per hektar
skogsmark. I likhet med andra ytor
i lanet sd har svavelnedfallet mins-
kat. Medelvirdet under de fOrsta
fem aren av den tiodriga mitserien
var 9,5 kg/ha jimfért med 7,2
kg/ha for de senaste fem aren. For
kvivenedfallet syns inte denna
minskande trend, och nedfallet av
oorganiskt kvive till marken i sko-
gen under 2005/06 var samma
virde som genomsnittet for tio ars
mitningar (18,4 kg/ha), riknat som
summa nitratkvive och ammoni-
umkvive.

Den kraftiga belastningen av forsu-
rande dmnen har bidragit till att
markvatten frin Valldsen varit
mycket surt. Den dr en av de suras-
te av samtliga lokaler inom Kron-
droppsnitet. Medianvirden fran 27
provtagningar visar pH-virde pa
43, kraftigt negativa virden for
ANC (syraneutraliserande forma-
ga), hoga halter av nitratkvive (1,8
mg/1), laga halter av baskatjoner
(exempelvis 0,4 mg/l av kalcium)
samt mycket hoga halter av totalt
och oorganiskt aluminium 4,6 re-
spektive 4,1 mg/1). Tillsammans ger
det en mycket lag kvot mellan bas-
katjoner och oorganiskt aluminium
(0,4), vilket innebdr en 6kad risk for
skador pa kinsliga organismer i
ekosystemet eller omgivande vat-
tendrag. Virt att notera dr att hal-
terna av nitratkvive alltid wvarit
forhojda, men visat en tydlig ars-
tidsvariation med generellt hogst
virden under viren till och med
2001. Sedan 2002 har alla provtag-
ningar (med ett undantag) visat
mycket hoga halter av nitratkvive
pé upp till 5,0 mg/l. Detta forstir-
ker bilden av Vallasen som kraftigt
kvivebelastad och indikerar risk for
betydande utlakning av kvive frin
skogsmarken till omkringliggande
vattendrag. Linjir regressionsanalys
av  markvattnets sammansittning
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sedan mitningarna startade visar
dessutom att kvivehalterna har
kat signifikant. Aven markvattnets
innehdll av natrium har Okat, me-
dan sulfatsvavel har minskat.

Fastarp (N18): Nationell yta pi
Ostra delen av Nyarsiasen endast
cirka 5 km fran havet. Skogen ut-
gors av ett homogent 70-drigt gran-
bestaind med stindortsindex G30 i
6vre delen av en sluttning mot
sydost. Markvegetationen domine-
ras av smalbladigt gris. I nirheten
har IVL f6rs6k avseende askaterfo-
ring och vitaliserinsgédsling i skog-
liga avrinningsomraden. Som pa
flertalet Gvriga lokaler i linet starta-
de mitning av deposition och
markvatten i oktober 1996. Neder-
boérdskemiska mitningar pa Oppet
falt avslutades i december 2000.

Fastarps vistliga lige med nirhet
till havet innebér kraftig belastning
av  svavel och kvive. Endast
Vallasen 1 sydvistra delen av
Halland har en deposition i niva
med Fastarp. Mitningarna under
det hydrologiska aret 2005/06
visade att 54 kg/ha antropogent
svavel deponerades till marken i
skogen. Detta dr det ldgsta virde
som noterats under mitserien, att
jimfora med medelvirdet for hela
tiodrspetioden som ar pd 8,3 kg/ha.
Det liga virdet beror dels péd att
svaveldepositionen har minskat

med tiden, men forklaras ocksd av
att nederbérden var relativt ldg
under det aktuella aret. Senaste
arets matningar av oorganiskt kvive
visade pd en deposition pa 154
kg/ha, vilket kan jamforas med
17,6 kg/ha som genomsnitt frin
samtliga ars mitningar. Paverkan av
saltforande vindar, mitt som klo-
riddeposition, har vanligtvis varit
storre 1 Fastarp dn pa linets 6vriga
lokaler. Det senaste aret har dock
kloridnedfallet till marken i skogen
varit pd liknande nivder i Vallisen
och Farstarp (37-38 kg/ha). Sedan
mitningarna startade i mitten av
1990-talet har nedfallet av antropo-
gent svavel via krondropp minskat.
De tre forsta aren mitningarna
pégick uppmittes i genomsnitt 10,1
kg/ha jamfort med 6,6 kg/ha de tre
senaste aren. Jimforelse fér oorga-
niskt kvive under samma tidsperi-
oder visar att depositionen via
krondropp har minskat, frin i ge-
nomsnitt 19,1 till 16,7 kg/ha. Dock
ir skillnaden mellan olika ar stor
och det dr svirt att se nigon tydlig
trend f6r kvivenedfallet.

Liksom i Vallasen visar markvatten
fran Fastarp stark férsurningspd-
verkan med ldga virden f6r pH och
baskatjoner samtidigt som halterna
av oorganiskt aluminium varit h6ga.
Medianvirden frin 26 provtagning-
ar visar pH-virde 4,5, kraftigt nega-
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tiva tal for ANC (-0,3 mekv/1), liga
virden av baskatjoner (exempelvis
0,6 mg/1 av kalcium), mycket hoga
virden for aluminium (totalt 3,0
mg/l varav 2,5 mg/l som oorga-
niskt aluminium) och en mycket lig
kvot mellan baskatjoner och oorga-
niskt aluminium (0,7). Aven i Fas-
tarp syns en tydlig sdsongsvariation
avseende markvattnets innehdll av
nitratkvive. Den har regelmissigt
varit hog (0,5-1 mg/l) under vit-
provtagningarna, men betydlig ldgre
under de provtagningar som ge-
nomférts sommar och hést. Da har
den oftast varit under detektions-
grainsen pi 0,002 mg/l. Liksom
tidigare monster var haltern under
viren 2006 ocksa hog. Foérhallandet
indikerar att betydande utlakning av
kvive kan ha férekommit fran
skogsmarken till omkringliggande
vattendrag under vararna. Linjir
regressionsanalys av markvattnets
sammansittning har visat vissa
signifikanta foérindringar som indi-
kerar att markvattnets férsurnings-
grad har minskat sedan mitningar-
na startade. Det giller signifikant
okat pH-virde, 6kande virden for
ANC, samt minskande halter av
oorganiskt (och totalt) aluminium.
Dessutom har halterna av mangan
och totalt organiskt kol (TOC)
minskat signifikant.
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Overvakning av Iufifiroreningar i Hallands Lin. Resultat till och med september 2006.
Sostared (N 01)
o
Tall, 83 ar
ﬁ
D E POS I T I O N Nederbérd pa OF (mm)
MV | 04/05 | 05/06
(N01) Sommar || 475 433 517
Vinter| 511 | 549 | 473
=Sommarperiod
I:I P 04 kg/ha H* 1 kg/ha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod ' 10
0.3
MV =Arsmedelvirde 8|l
OF : 2004/2006 0.2 6
KD : 1987/2006 | 4
bl innkaa i alaalas
OF =Oppet falt 0 0
KD =Krondropp OF Kb | OF KD  OF KD OF kb | OF KD  OF kD
Mv | 04/05 05/06 Mv | 04/05  05/06
kg/ha ) kg/ha  NO3z-N kg/ha  NH4-N
200 (9 cl 5 (9 3 15 9 4
150 10 10
100
“lAlA = F N azlla=l=s
0 0 0
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
Mv | 04/05 05/06 Mv | 04/05  05/06 MV | 04/05  05/06
(N 01)
H 2+
— ; p 15 mgl/l Ca
|:| =totalt Aluminium
. =organiskt Aluminium 6 1
, 5
M =Median 1988-2006 05
.. 4 '
S =Saknat vérde H |_| |_| |_| |_|
= i 5 3 0
U =Under detektionsgrans n=52|051105 060906 n=52 [051105 060906
M 060503 061101 M 060503 061101
mg/l Al mg/l  SO,-S mg/l  NOs-N
8 8 8
6 6 6
4 4 4
2 2 ( 2
0 _ 0 = |_| |_| = 0 0.002f0.0030004 | U
n=51{051105 060906 n=52|051105 060906 n=51|051105 060906
n=5|\]/.| 060503 061101 M 060503 061101 M 060503 061101
Figur 3. Depositions- och markvattendata frin Sdstared, N 01.
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Borgared (N 12)

[o]
Gran, 68 ar
D E POS I T I O N Nederbord pa OF (mm)
MV
(N12) Sommar || 529
Vinter| 699
=Sommarperiod
I:I P 04 kg/ha H* 1 kg/ha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod '
03 10
MV =Arsmedelvirde ' 8
OF : 1996/2001 0.2 6
KD : 1996/2006 o1 4 H H
. ) : 2
OF =Oppet falt 0 |:| |:| 0
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
- NOz-N NH4-N
200 kg/ha Cl 15 kg/ha 3 15 kg/ha 4
150 10 10
100
5 5
0 |:| 0 0
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
Mv | 04/05 05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(N 12)
H 2+
— ; p 15 mgl/l Ca
|:| =totalt Aluminium
. =organiskt Aluminium 6 1
5
M =Median 1996-2006 H H H os
4 .
S =Saknat varde H H |_|
U =Under detektionsgrans n=32]051105 060906 n=32 |051105 060906
M 060503 061101 M 060503 061101
mg/l Al mg/l  SO,-S mg/l  NOs-N
8 8 8
6 6 6
4 4 4
2 2 2
0 T 0 |_| |_| |_| 0 U 0.005 0.015 0.004 0.003
n=31J051105 060906 n=32|051105 060906 n=32[051105 060906
n=2'\8/| 060503 061101 M 060503 061101 M 060503 061101

Figur4.  Depositions- och markvattendata fran Borgared, N 12.
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Overvakning av Iufifiroreningar i Hallands Lin. Resultat till och med september 2006.
Timrilt (N 13)
[o]
Gran, 51 ar
ﬁ
D E POS I T I O N Nederbord pa OF (mm)
MV | 04/05 | 05/06
(N'13) Sommar || 505 301 345
Vinter | 723 | 1430 | 512
=Sommarperiod
I:I P 04 kg/ha H* ) kg/ha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod '
03 10
MV =Arsmedelvarde ' 8
OF : 1996/2006 0.2 6
KD : 1996/2006 4
(Al lmm
OF =Oppet falt 0 ] o
KD =Krondropp OF kb | OF KD  OF KD OF Kb | OF KD  OF kD
MV 04/05 05/06 MV 04/05 05/06
kg/ha ) kg/ha  NO3z-N kg/ha  NH4-N
200 9 cl 5 9 3 15 9 4
150 10 10
100 |
5 5
= ﬂ :l ’ZH %
0 0 0
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05 05/06 MV 04/05 05/06
(N 13)
H 2+
— ; p 15 mgl/l Ca
|:| =totalt Aluminium
. =organiskt Aluminium 6 1
. 5
M =Median 1997-2006 05
4 .
e | [IIAME AN
= i 5 3 0
U =Under detektionsgrans n=30[051101 060905 n=30 [051101 060905
M 060503 061031 M 060503 061031
mg/l Al mg/l  SO,-S mg/l  NOs-N
8 8 8
6 6 6
4 4 4
; ; HW ;
n=30]051101 060905 n=30]051101 060905 n=30]051101 060905
n=2|\7/| 060503 061031 M 060503 061031 M 060503 061031
Figur 5. Depositions- och markvattendata fran Timrilt, N 13.
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Djupeasen (N 14)
Bok, 86 ar

DEPOSITION

Nederbord pa OF (mm)

IVL-rapport B1726

MV
(N 14) Sommar || 480
Vinter| 580
=Sommarperiod
I:I P 04 kg/ha H* ) kg/ha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod '
03 10
MV =Arsmedelvirde ' 8
OF : 1996/2001 02 | 6
KD : 1996/2006 | 4
- A
OF =Oppet falt o ] ] = o
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
- NOs-N NH4-N
200 kg/ha Cl 15 kg/ha 3 15 kg/ha 4
150 10 10
100
5 5
"1 [ A 8y cME R
0 = 0 0
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
Mv | 04/05 05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(N 14)
H 2+
— ; p 15 mgl/l Ca
|:| =totalt Aluminium
. =organiskt Aluminium 6 1
5
M =Median 1996-2006 05
4 .
S =Saknat varde H ﬂ H H H ﬂ ﬂ
= i 4 3 0
U =Under detektionsgrans n=32|051105 060906 n=32 |051105 060906
M 060503 061101 M 060503 061101
mg/l Al mg/l  SO,-S mg/l  NOs-N
8 8 8
6 6 6
4 4 4
2 ] 2 ﬂ 2
n=31J051105 060906 n=32|051105 060906 n=32[051105 060906
n=3|\:|/.| 060503 061101 M 060503 061101 M 060503 061101
Figur 6. Depositions- och markvattendata fran Djupedsen, N 14.
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Overvakning av Iufifiroreningar i Hallands Lin. Resultat till och med september 2006. IVL-rapport B1726

Gardshult (N 16)

Tall, 84 ar
ﬁ
D E POS I T I O N Nederbord pa OF (mm) l
MV
(N 16) Sommar || 502
Vinter |_627
=Sommarperiod
I:I P 04 kg/ha H* 1 kg/ha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod '
03 10
MV =Arsmedelvarde ' 8
OF : 1996/2000 0.2 - 6
KD : 1996/2006 - 4
OF =Oppet falt 0 0
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
mv | 04/05  05/06 mv | 04/05  05/06
- NOz-N NH4-N
200 kg/ha Cl 15 kg/ha O3 15 kg/ha 4
150 10 10
100
5 5
“ L] | H A s
0 - 0 0
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
mv | 04/05 05/06 mv | 04/05  05/06 mv | 04/05  05/06
(N 16)
H 2+
— ; p 15 mgl/l Ca
|:| =totalt Aluminium
. =organiskt Aluminium 6 1
5
M =Median 1997-2006 H 05
4 .
S =Saknat vérde H H H ﬂ |_|
U =Under detektionsgrans | 3 0 O = [ I_I
- : g n=27]051101 060905 n=23 |051101 060905
M 060503 061031 M 060503 061031
mg/l Al mg/l  SO,-S mg/l  NOs-N
8 8 8
6 6 6
4 4 4
2 2 2
o mOlsOmsOal] (] Bm o lubmu uow
n=23051101 060905 n=24|051101 060905 n=23[051101 060905
n=1'\5;| 060503 061031 M 060503 061031 M 060503 061031

Figur 7. Depositions- och markvattendata frin Gardshult, N 16.
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Overvakning av Iufifiroreningar i Hallands Lin. Resultat till och med september 2006. IVL-rapport B1726

Vallasen (N 17)

[o]
Gran, 69 ar
D E POS I T I O N Nederbord pa OF (mm)
MV
(N17) Sommar || 524
Vinter| 739
=Sommarperiod
I:I P 04 kg/ha H* 1 kg/ha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod '
03 10
MV =Arsmedelvirde ' 8
OF : 1996/2000 0.2 6
KD : 1996/2006 4
- 01 ] :I 2 H
OF =Oppet falt 0 0
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
- NOz-N NH4-N
200 kg/ha Cl 15 kg/ha 3 15 kg/ha 4
150 10 10 —
100 ||
5 — 5 |
*rA| |
0 |:| 0 0
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
Mv | 04/05 05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(N 17)
H 2+
— ; p 15 mgl/l Ca
|:| =totalt Aluminium
. =organiskt Aluminium 6 1
5
M =Median 1997-2006 05
4 .
S =Saknat varde ﬂ ’_‘ ﬂ |_| ﬂ |_|
U =Under detektionsgrans | 3 0 m [0 [ o
g n=281051101 060905 n=28 |051101 060905
M 060503 061031 M 060503 061031
mg/l Al mg/l  SO,-S mg/l  NOs-N
8 8 8
6 6 - 6
4 4 4
2 2 Ho 2
0 0 0
n=28/051101 060905 n=28|051101 060905 n=28|051101 060905
n:2|\7/I 060503 061031 M 060503 061031 M 060503 061031

Figur 8. Depositions- och markvattendata fran Vallasen, N 17.
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Overvakning av Iufifiroreningar i Hallands Lin. Resultat till och med september 2006. IVL-rapport B1726

Fastarp (N 18)

Gran, 70 ar
ﬁ
D E POS I T I O N Nederbord pa OF (mm)
MV
(N 18) Sommar || 500
Vinter| 609
=Sommarperiod
I:I P 04 kg/ha H* 1 kg/ha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod '
03 10
MV =Arsmedelvirde ' 8
OF : 1996/2000 0.2 6
KD : 1996/2006 o1 4 H
. ) : 2
OF =Oppet falt 0 |:| |:| 0
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
- NOz-N NH4-N
200 kg/ha Cl 15 kg/ha 3 15 kg/ha 4
150 10 10
100
H 5 — 5
0 |:| 0 0
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
Mv | 04/05 05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(N 18)
H 2+
— ; p 15 mgl/l Ca
|:| =totalt Aluminium
. =organiskt Aluminium 6 1
5
M =Median 1997-2006 05
4 .
S =Saknat varde H H H H ﬂ H H
U =Under detektionsgrans | 3 0 m [
- g n=27 1051105 060906 n=27 |051105 060906
M 060503 061101 M 060503 061101
mg/l Al o mg/l  SO,-S o mg/l  NOs-N
6 6 T 6
4 4 4
2 2 2
0 0 U|JU = U oos
n=27]051105 060906 n=27|051105 060906 n=27[051105 060906
n=2'\7/| 060503 061101 M 060503 061101 M 060503 061101

Figur 9. Depositions- och markvattendata fran Fastarp, N 18.
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Overvakning av Iufifiroreningar i Hallands Lin. Resultat till och med september 2006.

Tidsutveckling deposition
Tidsserie ”gammal” visar lokaler
som varit med sedan mitningarna
startade i oktober 1987, och tidsse-
rie ”ny” visar resultat frin nuvaran-
de lokaler. Generellt visar “gam-
mal” serie wutveckling i tiden, medan
”ny” serie ger en bittre bild av
nuvarande niva.

Figur 10 visar generellt storre ne-
derbérdsmingder  under  senare
halvan av den 19-driga mitserien.
Nederbérden minskade ndgot un-
der 2001 till 2003 for att ater oka
2003/04. Det senaste arets neder-
boérdsmingder var laga, sirskilt i
jimforelse med foregiende .
Trots hégre nederbord under sena-
re ar har depositionen av antropo-
gent svavel till ppet filt halverats
sedan mitningarna startade. Ned-

fallet av oorganiskt kvive visar inte
nigon liknande trend och deposi-
tionen har varit 8-18 kg/ha under
hela mitserien. Nederboérden har
tydligt blivit mindre sur sedan mit-
ningarna bérjade. Under mitning-
arnas tre forsta ar var nederbérdens
pH-virde i genomsnitt 4,1, men
under de tre senaste aren har pH-
virdet varit 4,7-4,9.

Utvecklingen dr tydligare i kron-
ropp, speciellt fran granskog, efter-
som krondropp ocksd paverkas av
torrdeposition. Nedfallet av antro-
pogent svavel via krondropp har
minskat omkring 70 % fran
1987/88-1989/90 4l  2002/03-
2005/06. Nedfallet av oorganiskt
kvive till marken i granytorna har
inte minskat i samma utstrickning,
och ligger ungefir pd samma niva

IVL-rapport B1726

(runt 15 kg/ha) vid en jamforelse
av samma tidsperioder. Stora érliga
variationer férekommer dock .

Under senaste hydrologiska aret
visade krondroppsmitningarna i
genomsnitt drygt 5 kg antropogent
svavel och drygt 15 kg oorganiskt
kvive per hektar till marken i gran-
ytorna. Den totala depositionen av
kvive till granytotna dr dock dnnu
storre, eftersom endel av det depo-
nerade kvévet tagits upp 1 tridkro-
norna. Om avtalade utslippsminsk-
ningar gors berdknas nedfallet av
svavel och kvive att i genomsnitt
minska till 3 respektive 5,5 kg per
hektar och dr i Goétaland dr 2010.
For svavel har merparten av denna
minskning redan skett, men for
kvive dr det lingt kvar for att nd

5,5 kg per hektar.

Oppet falt Gran Tall
pH (gammal=1, ny=1) (gammal=4, ny=4) (gammal=1, ny=2)
5.0 ” 5.0 5.0 |
s as | o /.,.\./.—0/‘—./‘\0 is
4.0 4.0 4.0
-3 I ——— Y-} NS ) I ———
89/90 93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03 05/06 89/90 93/94 97/98 01/02 05/06
Nederb6rd (mm)
1200 1200 1200
800 800 800
400 400 400 ”HHHHHH
0 0 o WRRLHELLL
90/91 95/96 00/01 05/06 96/97 99/00 02/03 05/06 90/91 95/96 00/01 05/06
Svavel (kg/(ha*ar))
25 25 25
20 20 20
15 15 15
10 1] — 10 10 IMnfe -
5 il 5 5 HHHHHHHHH
o IO I 0 0 I
89/90 93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03 05/06 89/90 93/94 97/98 01/02 05/06
Kvave (kg/(ha*ar))
25 25 | 25
20 20 20
15 | 15 15 .
10 all 10 10 = HHH = —
5 5 5
0 0 0
89/90 93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03 05/06 89/90 93/94 97/98 01/02 05/06

Figur 10 Arsmedelvirden for valda parametrar i tre miljoer i Hallands lin; ppet fiilt, gran- och tallskog och tvi delvis iverlappande
tidsserier. Den forsta tidsserien (gammal) startade 1987/ 88, medan den andra tidsserien (ny) startade 1996/97. Streckad
linje anger forvantad genomsnittlig niva i Gotaland dr 2010 om beslutade atgdrder genomfors.
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Overvakning av lufifororeningar i Hallands lin. Resultat till och med september 2006.

Tidsutveckling markvatten
Linjir regressionsanalys har gjorts
for att konstatera om markvattnets
sammansattning fordndrats signifi-
kant sedan mitningarna startade pa
varje lokal. Sammanstillningen ger
indikationer pd utveckling i skogs-
mark och markvatten pd samtliga
lokaler med minst fem provtag-

ningar (~2 ar).

Figur 11 visar liknande tidsutveck-
ling som redovisats tidigare. Tydli-
gast dr minskat innehdll av sulfat-
svavel, vilket férekommer pa tre
femtedelar av alla lokaler i Gota-
land. Det dr en logisk foljd av
Sjun-

minskad  svaveldeposition.

+
35

25
15

Antal lokaler
AN
(&3]

Figur 11.

kande halter redovisas dven for
kalcium, magnesium, kalium och
mangan. Nistan hilften av lokaler-
na i Gétaland visar signifikant sjun-
kande halter av dessa baskatjoner
och pi en femtedel av lokalerna har
halterna av mangan tydligt minskat.
Forklaringen kan vara en kombina-
tion av att buffringsbehovet har
minskat, i takt med att nedfallet av
forsurande svavel har minskat, samt
att markernas innehdll av dessa
dmnen har minskat.

Pa nistan hilften av lokalerna har
innehallet av organiskt kol minskat
och pa nistan en fjirdedel av loka-
lerna har kvoten mellan baskatjoner

Ca+Mg+K)/00Al

IVL-rapport B1726

och oorganiskt aluminium minskat
signifikant liksom halterna av klo-
rid. Halterna av oorganiskt alumini-
um har minskat pd en nistan half-
ten av lokalerna medan organiskt
aluminium inte visar ndgon tydlig
trend. Markvattnets syraneutralise-
rande foérmaga, ANC (se ord att
forklara, sidan 4) har 6kat pa hilf-
ten av lokalerna och indikerar
minskad férsurningsgrad. Detta kan
delvis ha samband med sjunkande
kloridhalter, vilket diskuterats nar-
mare i Aarsrapporter for 1998/99
och 2000/01.

Trendberikningar for markvatten pa 50 lokaler i Gotaland. Positivt virde pa y-axeln anger antal lokaler med signifikant

dkade halter (+) sedan mdtningarna startade pa respektive lokal. Pa samma sditt anger negativt virde antal lokaler med

signifikant minskade virden (-).
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Overvakning av Iufifiroreningar i Hallands Lin. Resultat till och med september 2006.

IVL-rapport B1726

LUFTHALTER

so,

ug/m3

alei

0,5

Z
HAO

3,4

Os

71

£

Figur 12. Periodmedelvirde (ug/ n’) av bhalter i luft pa dppet filt. For SOz, och NO; giller oktober 2005 1ill september 2006 och
Jor Oz och NH3 galler perioden april - september 2006.

Faktaruta: Lufthalter och arsmedelvirden

Svaveldioxid

Hilsa: Miljokvalitetsnormerna dr baserade pa tim- och
dygnsmedelvirden.

Ekosystem: En miljokvalitetsnorm till skydd av ekosys-
tem har tagits fram och giller frin den 31 december
2005. Enligt normen fir inte 20 pg/m3 Overskridas,
varken som arsmedelvirde eller som vinterhalvarsvirde
(oktober-mars).

Material: I miljdmalet “Frisk luft” har Naturvardsverket
foreslagit ett delmal som innebdr att ar 2005 skall arsme-
delhalten av svaveldioxid inte oGverstiga 5 pg/m’ for
skydd av kulturvirden och material.

Marknira ozon

Hilsa: Troskelvirde enligt EUs
(2002/3/EG) ir baserade pa timhalter.
Ekosystem: Milvirde enligt EUs senaste direktiv dr
baserade pa timhalter.

Material: Naturvardsverkets férslag till delmal gillande
miljémalet “Frisk luft” innebir bland annat att medelhal-
ten under sommarhalviret inte ska Sverskrida 50 pug/m3
till skydd av hilsa, kulturvirden och material ar 2020.
Enligt EUs senaste ozondirektiv bor inte arsmedelhalten
av ozon overstiga 40 ug/m? dll skydd av material.

senaste  direktiv

Kvivedioxid

Hilsa: Miljokvalitetsnormerna for kvivedioxid till skydd
av minniskors hilsa giller frin den 31 december 2005.
Till skydd av manniskors halsa fir inte 40 pg/m’
Overskridas som arsmedelvirde. Utover detta finns mil-
jokvalitetsnormer som dr baserade pa tim- och dygns-
medelvirden. Naturvirdsverkets forslag till delmal gil-
lande miljémélet “Frisk luft” innebdr bla. att arsmedel-
halten inte ska Overskrida 20 pg/m? dll skydd av hilsa,
kulturvirden och material ar 2010.

Ekosystem: En miljékvalitetsnorm till skydd av ekosys-
tem har tagits fram och giller fran den 31 december
2005. Enligt normen fir inte 30 pg/m> 6verskridas som
arsmedelvirde. Naturvardsverkets forslag till delmal
gillande miljémalet “Frisk luft” innebdr bland annat att
drsmedelhalten inte ska overskrida 20 pg/m3 tll skydd
av hilsa, kulturvarden och material ar 2010.

Material: Naturvardsverkets forslag till delmal gillande
miljémalet “Frisk luft” innebdr bland annat att ars-
medelhalten inte ska Overskrida 20 pg/m? tll skydd av
halsa, kulturvirden och material ar 2010.

Ammoniak
Det finns idag inga grinsvirden eller miljokvalitets-
normer for halter i luft av ammoniak.
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Overvakning av Iufifiroreningar i Hallands Lin. Resultat till och med september 2006.

Data i tabellform, deposition, lufthalter och markvatten

IVL-rapport B1726

Tabell 1a.  Data frin midtningar pa dppet falt i Hallands lin. Nederbird (Nedb) anges i mmi/ dr, dvriga parametrar i kg/ hektar och

ar. Obs! Senaste drets data overst!

Lokal Period Nedb H* SOsS SO4,Sex ClI NOsN NH,i-N Ca** Mg® Na* K Mn*
mm| kg/ha —
Sostared 05/06 989 0,13 52 43 189 5,4 55 23 17 99 19 030
(NO1A) 04/05 982 0,16 49 38 236 46 45 18 18 141 1,0 025
00/01 1041 021 54 45 199 58 50 1,7 14 129 1,0 0,12
99/00 1212 0,25 118 96 464 7,0 64 39 37 257 22 004
98/99 1264 028 92 82 231 7.3 70 17 15 134 32 008
97/98 1117 019 76 65 245 7.7 72 19 18 140 27 014
96/97 1059 0,33 95 79 347 7.3 66 22 27 190 24 021
95/96 660 0,18 82 77 114 4,2 46
94/95 1174 044 114 96 391 7.5 7.0
93/94 1044 031 83 72 249 55 5,0
92/93 909 0,29 84 70 293 52 8,4
91/92 997 043 102 87 312 6,9 7.8
90/91 823 039 90 79 235 6,0 6,6
89/90 1010 0,76 117 102 317 6,5 6,8
88/89 770 082 117 10,2 312 6,6 6,3
87/88 1097 0,90 131 123 171 7.3 7,0
Timrilt 05/06 857 0,12 50 41 178 5,4 55 61 15 128 11 022
(N13 A) 04/05 1731 0,34 182 100 1774 10,1 83 141 137 828 742 1,02
03/04 1320 0,20 64 51 279 6,4 69 25 23 167 20 013
02/03 896 009 51 43 164 53 57 26 14 97 32 009
01/02 1192 024 104 6,4 869 7.5 69 44 56 509 37 012
00/01 1287 0,28 84 70 307 9,4 88 29 21 204 13 013
99/00 1216 0,30 125 112 289 6,8 76 25 27 181 31 0,06
98/99 1402 027 87 77 229 6,7 72 24 14 11,7 19 008
97/98 1261 0,32 89 73 336 6,7 66 15 22 194 43 017
96/97 1154 0,39 91 77 316 7,6 71 21 25 190 20 0,16

Tabell 1b.  Oppet filtdata frin Hallands Lin for yta Timrilt dir organiskt kvdve och totalt organiskt kol (TOC) analyserats, kom-

plett hydrologisk drsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i mm/ dr, dvriga parametrar i kg/ hektar och dr. (oorgN =

NO3-N + NHy-N) och (orgN = Kj-N - NHy4-N)

Lokal Period Nedb oorgN org N TOC
mm| kg/ha —

Sostared 05/06 989 10,9 15

(NO1A) 04/05 982 9,1 1,0

Timrilt 05/06 857 10,9 0,6 13

(N13 A) 04/05 1731 18,4 49 35
03/04 1320 13,3 2,3 21
02/03 896 11,0 2,1 28
01/02 1192 14,4 2,5 25
00/01 1287 18,2 1,3 27
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Overvakning av Iufifiroreningar i Hallands Lin. Resultat till och med september 2006. IVL-rapport B1726

Tabell 2a.  Krondroppsdata frin Hallands lin, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i nm/ ér, dvriga para-
metrar i kg/ hektar och dr.

Lokal Period Nedb  H' SOs,S SO4,Sex ClI NOsN NHi-N Ca** Mg¥ Na* K' Mn*
mm| kg/ha —

Sbstared 05/06 778 015 53 40 3072 5,0 37 32 27 175 138 0,87

(NOLA) 04/05 838 015 7.4 46 60,7 56 40 42 51 358 128 0,60
03/04 806 018 59 40 411 48 29 42 35 236 110 036
02/03 691 013 51 38 271 4,6 33 33 26 154 121 0,53
01/02 798 015 69 45 521 49 33 49 43 310 126 0,30
00/01 818 021 61 47 288 53 49 3,0 24 170 11,8 0,82
99/00 804 021 91 6,1 648 43 27 53 56 37,7 141 077
98/99 772 014 58 45 283 35 27 32 28 164 150 0,69
97/98 695 0,14 56 41 325 33 31 17 32 185 10,7 0,60
96/97 796 028 10,2 72 638 6,6 39 46 49 326 11,1 111
95/96 517 0,17 101 89 259 52 46
94/95 593 0,29 10,2 7,7 549 55 33
93/94 584 028 93 71 466 57 35
92/93 657 038 12,7 95 691 6,2 4,2
91/92 684 040 122 95 602 7.4 55
90/91 620 0,38 12,9 10,7 488 6,6 47
89/90 728 0,68 149 111 831 70 5,2
88/89 544 0,80 14,7 112 759 7.1 4.4
87/88 777 087 141 12,1 435 6,3 37

Borgared 05/06 708 0,09 67 49 380 6,9 70 40 38 20,7 187 0,89

(N12 A) 04/05 799 010 99 59 86,3 8,6 61 7.7 77 523 197 112
03/04 830 011 88 6,1 565 6,9 53 61 50 31,7 215 0,68
02/03 591 0,06 66 48 381 56 50 3,9 33 201 21,7 1,07
01/02 737 011 102 69 714 6,9 52 69 57 427 178 0,39
00/01 718 009 89 69 416 57 53 50 36 235 243 123
99/00 767 014 10,2 69 721 57 46 7,2 6,6 41,5 20,7 1,90
98/99 782 009 82 6,4 385 36 68 43 40 211 225 1,09
97/98 696 0,11 95 70 552 4,0 65 3,0 46 30,7 241 1,08
96/97 594 018 12,7 93 728 7.4 55 6,0 55 37,0 153 140

Timrilt 05/06 672 010 62 45 37,0 74 64 3,8 33 204 121 054

(N13 A) 04/05 611 006 62 38 523 59 44 50 45 274 178 0,40
03/04 936 013 88 59 64,0 7.7 61 6,7 48 350 192 017
02/03 696 012 71 52 411 75 52 52 37 227 149 0,60
01/02 925 012 101 66 76,0 8,1 59 70 53 453 180 0,30
00/0L 759 009 82 6,7 331 6,3 56 5,6 29 186 158 0,68
99/00 787 013 99 70 633 7.1 58 79 56 343 170 159
98/99 792 010 74 59 345 59 50 52 32 174 151 056
97/98 764 012 89 6,8 46,7 6,0 65 31 43 248 188 0,71
96/97 716 020 130 98 687 8,3 74 59 54 346 194 0,92

Djupedsen  05/06 602 0,04 4,9 37 264 5,0 73 44 31 142 209 0,88

(N14 A) 04/05 558 005 73 44 643 6,5 63 6,1 58 364 120 0,82
03/04 664 005 6,0 41 404 54 59 51 35 207 184 050
02/03 529 0,02 49 37 258 5,4 53 33 23 134 151 0,80
01/02 567 008 69 45 52,6 55 63 43 40 279 120 064
00/01 654 010 67 52 335 6,3 71 43 27 181 130 119
99/00 661 006 98 61 80,0 58 88 73 78 438 21,2 1,63
98/99 714 005 68 53 323 6,2 59 54 32 165 140 1,04
97/98 636 006 83 66 383 5,0 82 41 46 211 21,0 132
96/97 552 0,14 104 72 69,9 9,7 80 62 59 338 105 1,59
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Overvakning av Iufifiroreningar i Hallands Lin. Resultat till och med september 2006. IVL-rapport B1726

Tabell 2a krondroppsdata forts

Gardshult 05/06 706 0,17 7,0 53 37,0 7,5 4,8
(N 16 A) 04/05 842 0,18 10,2 6,2 87,6 9,2 6,0
03/04 910 0,24 8,9 6,4 56,1 8,1 49
02/03 672 0,15 7,3 53 41,7 7,4 4,7
01/02 944 0,20 10,7 70 815 8,4 57
00/01 767 0,21 9,5 76 404 7,8 6,5
99/00 846 027 125 89 790 7,8 58 6,3 73 47,1 153 043
98/99 714 0,18 8,1 6,3 389 6,1 6,7 39 38 20,7 16,1 0,37
97/98 742 0,22 9,0 6,7 485 6,0 47 24 47 288 125 0,44
96/97 659 0,36 13,2 9,4 812 8,2 6,8 57 6,2 419 10,1 0,55
Vallasen 05/06 556 0,12 7,9 6,2 384 10,0 8,4
(N 17 A) 04/05 670 0,11 116 78 84,2 12,3 10,4
03/04 706 0,13 9,3 71 479 9,5 9,0
02/03 575 0,10 8,4 6,6 38,6 9,3 8,3
01/02 811 0,17 11,3 8,1 68,7 9,5 10,0
00/01 660 0,15 104 89 318 7,4 6,9
99/00 757 0,19 154 10,8 100,3 11,6 10,0 9,5 82 549 258 1,05
98/99 624 0,15 8,4 6,8 350 7,3 66 41 34 184 150 0,70
97/98 651 0,15 10,6 81 525 1,7 84 32 41 282 205 0,33
96/97 618 0,28 16,4 128 77,0 10,6 11,2 7,0 55 39,3 204 047
Fastarp 05/06 563 0,10 7,1 54 37,3 8,0 7.4
(N18 A) 04/05 645 0,08 11,0 7,0 85,6 10,1 8,5
03/04 726 0,13 10,2 73 629 8,7 7,5
02/03 548 0,07 7,9 59 434 8,1 6,6
01/02 722 0,13 124 83 870 8,9 7,5
00/01 609 0,14 10,6 8,7 409 8,3 8,0
99/00 816 0,22 15,7 10,2 120,1 10,6 100 9,1 93 70,2 236 1,37
98/99 713 0,16 10,0 78 474 8,4 75 47 45 254 198 0,87
97/98 702 0,17 131 98 719 8,4 10,7 37 6,0 40,1 259 0,79

96/97 619 0,28 17,2 12,7 98,9 11,4 110 7,7 74 508 212 101

Tabell 2b. Krondroppsdata fran Hallands lin for ytor dir organiskt kvéve och totalt organiskt kol (TOC) analyserats, komplett hydro-
logisk drsdeposition. Nederbird (INedb) anges i mm/ dr, ivriga parametrar i kg/ bektar och dr. (oorgN = NO3-N +
NH4-N) och (orgN = Kj-N - NH4-N)

Lokal Period Nedb oorgN org N TOC
mm| kg/ha —
Sostared 05/06 778 8,7 3,2
(N01A) 04/05 838 9,6 2,3
03/04 806 7,7 2,3
02/03 691 79 3,0
01/02 798 8,2 3,2
Borgared 05/06 708 13,8 3,7
(N12 A) 04/05 799 14,6 3,2
03/04 830 12,2 4,0
02/03 591 10,6 4,3
01/02 737 12,2 4,3
Timrilt 05/06 672 13,8 2,1 52
(N13 A) 04/05 611 10,3 2,4 50
03/04 936 13,8 3,0 72
02/03 696 12,7 3,4 84
01/02 925 14,0 4,1 58
00/01 759 11,9 3,0 58
Djupedsen 05/06 602 12,3 2,8
(N 14 A) 04/05 558 12,8 2,1
03/04 664 11,3 2,6
02/03 529 10,8 2,7
01/02 567 11,8 3,2
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Overvakning av Iufifiroreningar i Hallands Lin. Resultat till och med september 2006.

Tabell 3. Lufthalter i Hallands lin, diffusionsprovtagning, g/ ni’.

Lokal Period SO, NO, NH; O;
ug/m? ug/m? ug/m? ug/m?

Timrilt 0510 7,6 34 <0,3 47
(N 13 A) 0511 2,2 7,0 0,4 38
0512 0,8 4,1 0,5 42

0601 2,0 7,3 <0,3 47

0602 1,3 3,6 0,4 61

0603 1,0 3,1 0,6 74

0604 0,7 2,9 0,4 78

0605 0,7 1,9 0,4 88

0606 0,6 1,8 0,6 73

0607 0,9 19 0,8 74

0608 v0,7 1,4 <0,3 52

0609 1,7 2,6 0,6 63

Mv hydr. &r 0010-0109 0,9 3,5 - -
0110-0209 0,7 3,0 - -

0210-0309 1,0 2,9 - -

0310-0409 1,1 3,2 - -

0410-0509 ©0,9 ®2.6 - -

0510-0609 1,7 3,4 - -

Mv sommar 0104-0109 - - 0,5 62
0204-0209 - - 0,5 71

0304-0309 - - 0,7 70

0404-0409 - - 0,5 64

0504-0509 - - 0,6 66

0604-0609 - - 0,5 71

U uppskattat virde
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Overvakning av Iufifiroreningar i Hallands Lin. Resultat till och med september 2004.
Tabell 4. Markvattendata fran Hallands lin.

IV -rapport B1726

Lokal Datum pH Alk  ANC SO,S CI' NOsN NH,N cCa”* Mg* Na' K* Mn* Fe?™  ooAl tAl TOC BC/ooAl
| mekv/l — mg/l | mol/mol

Sostared 2005-11-05 5,0 - -0,034 1,08 1285 0,003 0,043 042 068 7,17 026 0,150 0,025 0411 0531 29 3,0
(NO01A) 2006-05-03 5,3 - 0031 193 351 0004 0037 032 030 4,76 012 0051 0,011 0086 00225 41 7.4
2006-09-06 5,3 - 0052 166 4734 <0002 0022 035 035 522 018 0,078 0,009 0,092 00253 47 8,2

median 4,7 -0,036 3,3 21,27 <0,004 0,028 1 16 12 064 007 0,01 0,606 0878 5.1 4.8

n= 51 50 51 51 50 45 51 51 51 51 51 39 50 50 48 50

Sostared 2005-11-05 5,0 - -0,007 1,86 13,18 0,100 0,031 0,26 1,05 882 0,17 0070 0,022 0,290 0508 43 5,0
(NO01A) 2006-05-03 5,4 - 0017 358 11,87 0009 0272 072 124 963 075 0089 0,005 0061 01173 41 39
2006-09-06 5,3 - 0032 319 1064 0009 0057 064 120 896 046 0,103 0,005 0,153 0,323 47 14

median 5,2 0,006 1,74 973 0,001 0016 067 073 539 046 <002 0,008 0178 0312 43 6,8

n= 22 21 22 21 22 22 22 22 22 21 22 18 22 22 21 21

Borgared 2005-11-05 5,1 - -0,022 202 1056 0,005 0509 011 037 825 031 0022 0,022 0331 0533 44 2,1
(N 12 A) 2006-05-03 4,8 - 0014 199 563 0015 0054 011 028 550 0,11 0,044 0,010 0405 0641 49 1,1
2006-09-06 4,9 - 0018 1,87 633 0004 0041 013 025 562 023 0059 0,009 0317 0611 58 1,6

median 4,7 -0,033 1,91 12,34 <0002 0,022 033 06 825 031 004 001 055 0764 63 2,1

n= 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 18 27 30 26 27

Timrilt 2005-11-01 4,7 - 0,321 2,08 2015 4,423 01141 134 1115 11,73 0,86 <002 0,017 2272 2485 26 1,2
(N 13 A) 2006-05-03 4,5 - 0,298 215 852 4607 0067 057 068 649 153 0079 0,007 2186 2490 38 1,0
2006-09-05 4,3 - 0472 1,83 899 7,139 0027 075 092 579 158 0,125 0,009 2863 3,180 4,0 0,9

median 4,6 -0,112 3,31 1308 019 001 064 069 852 014 002 0,009 1,353 1,557 4 1,0

n= 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 19 26 29 27 26

Djupe&sen 2005-11-05 4,5 - 0,306 2,86 61,45 1,290 0,076 0,72 3,40 31,72 <0,08 0,121 0,015 2583 2,889 27 1,7
(N 14 A) 2006-05-03 4,7 - -0,145 301 16,05 1,255 0,021 059 1,14 10,61 <0,08 0,133 0,008 1,201 1,400 3.2 1,4
2006-09-06 4,7 - -0,103 4,69 19,08 0451 0,078 055 1,07 14,78 <0,08 0,159 0,007 0,879 1,090 41 1,8

median 4,7 -0,109 3,57 1888 067 0,006 13 145 12 0,16 0,139 0,009 12 1344 49 2,0

n= 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 18 30 30 29 30

Gérdshult 2005-11-01 5,0 - 0,006 257 2051 0,006 <0020 0,24 091 14,95 0,30 <002 0,030 - 1,159 11,8 -
(N 16 A) 2006-05-03 4,7 - 0024 211 665 <0002 0024 013 031 7,09 011 0058 0,037 0486 1,170 12,0 1,1
2006-09-05 4,7 - 0,001 152 1587 <0,002 - 027 058 10,96 0,22 0,090 0,041 - 1,170 141 -

median 4,6 - 1,88 14 <0,002 0,007 044 088 9,38 032 003 0,041 0846 1,195 141 2,3

n= 26 22 23 23 22 21 22 22 23 23 22 13 14 22 19 14

Valldsen 2005-11-01 4,3 - -0,709 578 42,32 2,010 <0,020 0,13 1,52 19,66 <0,08 <002 0,042 5811 6,469 7,1 0,3
(N 17 A) 2006-05-03 4,3 - 0495 576 2096 3515 0,032 020 089 14,12 034 0,070 0,027 3,933 4600 76 0,3
2006-09-05 4,2 - -0,478 6,06 31,20 4,982 0088 0,22 1,14 2358 0,19 0,030 0,032 4,257 4840 9,0 0.4

median 4,3 -0,433 6,3 23 1,8 001 042 092 1432 0,2 <002 0,027 4,098 46 78 0,4

n= 27 27 27 27 27 26 27 27 27 27 27 17 26 27 25 26

Fastarp 2005-11-05 4,7 - -0,292 3,91 43,13 <0,002 <0,020 0,61 1,70 22,88 0,11 <002 0,018 2,286 2,488 27 1,0
(N 18 A) 2006-05-03 4,5 - -0,273 4,83 1804 0666 0022 021 071 11,77 0,16 <003 0,013 2,338 2,680 59 0,4
2006-09-06 4,6 - -0,130 6,20 33,07 <0,002 0019 022 085 2541 0,14 0,030 0,006 1403 1,700 57 0,8

median 4,5 -0,283 578 21,86 0001 0,01 06 1,06 13,78 0,26 <0,025 0,012 2,5 3 66 0,7

n= 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 16 26 26 25 26
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