#4 | Digitalisering som stod for avfalls-

forebyggande atgarder och aterbruk

Digitalisering oppnar upp
for cirkulara floden

Digitaliseringens potential diskuteras inom en mingd olika omraden.

Ett av dessa ar cirkulidra produkt- och materialfloden. Inom detta omrade
forutspar manga att digitaliseringen kommer att bidra till allt fran effektivare
anviandning av naturresurser, till battre kunskap om varfor och hur vi

ska skapa cirkuliira floden till helt nya affiirsmodeller.

Med digitalisering 6ppnas helt nya mojligheter att f6lja, mita
och styra material i enskilda produkter eller materialcykler i
samhillet. Manga tjanster kan avmaterialiseras eller virtual-
iseras och vi har redan sett exempel pa detta i delningstjanster
for musik, bocker eller formedling av tjanster och moten.
Svenska startup-foretag har lange legat i frontlinjen for
utvecklingen och det finns flera exempel pa framgéngsrika
delningstjanster som snabbt fatt spridning utanfor den svenska
marknaden.

Ett omrade som fatt faste dr delningstjanster for prylar och
maskiner som sillan anvénds. Ett annat ar bud och trans-
porter. Nya former for anvindning av kommersiella lokaler
ar ytterligare exempel. Alla dessa har redan péverkat eller
forutspas att paverka utvecklingen av tjanster och erbjudan-
den kopplade till avfallshantering.

Inom flera olika sektorer pagér initiativ for att utforska
hur digitaliseringen kan bidra till att skapa cirkuldra floden.
Tilltron dr som sagt h6g, men det 4r manga olika mekanismer
som behover samverka for att fa till Ilosningar som svarar mot
alla inblandade aktorers behov och forutsattningar.

I mars 2017 kom regeringens utredning “Fran viardekedja
till virdecykel — s far Sverige en mer cirkular ekonomi” och i
denna lyfts digitaliseringen fram som en av de padrivande och

mojliggorande faktorerna. Dels for att digitalisering och digital

teknik majliggor kartldggning av materialfloden, till exempel

genom digital markning, monitorering och sensorteknik, men
ocksa for att tekniken 6ppnar upp for helt nya affirsmodeller
dar delningstjinster och en tjanstebaserad affarslogik blir
mojlig.

En effekt av digitaliseringen ar just tjansteutvecklingen.
Detta da vi som konsumenter i allt storre utstrackning ar
villiga att betala for upplevelser och upplevt virde. Denna
utveckling handlar dels om att det ska vara enkelt och smidigt
att anvanda tjansten, men ocksa om att sjdlva upplevelsen i
det digitala granssnittet ska formedla nagot positivt i sig.

Att lyckas formedla en positiv upplevelse och kénsla har ocksa
varit framgangsfaktorer for snabbt vixande startups som
Uber, AirBnB och och Voi.

Nyckeln till framgang ar att se till
att skapa varde for den som ar
anvdandare av losningarna.

INGAR I AVFALL SVERIGES
RAPPORTSERIE 2019:23

MILJOINSTITUTET

@iv

(C\\

s AVFALL SVERIGE




Hur kan da detta appliceras pé avfallsomrédet? Hur kan digi-

talisering bidra till bade avfallsforebyggande &tgarder
och aterbruk? Faktum &r att det inom detta omrade finns
hur mycket som helst att utforska, utveckla och testa. Nyckeln

for att skapa nya erbjudanden. Innan dess presenterar vi ndgra

generella framgéngsfaktorer for att fa fart pa delnings-
ekonomi, som kan vara bra att ha i dtanke dven nar man vill
skapa nya digitala 16sningar som forebygger avfall och 6kar

ateranviandningsspotentialen. Framgangsfaktorerna har iden-
tifierats i IVL:s projekt "Delningens potential” for att skala upp
delning for transporter, lokaler och verktyg.

till framgang ar att se till att skapa varde for den som ar
anviandare av 16sningarna. Lite langre fram i denna skrift ska
vi titta pd nagra exempel pa startups som anvént digitalisering

Framgangsfaktorer for att skala upp delningsinitiativ

Fortroende for delningsplattform, tjanst, varan kvalitet
och till andra anviandare. Regleringar behover ge ett
tillrackligt skydd for béde leverantorer och anviandare.
Viktiga fragor relaterade till fortroende ar bland annat
transaktionssikerhet, skydd av personuppgifter, positiva
upplevelser, kvalitetssdkring och konsumentskydd
(exempelvis garanti och reklamation).

Tillgénglighet och bekvimlighet rent geografiskt,
tidsmassigt och tillgdnglighet till system och utrymmen.
For delade tillgangar med en liten prisskillnad vager
tillganglighet och bekvamlighet tyngre jamfort med eget
agande, och med en storre ekonomisk vinst finns det en
acceptans for exempelvis ldngre resvig.

Hanterad risk for delning, genom regleringar och
riskmildring genom kommersiella forsiakringar. Att

béade anviandare och leverantorer har tillgang till samma
information ar ocksa en del av riskhanteringen. Har spelar
ocksa in anvandarupplevelsen och hur man kommunicerar
den till andra, sdsom genom betygs- och utvarderings-
mojligheter.

Kvalitet hos varor och tjanster behover vara minst lika
god som den man annars skulle ha fatt, liksom uppratt-
héllandet av kvalitét genom underhall och service.

Enkla, smidiga och sikra transaktioner behovs.

En storre enkelhet jamfort med nykop okar intresset for
delning. Forenkling och standardisering pa digitala platt-
formar med avseende pa administration, medlemskap och
registrering behovs for att fa tjansterna att véxa.

Synlighet av sjélva delningslosningarna for att kunna
hitta dem, och ett synliggérande och aterkopplande av
positiva héllbarhetseffekter ar &nnu en faktor.

Kanslan av tillhorighet ar viktigt for exempelvis trans-
porter och yta, vilket relaterar till design, affarsmodeller
och policy relaterat till tillhorighet.

Formagan att begréinsa och hantera de negativa
effekterna pa de konventionella foretagen till f6ljd av
delningsekonomi ar viktigt for uppskalning, da befintliga
foretag vanligen satter press pa beslutsfattare vid ban-
brytande fordndringar vilket leder till en begransning i
utvecklingen.

Tillgang till kapital ar viktigt for att uppna kritisk
massa och en langsiktig ekonomisk héllbarhet, bade for
delning kommersiellt och ideellt. Kapital kan uppnas
genom samarbete med andra aktorer, ett langsiktigt stod
ifran offentliga aktorer, eller genom sociala grupper och
starka sociala rorelser.

Reglering och policystod vid sidan av marknadsk-
rafterna ger battre forutsiattningar for tillvixten av del-
ning. Har ingar tydliga regler och skriaddarsydda styr-
medel, och fran politiskt héll en begréansning av de socio-
ekonomiska och miljomassiga kostnaderna samt att
underlatta for delningens samhallsvinster.

Kalla: Re:Source projektrapport Delningens potential https://re-
source-sip.se/content/uploads/2019/06/delningens-potential-

slutrapport-c371.pdf
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Delnings-
ekonomi

Stiftelse delar erfarenheter
och goda exempel

En aktor som driver pa utvecklingen av cirkulér
ekonomi och cirkulira materialfloden internationellt
ar The Ellen MacArthur Foundation, som samlar
representanter fran savil niringslivsom myndig-
heter, akademi och intresseorganisationer.

Pa deras webbplats www.ellenmacarthurfoundation.org hittar
man kunskap och forklaringsmodeller, goda exempel och
resultat fran projekt och forskning som kan vigleda och
inspirera olika aktorer med ansvar for avfallsfragor.

I maj 2019 presenterade de en skift om hur tvé fram-
viaxande megatrender: artificiell intelligens och cirkular
ekonomi kan vidvas samman och skapa nya moéjligheter.
Skriften, som tagits fram i samarbete med bland andra Google,
presenterar resultat av forskning om tillimpningen av Al i tva
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vardekedjor: mat och konsumentelektronik. Deras slutsatser
ar att man genom att kombinera kraften i Al med en vision
for en cirkuldr ekonomi inom dessa omréden kan astad-
komma betydande teknisk utveckling och avseviarda
ekonomiska besparingar.

Lds mer: https://wwuw.ellenmacarthurfoundation.org/publi-
cations/artificial-intelligence-and-the-circular-economy



Med hjalp av en digital
kunskapsplattform och
digitala verktyg ska aterbruket
av byggmaterial oka

Att det finns potential for en okad andel aterbrukat byggmaterial ér solklart.
Bygg- och rivningsavfall idr en av samhallets storsta avfallsstrommar. Hur
stora méngder som hiller sa hog kvalitet att de kan fortséitta anvindas innan
de blir avfall vet vi annu inte, men det ror sig om tusentals ton. Satsningen
”Centrum for cirkulart byggande” vill andra pa detta och satsar pa digitala

losningar for att framja utvecklingen.

Varen 2017 inleddes det Vinnova-finansierade forskningspro-
jektet ”Cirkuléra produktfloden i byggsektorn — aterbruk av
byggmaterial i industriell skala”, med visionen att hanteringen
av byggprodukter ska rora sig uppat i avfallshierarkin.

Milet med projektet, som avslutades i augusti 2019, dr mer
avfallsforebyggande och aterbruk, 6kad materialdtervinning
och mindre energiadtervinning och deponi. Med projektet har
man velat skapa en kunskapsplattform och digitala verktyg
for att framja utvecklingen, och s& har "Centrum for cirkulart
byggande” kommit till; Med denna satsning vill man skapa
en plattform som ska underlitta for ett mer resurseffektivt
byggande.

— Fran tidigare forskningsprojekt har vi sett att bred
samverkan, spridandet av kunskap och utvecklingen av en mer
tillganglig marknad for cirkuldra produkter och tjanster ar
viktiga faktorer for att fa fart pa utvecklingen. Med detta
projekt har vi fatt magjligheten att utveckla alla delarna,
berattar Carina Loh Lindholm, projektledare pa IVL Svenska
Miljoinstitutet.

Nya grepp och samverkan
langs hela vardekedjan

Projektet har haft fokus pé utvecklingen av 16sningar som gor
det majligt att aterbruka interiora byggprodukter i stor skala.
Hir finns stor potential for mer resurseffektiv hantering av
byggprodukter och material, dar sivil ekonomiska som mil-
jomassiga vinster kan hamtas hem. Men nya grepp har varit
nodvandiga for att minska gapet mellan vision och verklighet
nar det galler cirkulart byggande.

— En viktig komponent har varit att skapa battre samver-
kan i hela kedjan, fran hyresgéster, fastighetsagare, bygg- och

rivningsentreprendorer, arkitekter och aterforsaljare. Har har
digitalisering varit en majliggorare for att skapa alla nod-
vindiga mekanismer som krévs for att forlanga livslingden
hos byggmaterialen, berittar Carina Loh Lindholm.

En annan viktig del i processen har varit att driva flera
parallella aktiviteter sa som fallstudier hos projektparterna
Vasakronan, Fabege och IVLs kontor i Goteborg och
Stockholm. Berdkningar av hur aterbruksprojekten bidrar
till minskade avfallsméngder och minskade vixthusutslapp
och utveckling av instruktioner for demontering, inventer-
ing och kvalitetskriterier for att bedoma materialens skick
och funktion ar ytterligare exempel pa aktiviteter. Allt for
att samla erfarenhet och visa pa goda exempel och nyttor
som kan uppsté nir andelen aterbrukat byggmaterial okar i
fastigheter.

Digitala losningar som stod i fokus fran start

Att skapa en digital plattform som ska underlatta for att fa fart

pé utvecklingen har ocksa varit i fokus fran start. Dessa har

nu sin bas pa den digitala plattformen www.ccbuild.se, som

bestér av:

» Nyheter — bade fran det egna projektet och andra satsningar
och initiativinom omradet

» Kunskaps- och erfarenhetsdelning — da detta varit efter
fragat av manga

« Forskningsresultat — dir vetenskapliga studier om dterbruk
av byggmaterial presenteras

» Exempel pa samarbeten — dir parallella initiativ inom
omradet presenteras

« Verktyg — dir olika former av stod, sdsom checklistor
och instruktioner, presenteras
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Vad lonar sig bist att aterbruka?

Det IVL-ledda projektet Potential och 16sningar for aterbruk pa svenska kontor har undersokt vad man kan spara
genom att aterbruka byggmaterial och mébler nir man renoverar eller bygger nytt. Atta vanliga produkter
undersoktes: kontorsstolar, besoksstolar, hoj- och sankbara skrivbord, planteringskarl, glaspartier, innerdorrar,
takplattor och textilgolvplattor. Siffrorna visar vilka besparingar som kan goras vid renovering av ett exempel-

kontor pa 2 000 kvadratmeter och med 170 anstillda.

Vill du spara for klimatets skull? Satsa pa att
aterbruka:

» Hoj- och sdnkbara skrivbord: 17 ton koldioxidutslapp
« Kontorsstolar: 15 ton koldioxidutslapp

« Glaspartier: 13 ton koldioxidutslapp

Vill du minska avfallet? Satsa pa att aterbruka:

e Glaspartier: 14 ton avfall
» Hgj- och sdnkbara skrivbord: 7 ton avfall
« Textilgolvplattor: 6 ton avfall

Vill du spara pengar? Satsa pa att aterbruka:
« Kontorsstolar: 600 000 kronor

« Textilgolvplattor: 350 000 kronor

» HGj- och sdnkbara skrivbord: 300 000 kronor

Nir de tre satten att spara vigs samman lonar det sig mest

att aterbruka glaspartier, hoj- och sankbara skrivbord
samt kontorsstolar.



Darutover har man satsat pa att utveckla anvéndbara digitala

16sningar och satsningen har resulterat i tre ssmmankopplade

verktyg:

« Inventeringsverktyg - Inventerar produkter for aterbruk

o Adminstratorsverktyg - Hanterar produkter for dterbruk

» Marknadsplats for &terbruk - Synliggor produkter for
aterbruk

— Tanken med den digitala plattformen och de digitala
verktygen har hela tiden varit att alla i virdekedjan ska se
nytta av 16sningarna i sin del av kedjan. For att lyckas mota
allas behov har det kravts manga gemensamma moten och
workshops, dir alla intressenterna i virdekedjan béade fatt
tanka och tycka till om utformningen, berittar Carina Loh
Lindholm.

Nu testas verktygen pa allvar

Marknadsplatsen, dir alla som har intresse av att kopa och/
eller silja aterbrukbara byggprodukter och/eller tjanster som
mojliggor dterbruk av byggmaterial i industriell skala samlas,
presenterades i en forsta sé kallad beta-version under véren
2019. Till att borja med ar det IVL som ansvarar for mark-
nadsplatsen. Nista steg dr att se om det finns kommersiell
baring for 16sningarna. Detta blir ocksa ett Gvergripande mal
for projektets nista steg, dd man hoppas pa finansiering fran
Vinnova for det tredje steget i deras utlysningar for sa kallad
utmaningsdriven innovation; En satsning pa samverkans-
projekt vars syfte ar att 16sa samhallsutmaningar som kan
bidra till att na hallbarhetsmélen i Agenda 2030.

— Nu finns méjligheten for alla som vill testa ett verktyg
for digital inventering och en marknadsplats for aterbrukbara
produkter. Det finns ocksa mojlighet att hamta resultat-

gz

Carina Loh Lindholm, projektledare pé IVL Svenska Miljéinstitutet

rapporter som kan visa exempelvis potentiell klimatbesparing
vid aterbruk. Intresset for vara losningar har varit stort och
maénga har nyfiket vantat pa att fa tillgéng till dem. Vi hoppas
darfor att ménga tar tillfallet att testa och ge oss feedback. Vi
hoppas ocksa samla tillrackligt ménga for att ta denna hittills
vildigt larorika och framgangsrika satsning till ett nista steg
sa att affarspotentialen far testas pa riktigt, avslutar Carina
Loh Lindholm.

aéra“zu'um
BYGGANDE

Nyheter  Exempel pa dterbruk v Forskning v Verktyg v Marknadsplats  Samarbeten +

Centrum fo

Centrum for .
CIRKULART
BYGGANDE

Tips for offentlig verksamhet

Goteborgs Stad har tagit fram checklistor och vag-
ledningar med praktiska tips som ska underlatta for
stadens bolag och forvaltningar att minska sitt avfall.
Men tipsen kan sjélvklart ocksa anvidndas av andra verk

Centrum for cirkuléirt byggande ir en digital informa-
tions- och kunskapsplattform utvecklad for att fraimja aterbruk
av byggmaterial i industriell skala.

Plattformen drivs av IVL Svenska Miljoinstitutet och har
utvecklats i samverkan med 6vriga parter inom det Vinno-
va-finansierade forskningsprojektet Cirkuldra produktfloden i
byggsektorn — aterbruk av byggmaterial i industriell skala.

I projektet medverkar dven Vasakronan, Fabege, Kom-
panjonen, Brattons aterbruk, White arkitekter, LINK arkitek-
tur, Tenant and Partner, NIRAS, Chalmers Industriteknik,
Chalmersfastigheter och Sveriges Byggindustrier. Plattformen
finansieras av Vinnova samt av projektpartners.

Besok plattformen pd www.ccbuild.se

Lds mer om projektet Cirkuldra produktfloden i byggsek-
torn pd https://www.ivl.se/sidor/aktuell-forskning/forsk-
ningsprojekt/avfall-och-atervinning/cirkulara-produkt-
floden-i-byggsektorn.html

Hitta Gaterbrukbara produkter till salu pa Marknad-
platsen: https://market.ccbuild.se

samheter, bade offentliga och privata. Pa deras webbplats
www.goteborg.se/forebyggavfall finns flera tips,
exempelvis kopplade till ink6p och upphandling samt
juridisk vagledning for den som vill veta mer.
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Blockkedjan — teknikutveckling
for sparbarhet och tillforlitlighet

i vardekedjan

En av utmaningarna for att fa till cirkuléiira materialfloden ar sparbar och till-
forlitlig information om materialen over tid. Bland annat inom byggsektorn
har detta — att man inte med sikerhet vet vad materialen i en fastighet bestar
av — utgjort ett hinder for dterbruk. En teknik som skulle kunna rada bot pa
denna utmaning ar blockchain, pa svenska kallad blockkedjan.

Tekniken, som vuxit fram under det senaste decenniet, har
béde foresprékare och skeptiker. Hittills ar det framfor allt
inom bank och finans som tekniken utforskats, men tillamp-
ningar inom allt fler omraden véxer fram. Vissa tror att
blockkedjan kommer att revolutionera hur vi forhaller oss

till informationsoverforing och ekonomiska transaktioner.

For en lekman kan tekniken vara lite svar att forsta. I grund
och botten ar blockkedjan en decentraliserad databas — en
digital liggare — som delas mellan noder i anvindares anslutna
enheter sasom telefoner eller datorer. Varje nod sparar en
fullstindig kopia av liggaren. En forandring i liggaren, kallat
en transaktion, blir till ett nytt krypterat block i blockkedjan.
Transaktionen godkidnns av noderna utan hierarki dem sinse-
mellan. Godkénda forandringar blir till ett permanent block i
blockkedjan. I korta drag gar det bara att 14gga till block, och
det &r alltsa inte majligt for en anvéndare att gora forandringar
i blockkedjan utan att detta mérks av de andra anvindarna.
Det ar just detta, att man inte kan forandra eller forvanska in-
formation utan att det blir synligt for alla, som gor att tekniken
ar intressant inom omréaden som aterbruk och atervinning.
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Nagra exempel pa blockkedjans tillimp-
ningsomraden

Inom logistiken har ett tekniskt koncept for blockkedjan tagits
fram inom Vinnova-projektet “Transparanta Transporter” for
socialt, ekonomiskt och miljomaissigt héllbara transporter.
Syftet med anvéandningen av blockkedjan ar i detta fall att
sdkerstilla transparens over flera aktorsled i transportsystemet.
Bland annat har InterEast (internationella transporter) och
Schenker (inrikes transporter) varit en del av projektet och
konceptet i syfte att synliggorande de transportarbetare som
anvander blockkedjan och hantera identiteterna i transport-
kedjan. Konceptet omfattar bland annat fri tillgéng till ett
foretags GPS-loggar ifrén alla fordon. Forarnas avrakningar
kontrolleras for att sdkerstilla att olagligt cabotage® inte fore-
kommer.

*Cabotage: Transport av passagerare eller gods inom ett

lands grdnser som utfors av ett foretag som dr registrerat
utanfor ett lands grdnser-.

Anvindningen av blockchain borjar dven ta form inom den



”Den som forsoker manipulera information

1 ett av blockkedjans block maste aterskapa alla block

som kommit darefter, nagot som kraver berdkningskraft

som vida overstiger berakningskraften i natverket i ovrigt.

Darfor blir blockkedjan om inte omaojlig,

sa mycket svar att manipulera.”

franska avfallshanteringen hos det franska statliga jarnvags-
bolaget SNCEF:s dotterbolag Arep. Arep har anvént blockked-
jetekniken for att utforma ett system som samlar in detaljerad
information om soptunnor vid jirnvigsstationer. Varje sop-
tunna utgor ett block i blockkedjan. Varje tunna ar utrustad
med Bluetooth och uppdaterar kontinuerligt méngderna av
varje avfallstyp, vilken avfallshanterare som hamtar avfall-

et och hur avfallet transporteras. Systemet anvéands for att
stationschefen ska kunna fa insyn i avfallshanteringen, for att
kunna forbattra avfallshanteringen och optimera sorteringen.
En annan tillaimpning som omfattar blockkedjan pa avfalls-
omradet ror foretaget Plastic Bank, med ett fokus pa att minska
att utvecklingslanders plastavfall hamnar i haven. Genom
Plastic Bank far méanniskor som tar med sig plastavfall till
atervinningsstationer betalt for sin insats. Betalningen mottas
via en app som en digital blockkedjesikrad valuta, som kan
anvéndas till att kopa exempelivs mat eller laddning av mobil-
abonnemang. Idag finns Plastic Bank tillgéngligt i Haiti, Peru,
Colombia och Filippinerna.

Blockkedjetekniken har ocksa borjat anviandas for att

minska matsvinn. I ett samarbete mellan féretagen Walmart
och IBM har man tagit sig an problemet med att finna kallan
vid utbrott av matburna sjukdomar. De testar nu hur block-
kedjan kan bidra till en 16sning, dels for att snabbt kunna
spara sjukdomskallan, men ocksa for att minska matsvinnet.

Med den tillforlitliga sparbarhet som blockkedjan medfor
kan produkter ifran de smittbarande leverantorerna snabbt
spéras och identifieras. Tekniken gor det ockséd mojligt att
skilja ut de livsmedel som kan vara barare av sjukdom och
med effektivitet och precision plocka bort dessa fran mark-
naden. P4 sa sdtt behover man inte kassera storre partier bara
for att vara pa den sikra sidan. Den ekonomiska paverkan pé
jordbrukare minskar ocksa, d& endast produkter frén smit-
tkallan kasseras. Sparningstekniken som anvénds kallas for
Hyperledger Fabric och i borjan av 2019 kunde Walmart spara
25 produkter fran fem olika leverantdrer.
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Startups som anvander
digitalisering for att utveckla
cirkulara erbjudanden

Fa omraden ar sa heta inom startup-virlden som de som anvander digitali-
sering for att utveckla nya produkter och tjinster som gor att vi kan leva mer
hallbart och minska belastningen pa miljo och klimat. I savial Sverige som i
startup-virldens mecka Silicon Valley investeras riskkapital i appar, Internet
of Things-losningar och webbtjinster for delning, dterbruk, atervinning och
cirkular ekonomi. Hiir har vi, utan att vardera dess potential och framforallt
i syfte att inspirera, samlat nagra exempel pa digitala 16sningar for aterbruk

och atervinning.

Wasteless - dynamisk prissiattning
for att forebygga matsvinn

Wasteless ar virldens forsta maskininlarningstjanst for
dynamisk prissdttning av mat i realtid. Prissdttningen baseras
pa produkters bast-fore-datum, da produkter med en relativt
sett kortare tid fram tills bast-fore-datum tilldelas ett lagre
pris. Tjansten leder till minskat matsvinn ifrdn och 6kad
omsattning hos livsmedelsaffarer. Systemet anpassar sig
(“reinforced learning”), och kan pé detta sitt bidra till att hitta
den optimala prisnedsittningen. Som en del av ett pilotprojekt
testades Wasteless tillampat pé farska livsmedelsprodukter
hos en aterforséljare i centrala Madrid under 2018. Resultaten
ifran projektet visade pd en minskning av uppkommet avfall
fran varje produktgrupp ifran 2,8 till 2,14 enheter (ca 24%), en
minskning av det totala avfallet hos aterforséljaren med i snitt
ca 33%, medan omsittningen 6kade med i snitt 6,3%.

www.wasteless.co

Karma

Det svenska startup-foretaget Karma har byggt en app som
hjalper restauranger och butiker att minska svinnet genom att
sdlja 6verblivna maltider och produkter till konsumenter till
reducerat pris. Karma grundades hosten 2015 och deras app
blev snabbt uppskattad bland anvandare i Stockholm. Sedan
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dess har foretaget fortsatt att vixa i Sverige och Europa. Idag
anvands deras tjanst av 6ver 2000 foretag och hundratusen-
tals anvindare. Genom deras app kan kunder som vill kopa
mat som annars skulle sldngas se vart det finns "mat att radda”
och sedan képa maten som take-away till ett lagre pris. Genom
ett enkelt och anvandarvanligt granssnitt ar det ocksa latt for
foretag att ansluta sig till tjansten.

Annu gar bolaget inte med vinst, men under 2018 tiofaldi-
gade de sin omsittning. Bland de som valt att investera i bo-
laget finns bland andra Electrolux och Kinnevik och stiftelsen
Norrsken Foundation.

https://karma.life/

Repamera

Repamera i Malmo dr en onlinetjidnst for lagning av klader for
bade privatpersoner och foretag i hela landet, med en vision
om att minska svensk kladkonsumtion. Foretaget finansieras
utover sin forsiljning bland annat av Vinnova, Climate-KIC
och LU Innovation. D4 bestéllning av lagning har lagts av
kunden via Repameras hemsida far kunden hem en forf-
rankerad pése som skickas till Repameras skraddare.
Kladerna levereras inom 14 dagar och hdmtas ut via posten.
Reparationen kostar 100-300 kr beroende pa skadan.

https://repamera.se/



Hygglo

Hygglo ar en delningstjanst for uthyring av prylar som anvands
sdllan men som verkligen kan gora nytta nar tillfallet ar ratt,
sdsom verktyg for hus och tradgérd, takboxar, bilsldp och
byggstillningar, mellan privatpersoner. Foretaget har varit
verksamt sedan 2016 och via Hygglos webbplats gar det bade
att hyra och att tjana pengar pa att hyra ut saker. Hygglos
affarsmodell ar att ta ut en avgift pd 20 procent fér de som
nyttjar deras tjanst, dir Hygglo administrerar betalningen
mellan parterna. Annonsering ar gratis, forsakring ingar
(drulleforsakring utan sjilvrisk och sjilvriskeliminering).

www.hygglo.se/

Beleco

Beleco ar en tjanst for “design on demand”. Genom Beleco hyr
kunden mobler eller inredning via bestillning via Belecos hem-
sida istéllet for att kopa dem. Hyrkostnaden per ménad mots-
varar fem procent av mobelns inkdpspris. Hyrkostnaden blir
lagre med tiden, och kunden kan vilja att kopa loss moblerna
om den s onskar. Det gar ocksé att tjdna pengar pa att hyra ut
sina mobler via Beleco. “White glove”-logistik tillaimpas, och
moblerna levereras, birs in, monteras och de gamla moblerna
bérs ut.

www.beleco.com/

Sharetribe — skapa din egen marknadsplats

Sharetribe ar ett exempel pa en onlineplattform genom vilken
privatpersoner eller foretag kan skapa sin egen marknadsplats
for uthyrning, forsiljning eller delning - exempelvis uthyrning
mellan privatpersoner. Bide marknadsplatsens leverantorer
och kopare kan besté av antingen privatpersoner eller foretag.
Via Sharetribe prenumererar kunder ménadsvis pa plattfor-
men som den egna marknadsplatsen administreras igenom.
Genom Sharetribe finns exempelvis marknadsplatserna
Kinspiring, for uthyrning av babyutrustning mellan privat-
personer; Hadtori, for forsdljning av begagnade brollops-
kldnningar; och The Quiver, for uthyrning av surfbrador
mellan privatpersoner.
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Vigga

Vigga ar abonnemangstjanst for ekologiska barnklader i
Danmark som pa manga sitt svarar mot hur digitalisering
ocksé bidragit till konsumenters 6kade krav pa produkter och
tjanster med ett adderat virde, i detta fall med ett tydligt miljo-
och hallbarhetsfokus. Via Viggas webbplats bestills kldader,
antingen som firdiga paket eller som paket som kunden sitter
samman sjalv, som sedan hamtas ut via ombud i Danmark.
Nya barnklader skickas i takt med att barnet véixer, och gamla
klader skickas tillbaka via returpase. Vigga star for tvatten. I
sin kommunikation och marknadsforing lagger Vigga mycket
fokus pé de adderade varden och bidrag till cirkular ekonomi,
s& som minskad vattenanvidndning och minskade klimat-
utslapp som deras tjanst mojliggor.

https://vigga.us/

Tiptapp

Tiptapp ar en app for transport av hushallsavfall till &ter-
vinningscentraler. Genom Tiptapp far en privatperson
ekonomisk ersattning av en annan privatperson for att
transportera bort dennes avfall, och all kommunikation kring
tjansten sker via app. Betalningen genomfors efter att trans-
portoren visar att atervinningen genomforts. Detta sker genom
bildbevis tillsammans med geokoordinater och tidsstimpel.
Det gér ocksé att ange i appen om det som 6nskas transport-
eras bort kan dteranviandas.

Tiptapps verksamhet ar problematisk ur ett juridiskt
perspektiv da transporten som formedlas via appen bedéms
strida mot Miljobalkens regler. Miljo- och hilsoskydds-
namnden i Stockholm har férbjudit Tiptapp, och det dr den
yrkesmaissiga verksamheten som &beropas. Det som anses
olagligt i verksamheten hanger samman med vart miljoskydd.
Kommunerna har getts ett lagstadgat ansvar att skota insam-
lingen av hushéllsavfall for att sdkerstélla att det tas omhand
pé ett miljo- och hdlsoméssigt godtagbart sitt. Forbudet
har 6verklagats och tills réttstvisten ar avlutad ar appen
fortfarande i bruk.
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Provenance

Provenance ir en digital plattform som gor det mojligt for
foretag, framforallt specifika varumérken, att bli mer trans-
parenta i sin kommunikation med omvérlden. Med hjilp av
Provenance programvara kan foretagen samla in och presen-
tera information om produkters hela virdekedja. Genom att
koppla denna information till saker — i butik, pa férpackning
och online — blir det mgjligt for konsumenter att fa tillgéng till
information om varifran produkten kommer och bestar av till
dess resa fran platsen dar den tillverkats till butiken dar den
séljs. Som bas for sin plattform anviander de blockkedjeteknik.
Hittills ar det framst jordbruksprodukter och matvarumarken
som anvint sig av plattformen.

www.provenance.org/

TerraCycle

TerraCycle ar en digital plattform som ocksa stravar efter att
bli en global rorelse for alla — foretag savil som privatperson-
er — som vill 6ka andelen atervinningsbara produkter, vare sig
det ror sig om kaffekapslar fran hemmet, pennor fran en skola
eller plasthandskar fran en tillverkningsanldggning. Terra-
Cycle, som erbjuder sig att samla in och atervinna néstan alla
typer av avfall, samarbetar med s&vil stora konsumentforetag,
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aterforsiljare, tillverkare, som kommuner och sma foretag i 20
ldnder. Erbjudandet for vad de samlar in skiljer sig at mellan
olika lander. Utover att anvianda en digital plattform for att
formedla sina tjanster anviander de denna dven for att berétta
om resultaten som uppstar och dess paverkan varlden runt,
dels i form av mangd &tervunnet avfall, men ocksd hur manga
de engagerar genom sin plattform och sitt erbjudande.

www.terracycle.com/sv-SE

Loop Rocks

Under 2016 lanserade byggbolaget NCC appen Loop Rocks,
en marknadsplats for byggbranschen, dar béde foretag

och privatpersoner kunde kopa och silja stenmaterial och
fyllnadsmassor mellan olika byggarbetsplatser. Nagra
manader efter start anvdndes appen av stora aktdrer som
Peab, Skanska och Svevia. Till appen kopplades dven logistik-
tjanster och betalningstjanster for transporterna. I maj 2019
meddelade Loop Industries, den dotterkoncern dgd av NCC
som stod bakom Loop Rocks, att bolaget ldggs ner och darmed
ocksa de Ovriga tjansterna som var kopplade till appen.
Orsaken var att det var svart att f4 Ionsamhet i bolaget och att
riskkapital for att driva satsningen vidare saknade.
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Inte bara startups

som satsar

Det ér inte alla satsningar inom omradet som lyckas hela viigen och det kravs
i regel en mangd samverkande mekanismer for att lyckas. Det dr dock inte
endast startups med kommersiella drivkrafter som anvander digitalisering
for att formedla kunskap om och tjanster for okat aterbruk och atervinning.

Malvin

I Malmo anvands sedan nagra ar tillbaka den internatbaserade
plattformen Malvin for att formedla mobler, hjalpmedel och
annan utrustning mellan forvaltningar i Malmo. Tjénsten kan
beskrivas som ett internt “Blocket” dar utrustningen formed-
las mellan forvaltningarna och &teranvands i stéllet for att
kasseras. Serviceforvaltningen i Malmo stad har réaknat p& hur
mycket besparingar tjansten har gett och redovisar denna pé
sin webbplats.

Sedan 2015 har ateranvindningsgraden minskat och en
forklaring till detta kan vara att vissa delar av den kommunala
organisationen numera har ett eget lager av mdbler som
formedlas inom de egna forvaltningarna, vars besparings-
resultat inte ar kdnt. En annan forklaring ar att plattformen
Malvin inte haft ndgon langsiktig finansiering, vilket gjort det
svart att planera for och marknadsféra verksamheten. Sedan
iborjan av 2019 géller dock ett nytt avtal i Malmo stad som
innebdr att det blir enklare att kdpa icke-nya maobler.

Sharing cities Sweden

I augusti 2017 statade en satsning som loper till december
2020, vars syfte ar att sitta Sverige pa kartan som ett land som
aktivt och arbetar med att framja delningsekonomi i landets
stader. Satsningens maél ar att utveckla virldsledande test-
baddar for delningsekonomin i Stockholm, Goteborg, Malmo
och Umea. Man vill &ven utveckla en nationell nod for att 6ka
utbytet av erfarenheter mellan stidder, bide inom Sverige och
internationellt. Centralt for satsningen ar den digitala plat-
tformen www.sharingcities.se, ddar man hittar information och
kunskapsunderlag i form av goda exempel och forskningspro-
jekt om allt frdn hur man utvecklar och testar anviandar-
centrerade digitala plattformar, till utveckling av affirs-
modeller och sociala drivkrafter for delningsekonomi i stader.
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Ateranviindning av saker inom den hommunala
organisationen

vl 13gerod
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Vigledning till kommuner
som vill dela mer

Under 2018 tog Avfall Sverige och IVL fram en vagled-
ning for kommuner som vill dela mera mellan sina
verksamheter och med sina invanare bade nar det giller
yta, mobilitet, saker och data, tid eller kompetens for att
minska sin miljopéverkan och bidra till ett hallbart sam-
hélle (Avfall Sverige rapport 2018:18 samt IVL-rapport
C336). I viagledningen synliggors drivkrafter och hinder
béde inom kommunerna och hos anvandare. Dar finns
aven inspirerande exempel pa hur kommuner jobbar med
delning och sammanstéllning av framgangsfaktorer for
kommuner som vill leda utvecklingen, samverka eller
tillgangliggora andras initiativ.
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Vallastaden 1
bryter ny mark

Linkoping

I stadsdelen Vallastaden i Linkoping har man pa flera sétt borjat bryta ny
mark for att skapa yteffektiva och smarta losningar for stadsdelens infra-

struktur. I en unik 16sning — en 1,8 km lang prefabricerad infrakulvert — loper
ledningar for dricksvatten, spillvatten, fjirrviarme, fjirrkyla, el, fiber samt en

sopsug. For att hjalpa stadsdelens invanare att bade killsortera och forebygga
uppkomsten av avfall har man ocksa borjat utveckla digitala 16sningar ovanpa

den banbrytande infrastrukturen.

I det sopsugssystem som ar en del av stadsdelens infrastruktur
finns separata inkast for matavfall och restavfall. For att
komma &t systemets inkast behovs en elektronisk tagg. Varje
hushéll i Vallastaden har utrustats med en sddan tagg och kan
diarmed identifieras nar de anvander systemet. Nar soppasarna
ldggs i inkastet vags de och avgiften for hushallsavfallet
baseras sedan pa vikten for mat- respektive restavfallet for
varje enskilt hushéll. Ett bakomliggande syfte med detta ar att
ge de boende i stadsdelen en tydlig prissignal kopplat till det
egna hushéllets avfallsméangder, vilket man i sin tur hoppas
ska stimulera till 6kad sorteringsgrad och en minskning av
mangden avfall i allménhet.

Hushallen i stadsdelen har ocksa tillgéng till digitala
sorteringsguider, vars syfte ar att vagleda de boende sa att
olika typer av avfall hamnar pé ratt plats. Med de digitala
I6sningarna kopplade till varje hushall ar det ocksa mojligt att
formedla statistik om avfallstjanster, exempelvis via "Mina
sidor”. Statistiken kan utover att fungera som aterkoppling till

de enskilda hushéllen anvindas for att jamfora mangden
avfall mellan olika tidsperioder eller mellan olika fastigheter.
Pa detta sitt kan man identifiera avvikelser och se om det
finns behov av atgarder.

Kort fakta om Vallastaden

Vallastaden ar en stadsdel i vistra delen av Linkoping, som
fullt utbyggd ska innehélla cirka 1 000—1 500 bostider, kontor
och service. I utvecklingen av stadsdelen har man tagit flera
innovativa grepp for att mota kraven pa en smart och effektiv
stadsdel med hogra krav pa hallbarhet.

Tekniska verken i Linkdping ar ansvariga for stora delar
av stadsdelens infrastrukturlosningar. For att 4&stadkomma
bygget av den unika infrakulverten har det kravts brett sa-
marbete, badde inom Tekniska verkens olika avdelningar, med
byggentreprenoren Befab och med de néra 40 byggherrarna i
omradet.

Detta ar den fjirde skriften i en serie av flera.
For dig som ér intresserad av digitaliseringens mojligheter inom avfallshanteringen
finns mer information och inspiration att hiimta pa foljande teman:

#1 Digitaliseringens mojligheter — dir du kan lasa om hur utmaningar med digital transformation kan tacklas, viktiga
framgangsfaktorer for digitalisering och exempel pa nyttor och nya varden som kan uppsta niar man bestammer sig for att satsa

pa digitalisering.

#2 Digitala 16sningar for effektivare logistik — dar du kan ldsa om hur smarta sensorer och molntjanster banar vagen for
ruttoptimering och andra 16sningar for en effektivare logistik och avfallshantering.

#3 Med fokus pa kunden — sa skapas nya virden inom avfallshanteringen — dir du kan ta del av exempel pa hur man
kan anvénda digitalisering for att skapa l6sningar som bidrar med nytta och vérde for savil kunder/brukare som for verksam-

heten i stort.



OM PROJEKTET

Hur ser vi till att med digitaliseringen som stod utveckla avfallshanteringen? Hur kan vi pa bésta
sétt inspirera och engagera Avfall Sveriges medlemmar sa att de kan fanga digitaliseringens
maojligheter? Dessa fragor har varit utgangspunkten for ett projekt som drivits av Avfall Sverige
och IVL Svenska Miljoinstitutet i samverkan.

Denna skrift ar ett resultat fran projektet. I utvecklingen av

innehallet till skriften har vi vigletts av svaren fran den enkét
som Avfall Sveriges medlemmar besvarade under véren 2019.
I dessa framgick det att behoven och 6nskemalen om inspira-

tion och vigledning var storst inom foljande omraden: Utvecklingen inom omréadet éir snabb

och de exempel som lyfts fram i denna
skrift utgor bara ett urval av allt som pagar
inom omradet, i syfte att inspirera.

« Effektivare logistik

e Insamling av information om avfall,

t ex fraktioner och mingder
Har du andra exempel som skulle

« Digital kundtjanst och e-tjéinster passa att lyfta fram?

Kontakta gérna Jessica Christiansen,
Utvecklingchef, Avfall Sverige pa
jessica.christiansen @avfallsverige.se.

o Aterbruk och avfallsférebyggande atgiirder

Av svaren har vi ocksa kunnat se att konkreta exempel fran
den egna branschen och framtidsspaningar ar det som efter-
fragas mest. Darfor handlar denna skrift om digitalisering som
stod for aterbruk, avfallsforebyggande atgarder och cirkulara
materialfloden. Vi hoppas att den ska bidra till utveckling med
digitalisering som stod.

Avfall Sverige idr kommunernas branschorganisation
inom avfallshantering. Det dr Avfall Sveriges med-
lemmar som ser till att avfall tas om hand och ater-
vinns i landets alla kommuner. Vi gor det pa samhallets
uppdrag: miljosakert, hallbart och langsiktigt.

Var vision ar “Det finns inget avfall”. Vi verkar for
att forebygga att avfall uppstar, att mer ateranviands och
att det avfall som uppstar atervinns och tas om hand pa
bésta siatt. Kommunen och deras bolag dr ambassador,
katalysator och garant for denna omstallning.

@ivl

. _SVENSKA
MILJOINSTITUTET

(C\\

IVL Svenska Miljoinstitutet ar ett fristdende och
icke vinstdrivande forskningsinstitut som sedan 1966
arbetar med tillimpad forskning och uppdrag for en
ekologiskt, ekonomiskt och socialt héllbar tillvaxt inom
naringslivet och 6vriga samhallet.

Hos IVL arbetar nu 300 ingenjorer, beteendevetare,
kemister, marinbiologer, geologer, statsvetare, journal-
ister, affarsutvecklare och ekonomer, for att namna
nagra.

AVFALL SVERIGE



