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For Varmlands lans Luftvardsforbund

Overvakning av luftféroreningar i Virmlands lin

Resultat till och med september 2006

Pa uppdrag av Virmiands lins Luftvardsforbund har IV'L mdtt nedfall av lufifororeningar, markvattnets kvalitet och lufthalter pa fem
lokaler i Varmlands lin. Syflet dr att beskriva nedfallets storlek och markvatinets sammansatining i skogsytorna, men dven visa skill-
nader mellan olika delar av regionen och hur forballandena dndras med tiden. Vissa av provytorna ligger i Skogsvardsorganisationens
observationsytor, vilket gor att Luftvirdsforbundets data kan jamforas med skogliga uppgifter. Genom samarbete med SMHI utfors
dven yttickande modellberikningar av depositionen sedan 2000/ 01, dessa data redovisas pa IVL’s hemsida histen 2007.

Nedfallet av svavel och kuvdve dr stirst i sydvistra Sverige och avtar dt nordost. Aven i Virmland syns denna gradient, med
betydligt hagre nedfall av svavel och kvdive i soder én i norr. Nedfallet dr mattligt jamfort med de sydvéstliga linen i Sverige.
Under hydrologiska dret 2005/ 06 var depositionen av antropogent svavel och oorganiskt kvdve i genomsnitt 3,3 respektive
5,2 kg/ ha till marken i ytorna. Sidra Averstad i sodra 1V drmland, som bar en matserie fran borjan av 1990-talet, visar
att nedfallet av svavel mer dn halverats sedan mitningarna startade. For kvdve finns ingen tydlig trend. Depositionen dr
generellt hogre an foregdende hydrologiska ar, bade for svavel och kvive. Detta pa en kombination av higre nederbird och
hagre halter i luft, troligen orsakade av meteorologiska faktorer. For kvdve kan dven de ovanligt stora pollenmdingderna ha
bidragit till de higre halterna.

Markvattnets pH-varden varierade mellan 4,7 och 5,1 i Sodra Averstad och Transtrandsbergen, och var nagot higre i Bld-
bérskullen, 5,4. Markyattnets inneball av nitratkvdve har varit mycket lag, oftast under detektionsgrinsen, vilket dr normalt
7 brukad skog. Under 2005/ 06, liksom tidigare dar, var lufthalterna av svaveldioxid och kvivedioxid i de tvi lokaler dir
Infhalter mdts, Sodra Averstad och Transtrandsberget, ligre dn bade miljokvalitetsnormerna och de svenska miljomalen. Nar
det géiller EU-direftivet och den svenska miljokvalitetsnormen for ogon s nnderstiger balterna det gransvirde som skall galla
Sfran 2010. Halterna var dock hogre dn tidigare ar pa 2000-talet, och dversteg det grinsvirde som skall gilla frin 2020.
Nair det giller de svenska miljoimalet som skall gilla fran 2020 sa dverskrids mdalnivan vid samtliga lokaler i linet.
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Figur 1. Principskiss for matningarna.
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Inledning

Pi uppdrag av luftvardsférbund,
linsstyrelser,  skogsvardsstyrelser
och kommuner miter IVL deposi-
tion och markvatten pa 6ver 100
lokaler i Sverige (figur 2). Syftet dr
att kvantifiera belastning och be-
skriva effekter i marken. P4 vissa
lokaler mats lufthalter av olika

féroreningar.

Resultaten frin undersékningarna
samlas i en databas pd IVL dir
bearbetning sker. Ett mitir r ett
hydrologiskt ar, frin oktober till
september. Resultat avseende till-
stind och tidsutveckling redovisas i
arliga rapporter och pi Kron-
hemsida,
www.ivl.se. Vissa ord och begrepp
forklaras i faktarutan pd sidan 4.
Dir finns dven en forklaring till

droppsnitets under

innehallet i stationsfigurerna, som
visar resultat frin enskilda lokaler.

Provtagning av nederbord sker pa
Oppna ytor. Analys av féroreningar
ger matt pd huvudsakligen det vata
nedfallet.
dropp gbrs pd nirbeligna skogs-

Provtagning av kron-

ytor. Skogsmarkens reaktion pa surt
nedfall studeras framfor allt genom
markvattenstudier. Lufthalter mits
med  diffusionsprovtagare  som
kvantitativt absorberar den gas som
analyseras.

Huvuddelen av undersékningarna
av luftféroreningar sker i Skogs-
vardsorganisationens (SVO) skog-
liga observationsytor. SVO under-
soker regelbundet skogens och
skogsmarkens tillstind, som tillvixt,
kronutglesning samt barr- och
markkemi. Det gbr att luftférore-
ningarnas inverkan pd skogens och
markens tillstind kan analyseras.
De skogliga observationsytorna
ingar i1 savil ett nationellt som ett
Europeiskt ndt och dr delvis EU-
finansierade. De samordnade un-
derskningarna startade i Blekinge
1985 och omfattar nu storre delen
av landet. Metoderna har i princip
bibehallits sedan boérjan av mait-
ningarna och ingar nu i EUs manu-

aler f6r miljé6vervakning,

Denna redovisning dr den sista
enligt Program 2004-2006 f6r regi-
onal 6vervakning av luftférorening-
ar. Det dr resultat av ett samarbets-
projekt mellan linen, Naturvards-
verket (NV) och IVL och har bland
annat inneburit 6kad samordning
med nationell 6vervakning av luft,
redovisning av resultat bade via
hemsida och ordinarie rapporter,
forbittrade metoder for att under-
s6ka torrt nedfall i skog samt ett
program for kvalitetssikring av
mitningarna. Resultat frin Kron-
droppsnitets mitningar av deposi-
tion, tillsammans med liknande
mitningar i andra linder, har fort-
l6pande under program-perioden
utnyttjats som underlag for att
utveckla nya metoder f6r modellbe-
rikningar av grinséverskridande
luftféroreningar i Europa. De nya
metoderna kan med 6kad precision
berdkna utslipps-
begrinsningar f6r na en rad milj5-
mil bland annat i Sverige. Pro-
grammet har dven varit grund i det

nédvindiga

styrgruppsarbete och diskussioner
som mynnat i ett nytt omarbetat
program f6r 2007-2010.

Programmet 2004 till 20006, liknar i
stora drag utférandet 2003, men nu
finns minst en lokal per lin med
nederbérdskemiska madtningar pa
Oppet filt. Totalt antal skogslokaler
ir dock ndgot mindre dn forut.
Liksom 2004 var avsikten att denna
rapport skulle redovisa modellbe-
riknad vétdeposition i figurer och
tabeller, som jimférelse till kron-
dropps-mitningarna.
leverans av data har dock gjort att

Forsening 1

denna redovisning istillet kommer
ske pid Krondroppsnitets hemsida
(www.IVI.se) under hésten. Mo-
dellberidknad deposition bygger pi
MATCH-Sverige, en spridnings-
modell framtagen av SMHI.

Svenska milj6kvalitetsmal fOrutsit-
ter att internationellt avtalade ut-
slippsminskningar genomfors.
Minskningen kan riknas om till
deposition i olika delar av landet
och jimféras med regionala mit-
ningar. For Svealand ar 2010 dr
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forvintad genomsnittlig belastning 1
bade 6ppna och skogbevuxna om-
riden cirtka 2,5 kg svavel och 4 kg
kvive per ha och ir.

Unders6kningarna i Véarmlands
lin 4r resultat av ett lagarbete.
Provtagning har utférts av L-O
Sandin och L Larsson pia Torsby
respektive Siffle kommun samt H
Wapen och G Pettersson pa lins-
styrelsen. P4 IVL har G Hedberg,
K Koos, I Torbrink, C Haillinder, S
Honkala, V Andersson, N Nilsson,
C Larsson, K Hommerberg och B
Dusan analyserat proverna. Valide-
ring av data har huvudsakligen
utférts av Irene Wahlstrom och A
Nettelbladt. A Nettelbladt har dven
arbetat med databearbetning och
figurfram-stillning, samt utvirderat

och rapporterat resultaten tillsam-
mans med Gunilla Pihl- Katlsson
(lufthalter).

Figur 2. Krondroppsnaitet 2005/ 06.
Samordnade midtningar av luftfororening-
ar i skogliga observationsytor.
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Otrd att forklara
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ANC: ”Acid Neutralising Capacity” (syraneutraliserande
formdga) beriknas som starka basers katjoner (Ca?*, Mg?*,
Na*, K*) minus starka syrors anjoner (SO4%, NOs, CI)
riknat i ekvivalenter. Positivt virde utgors av syrabuffran-
de vitekarbonat och organiska anjoner. Negativt virde
uttrycker aciditet.

Antropogen: Orsakad av minniskan.

Baskatjoner: Positiva joner av alkalimetaller med ur-
sprung i syraneutraliserande foreningar. Viktigast i detta
sammanhang dr kalcium, magnesium och kalium.

BC/00Al: Kvot mellan baskatoner (Ca?*, Mg?*, K*) och
ootganiskt aluminium. Baseras pd enheten mol och indike-
rar markens forsurningsstatus. Kvot under 1 anses medfo-
ra en ekologisk risk.

Deposition: Nedfall av luftféroreningar frin atmosfiren.

EMEP: Europeiskt samarbete for kontroll av luftens och
nederbérdens sammansittning samt berdkningar av trans-
port av luftféroreningar Gver nationsgrinser.

EU-yta: 223 skogliga observationsytor lades ut 1995-97.
100 ingir i ett Europeiskt nit och 50 av dessa anvinds
dven for regionala mitningar av luftféroreningar.

Hydrologiskt ar: Omfattar oktober till september, base-
ras pa vattnets cirkulation 1 naturen.

Interncirkulation: Vissa dmnen, till exempel kalcium,
magnesium, kalium och mangan, interncirkuleras mellan
trdd och mark. De deltar i jonbytesprocesser dir vitejoner
tas upp och baskatjoner avges i tridkronan.

Intensivyta: 11 av SVOs skogliga observationsytor. Ingar
i Naturvardsverkets nationella program fér krondropps-
mitningar i skog.

Jordart: Sonderkrossade och vittrade bergarter bildar
jordarter med olika kornstorlekar och sorteringsgrad. De
vanligaste jordarterna dr morin, olika sediment och torv
(den senare har bildats av organiskt material).

Jordman: Ovre delen av marken som paverkas av mark-
organismer, klimat och vegetation. Vanligaste jordmaner i
skog pa fastmark ir podsoler, Gvergingsjordar och brun-
jordar.

Krondropp: Nederbérd som passerat tridkronorna. Ger
ofta bra matt pa total belastning i skog av dmnen som inte
paverkas av interncirkulation eller upptag, sisom svavel
och klorid. For kvive indikeras i regel upptag eller om-
vandling i tridkronan. Det gor att ned-

fallet av kvive i omrdden med lig eller mittlig belast-
ning visar hogre virden pa 6ppet filt dn till marken i
skogen. I kraftigt kvdvebelastade omriden visar kron-
droppsmitningar storre deposition in mitningar pa
Oppet filt.

Kritisk belastning: Under denna kvantitativa grins kan
skadliga effekter pd kinsliga delar av ekosystemet undvi-
kas. Utg6r grund f6r beslutade utslippsminskningar.

Lufthalter: Luftens innehdll av svaveldioxid (SOy),
kvivedioxid (NO,), ammoniak (NH3) och ozon (Os)
mits 1 dessa undersékningar som manadsmedelvirde
med hjilp av diffusionsprovtagare. Nir det giller normer
och grinsvirden hinvisas till separat faktaruta i anslut-
ning till avsnitt om lufthalter samt Krondroppsnitets
hemsida.

Markvatten: Vatten i markens omittade zon, oftast pa
vig neddt mot grundvattnet. Provtas i dessa undersok-
ningar med lysimetrar, 50 cm ner i mineraljorden. Suger
vatten via ett fint, keramiskt filter (typ P 80).

pH-viarde: Mitt pa surhetsgrad. Ju ligre pH-virde,
desto mer vitejoner och surare férhillanden.

S8O4-Sex: Mingd antropogent svavel i form av sulfatjo-
ner. Svavel frin havssalt har riknats bort med hjilp av
uppmitt kloridhalt. Anvinds vid jimforelse med milj6-
kvalitetsmal.

Standortsindex: For att uppskatta stindortens férméga
att producera virke anvinds ett stindortsindex (H100)
som uttrycker den 6vre héjden vid totaldldern 100 ar f6r
ett givet tridslag. G stir f6r gran och T f6r tall.

Torrdeposition: Gaser och partiklar som deponeras.
Dessa fastnar exempelvis pé tridkronor och skéljs ned
med nederborden mot marken. For svavel och havssalt
beriknas torrdeposition i dessa undersékningar som
nedfall via krondropp minus nedfall pa 6ppet filt.

Total belastning: Summan av vit- och torrdeposition,
se “krondropp”. Berdknas i dessa undersékningar for
vite- och baskatjoner.

Vatdeposition: Deposition via nederbérd. Mits i dessa
underskningar genom nederbordskemiska mitningar pa
oppet filt eller modellberidknas genom samatbete med
SMHI (hégupplost Sverigemodell).

Oppet filt: Oppet omride dir nederbordskemi och
lufthalter miits.

Forklaring till stationsfigurer

Figuren redovisar deposition av ett urval dmnen de tvé
senaste dren och jimférs med ett medelvirde for hela
perioden. Aren ir indelade i sommar- (april-sep) och vin-
terperiod (okt-mars). Olika tidsperioder kan gilla uppmitt
deposition pa Oppet filt eller via krondropp alternativt
modellberiknad vatdeposition.

Markvatten redovisar det senaste drets provtagningar
(normalt tre), vilka jaimférs med ett langtidsvirde. Medi-
anvirde anvinds for att undvika en kraftig inverkan

av enstaka héga halter som ibland upptrider under torra
forhallanden. Saknade virden innebir oftast att marken
varit f6r torr. Al dr uppdelat i total- och organisk halt.
Skillnaden utg6r oorganiskt Al som i héga halter medfor
risk for skador pa kinsliga organismer i mark och vatten.
Kemiska beteckningar som anvinds i figurerna ir vite-
joner (H"), sulfatsvavel (SO4-S), kloridjoner (CI), nitrat-
kvive (NOs3-N), ammoniumkvive (NH4-N), kalciumjo-
ner (Ca?*) och aluminium (Al).
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Stationsvis redovisning
Figur 3-5, deposition och markvatten,
Sigur 8 lufthalter, samt tabell 1-4. Notera
att  nederbordskemiska  mdtningar pd
dppet falt endast genomfors i Blabdrskul-
Jen.

Sédra Averstad (S 05): 75-arig
granskog i ett flackt och kustnira
omrade pd Virmlandsnds som ér
exponerat for intransport av luft-
féroreningar Gver Vinern. Marken i
omradet bestir av ett sandigt-moigt
sediment med en jordmin klassad
som 6vergang mellan brunjord och
podsol. So6dra Averstad édr linets
sydligaste lokal och den har gene-
rellt haft lanets storsta nedfall av
forsurande svavel och kvive. Mit-
ning av deposition och markvatten
startade 1990. Nederbordskemiska
mitningar pa oppet filt avslutades i
december 2000.

Nedfallet av antropogent svavel i
granskogen i Sédra Averstad upp-
gick  det  hydrologiska  dret
2005/2006 till 3,6 kg per hektar och
ar, Detta dr ndgot hogre dn de
nirmast fOregiende 4ren, men
mindre an halften av nedfallet i
bérjan av 90-talet. Aven oorganiskt
kvive i krondropp var foérhillande-
vis hogt, 7,8 kg per hektar och ir.
For kvive har ingen minskning av
depositionen motsvarande den for
svavel sedan boérjan av  90-talet
noterats. Det hégre nedfallet av
svavel och kvive stimmer med
monstret pa Ovriga lokaler i linet,
samt dven i stora delar av Sverige.
Detta kan troligen delvis forklaras
av vidermonster, till exempel hur
vindarna blast. For kvive kan dven
héga pollenhalter under sommar-
halviret ha bidragit.

Sodra Averstad, som dr den sydli-
gaste lokalen i ldnet, dr den lokal
som dr mest forsurningspaverkad,
med ligst pH (omkring 4,7) och
ligst syraneutraliserande férmaga,
ANC (omkring -0,01). Detta kan
forklaras med att ytan i méinga ar
utsatts for forhdllandevis mycket
surt nedfall, i och med det sydliga
liget i ldnet, och att ytan dr beligen
norr om Vinern, vilket leder till ett
slags kusteffekt, féroreningar som
transporteras Gver Vinern med
vindarna deponeras med nederbor-
den di de kommer in 6ver land.
Ytan karakteriseras dven av ldga
halter av baskatjoner och hdoga

halter av oorganiskt aluminium.
Halten nitratkvive var under detek-
tionsgrinsen vid alla mitningar.
Trendanalyser visar pa att sulfat-
svavel 1 markvattnet minskat kraf-
tigt, 1 takt med att svavelnedfallet
minskat. Detta har dven inneburit
okat ANC, 6kat pH och minskade
halter av oorganiskt aluminium.

Mitningar av svaveldioxid (SO5)
och kvivedioxid (NOy) i luft har
mitts sedan oktober 1992. Markni-
ra ozon (O3) har mitts under som-
marhalvaret sedan april 1995, men
bérjade mitas kontinuerligt fran
mars 2003. Under aren har drsme-
delhalterna av SO, varierat mellan
0,5 - 1,6 pg/m3. Under matpetio-
den 2005/06 var drsmedelhalten 0,7
pg/md. Arsmedelhalterna av NO,
har under dren varierat mellan 2,1-
3,3 ug/m’ och under matperioden
2005/2006 var drsmedelhalten 2,3
pg/md. Sommarhalvars-
medelhalterna for ozon har under
aren varierat mellan 52-68 ug/m?
med den hogsta medelhalten under
den senaste mitperioden.

Pa grund av problem med mitning-
arna vid Transtrandsberget sd jim-
férs endast uppmaitta halter vid
Sédra  Averstad med uppmitta
halter vid Blabdrskullen. Ménads-
halterna av SO, vid Sodra Averstad
var pd samma nivd som motsvaran-
de halter vid Bldbirskullen, vilket
dven avspeglas pa drsmedelhalten.
Minadshalterna av NO, vid Sédra
Averstad 2005/06 hat, precis som
under tidigare maitperioder, gene-
rellt varit hogre 4n motsvarande
halter vid Blabdrskullen. Uppmitta
minads- och sommarhalvarsmedel-
halter av O3 vid Sédra Averstad
var, precis som tidigare mitperio-
der, pa samma nivd som motsva-
rande halter vid Blabdrskullen.

Blabirskullen (S 22): EU-yta i
centrala Virmland. Bestindet ut-
gbrs av 55-drig granskog pi sandig-
moig morin med viss kulturpaver-
kan. Boniteten dr hég jamfért med
Ovriga provytor med granskog i
lanet, stindortsindex G32. Lokalen
ir en av tio Intensivytor i landet
som sedan 2001 ingir i Natur-
virdsverkets nationella miljéover-
vakning av deposition till skog.
Bland annat innebdr det att vissa
mitningar bekostas av nationella
anslag.
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Blabirskullen dr den enda yta i linet
dir mitningar pd Oppet filt utfors.
Under hydrologiska dret 2005/06
uppmittes drygt 1000 mm neder-
bord, vilket dr avsevirt hogre dn
foregiende hydrologiska 4r, men
nira medelvirdet f6r hela mitperi-
oden sedan 1996/97. Nedfallet av
antropogent svavel var 3,8 kg/ha,
vilket 4r den hogsta noteringen
under den senaste femarsperioden.
Detta beror pa en kombination av
relativt hég nederbérd och hdéga
halter i nederbérden. Nedfallet av
oorganiskt kvive var férhallandevis
hogt, 8,8 kg/ha, liksom i Sodra
Averstad kan resultatet delvis vara
paverkat av hoga pollen nivier
under sommarmanaderna. Det ir
framfor allt héga halter av kvive i
nederb6rden som ligger bakom det
hoéga kvivenedfallet. I Blabédrskul-
len mits dven nedfallet av organiskt
kvive. Under det senaste dret upp-
mittes 2,1 kg/ha organiskt kvive
pa Oppet filt, vilket motsvarar
ungefir medelvirdet sedan mit-
ningarna startades.

Krondroppsmitningarna visade
nigot hogre svavelnedfall (4 kg/ha)
4n mitningarna pa Oppet falt. Skill-
naden kan forklaras med torrdepo-
sitionen 1 skogen. Mingden kvive
var mindre dn hilften si stor som
depositionen pd Sppet falt, 3,9
kg/ha, vilket tyder pa ett stort
upptag 1 tridkronan. Mingden
organiskt kvive som deposneras till
skogen uppmiittes till 2,5 kg/ha.

Markvattenmitningarna i Bla-
bérskullen visar pa betydligt mindre
sura forhallanden 4n pa 6vriga
lokaler i linet, med pH omkring
5,4, hoga kalciumhalter (> 2 mg/)
och laga halter av oorganiskt alumi-
nium (<0,1 mg/l). Detta kan for-
klaras med foérhallandevis hog nit-
ingsrikedom i marken pa skogsytan
som gbr den mindre férsurnings-
kinslig 4n Ovriga lokaler i ldnet.
Halten nitratkvive 1 markvattnet
var under detektionsgrinsen. Aven
i Blabdrskullen syns tecken pd att
svavelnedfallet minskat da halten
sulfatsvavel i markvattnet har mins-
kat. Diremot har inte pH Okat,
utan snarare minskat nigot.

Halter i luft av svaveldioxid (§O»),
kvivedioxid (NOy), ammoniak
(NH3) och marknira ozon (Oj3) har
matts i Blabarskullen sedan oktober
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2000. Under aren har arsmedelhal-
terna av SO, varierat ytterst lite,
mellan 0,4 - 0,6 pg/m? Under
mitpetioden 2005/06 var Arsme-
delhalten 0,6 pg/md. Arsmedelhal-
terna av NO; har under aren varie-
rat mellan 0,8-1,3 pg/m3 och under
mitpetioden 2005/2006 var drsme-
delhalten 1,2 pg/m3. Sommarhalv-
arsmedelhalten av NHj har sedan
mitningarnas start varierat mellan
<0,3 - 0,4 pg/m? (0,3 ng/m’ ir
detektionsgrinsen fér NH3z). Under
mitpetioden 2005/06 var sommat-
halvirsmedelhalten 0,4  ng/md.
Sommarhalvirsmedelhalterna  for
ozon har under dren varierat mellan
57-67 pg/m? med den hogsta me-
delhalten under den senaste mitpe-
rioden.

P4 grund av problem med mitning-
arna vid Transtrandsberget si jim-
férs endast uppmitta halter vid
Blabirskullen med uppmitta halter
vid Sédra Averstad. Minadshalter-
na av SO, vid Bldbérskullen var pa
samma nivi som motsvarande
halter vid So6dra Averstad, vilket
dven avspeglas pa arsmedelhalten.
Mainadshalterna av NO, vid Bla-
barskullen 2005/06 hat, precis som
under tidigare mitperioder, gene-
rellt varit ldgre 4n motsvarande
halter vid S6dra Averstad. Nir det
giller NH3 sa har uppmitta halter

generellt varit laga férutom under
juni och november dé halterna var
0,8 respektivel,2 pg/m3. Uppmitta
minads- och sommarhalvarsmedel-
halter av O3 vid Blabirskullen var,
precis som tidigare matperioder, pa
samma nivdi som motsvarande
halter vid Sédra Averstad. Ozon-
halterna vid Grimsé i Orebro lin,
den EMEP-station som ligger nir-
mast, var under samma period 63
pg/m3 vilket kan jamforas med 67
pg/m3 som uppmittes vid Bla-
barskullen under sommaren 2006.

Transtrandsberget (S 23): EU-yta
i granskog, 54 ir, pa sandig-moig
morin och jordmaénen jirnpodsol i
linets nordligaste delar. Ytan ligger
i en sluttning mot 6ster och kan
dirigenom férvintas vara mindre
utsatt for dominerande vindrikt-
ningar dn lokaler i sydvistsluttning-
ar. Nederb6rdskemiska mitningar
pé 6ppet filt avslutades i december
2001.

Krondroppsmaitningarna i granytan
i Transtrandsberget under 2005/06
visade 2,2 kg antropogent svavel
och 29 kg oorganiskt kvive per
hektar. Detta dr betydligt mindre dn
péa de bada 6vriga lokalerna i ldnet,
vilket stimmer Overens med den
generellt minskade depositionen
norrut. Ytan ligger dessutom i en
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sluttning at 6ster, och dr ddrmed
ligexponerad for nedfall av luftfor-
oreningar. Bide depositionen av
svavel och kvive var foérhéllandevis
hég jimfoért med medelnivin under
den tiodriga mitserien.

Markvattenprovtagningarna visade
pd pH-virden omkring 5, precis
som i tidigare ars matningar. Halten
sulfatsvavel i markvattnet har mins-
kat under matserien, och det finns
vissa tendenser till minskad f&rsur-
ningspaverkan med till exempel
6kat ANC, men forindringarna dr
inte signifikanta. Halterna av bas-
katjoner var liksom tidigare ér ldga.
Halten av nitratkvive var under
detektionsgrinsen vid tva av tre
mittillfillen under det hydrologiska
aret, och var mycket ligt dven vid
det tredje.

Halter i Iuft av svaveldioxid (SOy),
kvivedioxid (NOz) och marknira
ozon (O3) har mitts 1 Transtrands-
berget sedan oktober 1995 och
ammoniak (NH3) sedan oktober
2000. Under 2006 har det wvarit
stora problem med provtagningen
vid Transtrandsberget vilket med-
fort att databortfallet 4r sd stort att
medelhalter inte kan berdknas.



Overvakning av lufifsroreningar i Virmlands Lin. Resultat till och med september 2006. IV -rapport B1724

Sddra Averstad (S 05)

o
Gran, 75 ar
ﬁ
D E POS I T I O N Nederbord pa OF (mm)
MV
(S 05) Sommar || 414
Vinter || 361
=Sommarperiod
I:I P 0.2 kg/ha H* 8 kg/ha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod '
0.15 6
MV =Arsmedelvirde
OF : 1990/2000 0.1 4
KD : 1990/2006 _
0.05 ] 2 [ ] :!
OF =Oppet falt 0 0
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
MV | 04/05 05/06 MV 04/05  05/06
- NO3-N NH4-N
40 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 5 kg/ha 7
30 al - 4
3 3
20
2 - 2 —
10 1 1
0 0 0
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(S 05)
; pH A mg/l Ca®*
|:| =totalt Aluminium
. =organiskt Aluminium 6 3
5 2
M =Median 1990-2006
4 1
5 =Saknal vde IR N/
= i 4 3 0
U =Under detektionsgrans n=49]051026 060724 n=49]051026 060724
M 060424 061023 M 060424 061023
Al SO,-S NO;-N
12 mg/l o5 mg/l 4 0.05 mg/l 3
1 2 0.04
0.8 15 0.03
0.6
0.4 1 H H 0.02
0.2 0.5 0.01
0 0 0 ul_ U U U
n=48 |051026 060724 n=49 |051026 060724 n=49 (051026 060724
n:48M 060424 061023 M 060424 061023 M 060424 061023

Figur 3. Depositions- och markvattendata frin Sodra Averstad, S 05.
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Overvakning av lufifsroreningar i Virmlands Lin. Resultat till och med september 2006.
o s .
Blabarskullen ("Godkarra") (S 22)
o
Gran, 55 ar
ﬁ
D E POS I T I O N Nederbord pa OF (mm)
MV | 04/05 | 05/06
522 Sommar | 529 413 552
Vinter | 452 | 434 | 468
|:| =Sommarperiod .
02 kg/ha H 8 kg/ha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod '
0.15 6
MV =Arsmedelvérde
OF : 1996/2006 0.1 4
KD : 1996/2006 i
0.05 2 H:‘
OF =0Oppet falt 0 l:\ 0
KD =Krondropp OF KD | OF KD  OF kD OF KD | OF KD  OF KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05 05/06
. NOz-N NH,4-N
40 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 5 kg/ha 4
30 4 4
3 3
20
— 2 2
NanliniR=nl H:! :
0 |: = 0 0
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(S 22)
; pH , Mg/ Ca®*
|:| =totalt Aluminium
. =organiskt Aluminium 6 3
. 5 2
M =Median 1996-2006
4 1
S =Saknat vérde
= i 5 3 0
U =Under detektionsgrans n=29]051026 060724 n=29]051026 060724
M 060426 061023 M 060426 061023
Al SO4-S NOs-N
12 Img/lI o5 mg/l 4 0.05 mg/l 3
1 2 0.04
0.8 15 0.03
0.6
0.4 1 H H 0.02
0.2 0.5 0.01
0 0 0 ujlu U U U
n=28 |051026 060724 n=29 |051026 060724 n=29 051026 060724
n=28 060426 061023 M 060426 061023 M 060426 061023

Figur 4.

Depositions- och markvattendata fran Blabdrskullen, S 22.
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Transtrandsberget (S 23)
Gran, 54 ar
ﬁ
D E POS I T I O N Nederbord pa OF (mm)
MV
(S 23) Sommar | 483
Vinter | 384
|:| =Sommarperiod .
02 kg/ha H 8 kg/ha SO4-S ex
[ ]=Vinterperiod '
0.15 6
MV =Arsmedelvarde
OF :1996/2001 0.1 4
KD : 1996/2006 0.05 )
OF =Oppet falt 0 | l:l 0 :| [ :l
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
mv | 04/05 05/06 MV 04/05  05/06
- NO3-N NH4-N
40 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 5 kg/ha n
30 4 4
3 3
20 |
2 2
B ; E 3 |
0 B = = o, L= =
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(S 23)
; pH , Mg/ Ca®*
|:| =totalt Aluminium
. =organiskt Aluminium 6 3
5 2
M =Median 1996-2006 i
4 —— 1
S =Saknat varde |—| min
— ; 5 3 0
U =Under detektionsgrans n=30]051024 060830 n=30]051024 060830
M 060619 M 060619
Al SO4-S NOz-N
12 mg/l 25 mg/l 4 e mg/l 3
1 2 0.04
0.8 15 0.03
0.6
0.4 1 0.02
S 1 IS
0 SS o o LUIE U U
n=29 1051024 060830 n=30 051024 060830 n=30 ]051024 060830
n=29 060619 M 060619 M 060619
Figur 5. Depositions- och markvattendata fran Transtrandsberget, S 23.



Overvakning av Infifororeningar i Virmlands lin. Resultat till och med september 2006.

Tidsutveckling deposition
Tidsutvecklingen i Virmlands lin,
beriknat som medelvirden for
linets lokaler, visas i figur 6. Tidsse-
rie ”gammal” omfattar fyra lokaler
varav Sodra Averstad dven ingar i
tidssetien med aktuella lokalet.

Figur 6 visar minskad férsurnings-
belastning i linet sedan mitningar-
na startade 1990. Nederb6rdens pH
har 6kat fran 4,5 till omkring 4.,8.
Detta kan forklaras med den mins-
kade svaveldepositionen, frin drygt
4 till omkring 3 kg per hektar och
ar pa Oppet filt. Minskningen i

svaveldeposition har motverkats
Oppet falt

pH (gammal=4, ny=1)

55

5.0 W

4.5

4.0

3.5 Frr-rrrrrererrerre

93/94 97/98 01/02 05/06

Nederbord (mm)

1200
900
600
300

0 o
93/94 97/98 01/02 05/06

Svavel (kg/(ha*ar))

nigot av den hdégre nederbérden
jimfort med borjan av 90-talet. For
oorganiskt kvive finns ingen tydlig
tidsutveckling och nedfallet pi
Oppet filt har i genomsnitt varit 6
kg/ha och ir.

Svavelnedfallet via krondropp till
granskog har minskat kraftigt sedan
bérjan av 90-talet, fran 6-7 kg till 2-
3 kg per hektar och ér. Detta dter-
speglas dven i 6kar pH 1 krondrop-
pet, frin mindre dn 4,5 till omkring
5,0. For kvive finns ingen tydlig
trend. Detta giller generellt dven i
Ovriga delar i Sverige. Variationer
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mellan dren beror till stor del pi
variationer i nederb6rdsmangd.

Om avtalade utslippsminskningar
genomfors kommer det forvintade
nedfallet av svavel och kvive att i
genomsnitt minska till 4r 2010 till
2,5 respektive 4 kg per hektar och
ar i Svealand. Nedfallet av antropo-
gent svavel har varit i nivd med
detta mal de senaste aren. Deposi-
tionen av kvive pa 6ppet filt 6ver-
stiger dock malet med ett par kg
och den totala depositionen till
skog dr dnnu storre.

Gran Tall

(gammal=4, ny=3) (gammal=0, ny=1)

55 55

5.0 WAA 5.0

45 | oo 45 | e

4.0 4.0

35 3.5 p—r—t—r—r—r—r—r—r—r—
93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03  05/06

1200 1200

900 900

600 600

300

i,

300

93/94 97/98 01/02 05/06

|||

93/94 97/98 01/02 05/06

10 10 10
8 8 |- 8
6 6 HHHH 6
4 = THHHI- 4 HHHHHHs=s—a—— 4
o (LI - oo, ; EoiEE
0 0 0
93/94 97/98 01/02 05/06 93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03 05/06
Kvave (kg/(ha*ar))
10 10 10
8 8 8
6 == 6 6
4 IH 4 4
0 0 0
93/94 97/98 01/02 05/06 93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03 05/06
Figur 6. Arsmedelvirden for valda parametrar i tre miljier i Vdrmland; ippet filt, gran- och tallskog, uppdelat pi tvi tidsserier.

Tidsserie ’gammal’ omfattar fyra lokaler dar matningarna startade 1990/91 och tidserie ”’ny”” om-
fattar fem lokaler som borjade 1996/97. Markerad linje anger firvintad genomsnittlig belastning i Svealand dr
2010 om beslutade atgarder genomfors (se sid. 3).
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Overvakning av lufifiroreningar i Varmlands lin. Resultat till och med september 2006.

Tidsutveckling markvatten
Linjar regressionsanalys har gjorts
for att konstatera om markvattnets
sammansattning fordndrats signifi-
kant sedan mitningarna startade pa
varje lokal. Resultaten for samtliga
lan i Svealand och Nortland har
sammanstallts i Figur 7, Samman-
stillningen ger indikationer pa
utveckling i skogsmark och mark-
vatten pd samtliga lokaler med
minst fem provtagningar ~2 dr).
Det innebdr att samtliga av ldnets
lokaler ingar i figuren.

Den kraftigt minskade svaveldepo-
sitionen dterspeglas 1 markvattnet
med en signifikant minskning av

+

yo
=

Ca+Mg+K)/00Al

Antal lokaler

-15
-25

- -35

Figur 7.

sulfatsvavel pd merparten av loka-
lerna. Andra tydliga trender ér att
markvattnets innehall av kalcium,
kalium och magnesium har minskat
signifikant pa nistan hilften av
lokalerna i Svealand och Norrland.
Sjunkande halter redovisas dven for
organiskt kol (TOC) pa nistan
hilften av lokalerna.

Nir det giller de direkt forsur-
ningsrelaterade parametrarna pH
och  ANC  (Syraneutraliserande
férmaga) si gir forindringarna i
olika riktningar fér olika lokaler,
men f6r ANC uppvisar fler lokaler
6kad ANC, det vill siga minskad
férsurning. ANC har dock varierat

Na*
oAl
ANC

<
I
Z
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kraftigt mellan dren, och mitserien
ir fortfarande lite for kort fOr att
kunna dra nagra sikra slutsatser om
trender. F6r ammoniumkvive har
halterna varit hogre 4n vanligt de
senaste aren, vilket innebdr signifi-
kanta 6kningar pa ndstan hilften av
lokalerna. Det dr dock osdkert om
detta verkligen dr en trend, eller om
det dr en tillfillig 6kning under ett
antal ar. Detta kommer att visa sig
med de fortsatta matningarna.

Trendberikningar for markvatten pa 39 lokaler i Svealand och Norrland. Positivt virde pa y-axeln anger antal lokaler

med signifikant dkade halter (+) sedan midtningarna startade pa respektive lokal. P samma sitt anger negativt vérde an-
tal lokaler med signifikant minskade vérden (-).
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Overvakning av lufifiroreningar i Virmlands lin. Resultat till och med september 2006.
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LUFTHALTER ugm®

Figur 8.
Sfor NH; och O3 april - september 2006.

Faktaruta: Lufthalter och arsmedelviarden

Periodmedelvirde (ug/ n’) av balter i luft pa dppet falt. For SOz, och NO: galler perioden oktober 2005 till septensber 2006 och

Svaveldioxid

Hilsa: Miljokvalitetsnormerna ir baserade pa tim- och
dygnsmedelvirden.

Ekosystem: En milj6kvalitetsnorm till skydd av ekosys-
tem har tagits fram och giller frain den 31 december
2005. Enligt normen fir inte 20 ng/m3 Gverskridas,
varken som 4rsmedelvirde eller som vinterhalvirsvirde
(oktober-mars).

Material: I miljémalet “Frisk luft” har Naturvardsverket
foreslagit ett delmal som innebdr att ar 2005 skall arsme-
delhalten av svaveldioxid inte &verstiga 5 pg/m? for
skydd av kulturvirden och material.

Marknira ozon

Hilsa: Troskelvirde enligt EUs
(2002/3/EG) it baserade pa timhalter.
Ekosystem: Malvirde enligt EUs senaste direktiv ér
baserade pa timhalter.

Material: Naturvardsverkets forslag till delmal gillande
miljémalet “Frisk luft” innebir bland annat att medelhal-
ten under sommarhalviret inte ska &verskrida 50 pg/m3
till skydd av hilsa, kulturvirden och material ar 2020.
Enligt EUs senaste ozondirektiv bor inte drsmedelhalten
av ozon 6verstiga 40 ug/m? dll skydd av material.

senaste direktiv

Kviveoxider

Hilsa: Miljokvalitetsnormerna f6r kvivedioxid till skydd
av minniskors hilsa giller frin den 31 december 2005.
Till skydd av minniskors hilsa far inte 40 pg/m?
overskridas som arsmedelvirde. Utover detta finns mil-
jokvalitetsnormer som dr baserade pd tim- och dygns-
medelvirden. Naturvirdsverkets forslag till delmal gil-
lande miljémalet “Frisk luft” innebdr bla. att drsmedel-
halten inte ska 6verskrida 20 pg/m? dll skydd av hilsa,
kulturvarden och material ar 2010.

Ekosystem: En milj6kvalitetsnorm till skydd av ekosys-
tem har tagits fram och giller fran den 31 december
2005. Enligt normen fir inte 30 pg/m? 6versktridas som
arsmedelvirde for NOy. Naturvirdsverkets forslag till
delmal gillande miljomaélet “Frisk luft” innebir bland
annat att A4rsmedelhalten av kvivedioxid inte ska
overskrida 20 pg/m3 dll skydd av hilsa, kulturvirden
och material ar 2010.

Material: Naturvirdsverkets forslag till delmal gillande
miljémilet “Frisk luft” innebdr bland annat att érs-
medelhalten kvivedioxid inte ska éverskrida 20 pg/m?
till skydd av hilsa, kulturvirden och material ar 2010.

Ammoniak
Det finns idag inga grinsvirden eller miljokvalitets-
normer f6r halter i luft av ammoniak.
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Overvakning av lufifiroreningar i Virmlands lin. Resultat till och med september 2006. IV -rapport B1724

Data i tabellform, deposition, lufthalter och markvatten

Tabell 1a.  Data frin métningar pa dppet filt i Vérmlands lin. Nederbord (Nedb) anges i mm/ ér, dvriga parametrar i kg/ hektar och dr.
Obs! Senaste darets data jverst!
Lokal Period Nedb  H* SO4S SO4-Scx Cl- NOs-N NH;- Ca?* Mg?* Nat K* Mn?*
N

mm| kg/ha —
Blibirskullen ~ 05/06 1020 0,17 4.0 38 59 4.2 46 19 07 40 21 041
(S22 A) 04/05 847 0,09 34 3.0 8,2 3.0 42 1,8 08 57 22 0,14
03/04 1010 0,15 34 32 5,0 32 29 13 06 30 15 0,0
02/03 767 0,10 33 3.0 57 2,8 23 15 07 29 21 0,15
01/02 977 0,115 37 33 8,8 3.0 22 1,8 06 57 35 0,10
00/01 1250 0,21 49 45 7.3 39 35 16 07 54 19 017
99/00 1049 0,22 4.6 40 1206 37 33 19 09 83 25 024
98/99 1068 0,12 54 47 149 3.6 33 24 06 104 49 0,11
97/98 974 0,23 45 42 54 37 24 22 07 33 33 023
96/97 848 0,17 39 3.6 6,5 2,7 20 1,7 06 41 1,7 0,10

Tabell 1b. Oppet filtdata frin Vdrmlands lin fir yta Blibdrskullen dir organiskt kvdve och totalt organiskt kol (TOC) analyserats, kom-
plett hydrologisk drsdeposition. Nederbird (Nedb) anges i mm/ dr, dvriga parametrar i kg/ bektar och dr. (oorgN = NO3-N +
NH,4-N) och (orgN = Kj-N - NHy-N)

Lokal Period Nedb oorg N  org N TOC
mm| kg/ha —
Blabirskullen  05/06 1020 8,8 2,1 25
(S22 A) 04/05 847 7,2 2,7 17

03/04 1010 6,1 1,4 15
02/03 767 51 2,2 31
01/02 977 52 2,7 37
00/01 1250 7.4 1,9 36
99/00 1049 7,0
98/99 1068 6,9
97/98 974 6,1
96/97 848 4.8
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Overvakning av lufifiroreningar i Virmlands lin. Resultat till och med september 2006. IV -rapport B1724

Tabell 2a.  Krondroppsdata frin V armlands lin, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbird (Nedb) anges i mm/ ar, dvriga parametrar i

kg/ hektar och dr.

Lokal Period Nedb  H* SO4-S SO4-Sc« Clr NO3-N NH4 Ca?t Mg?* Nat Kt Mn?*

N
mrn| kg/ha —

Sodra 05/06 469 0,08 4,6 36 229 4,5 33
Averstad 04/05 362 0,06 4,1 2,5 344 3,6 2,1
(S05A) 03/04 483 0,09 4,0 2,7 291 3,9 1,8
02/03 330 0,06 4,1 32 20,2 4,2 3,1

01/02 426 0,06 5,0 34 339 39 2,9
00/01 564 0,08 6,2 51 238 44 3,0
99/00 462 0,08 44 29 3106 3,0 1,7
98/99 628 0,14 7,2 57 31,5 3,6 24 64 31 17,7 193 046
97/98 607 0,13 7,3 6,0 288 44 1,9
96/97 383 0,10 6,5 52 281 3,8 2,1
95/96 298 0,09 73 6,4 204 4,2 2,7
94/95 384 0,13 8,2 7,1 250 3,1 1,5 63 30 146 13,0 0,78
93/94 445 0,20 8,9 8,1 18,4 3,9 1,9 52 26 11,3 11,3 0,53
92/93 350 0,19 14,1 12,1 44,6 32 1,7
91/92 237 0,19 9,7 82 31,8 3,8 1,4
90/91 324 0,30 11,2 9,7 320 34 1,1

Blabirskullen  05/06 658 0,07 4,5 40 113 1,8 21 40 1,3 6,0 155 1,29
S22 A) 04/05 538 0,03 33 25 158 0,8 08 41 1,5 8§81 119 1,51
03/04 701 0,08 3,0 25 108 1,1 06 33 12 50 131 1,02
02/03 588 0,04 34 2,9 9,3 1,3 1,1 29 13 43 92 0,76
01/02 584 0,03 3,6 30 124 1,3 1,2 39 13 6,6 11,9 0,98
00/01 718 0,06 4,9 44 111 1,9 1,4 50 16 6,6 146 1,66
99/00 659 0,06 4,6 38 185 1,5 0,5 47 1,6 103 134 1,67
98/99 594 0,06 4,2 3,8 8,8 1,3 1,129 09 52 91 1,33
97/98 530 0,06 33 3,0 6,2 1,3 1,3 24 08 32 82 0,55
96/97 534 0,06 4,2 3,7 10,5 1,5 09 32 1,1 57 10,6 1,00

Transtrands 05/06 753 0,05 2,5 2,2 4,9 1,4 1,5 32 10 25 93 093
berget 04/05 469 0,03 1,6 1,3 53 0,8 06 29 09 43 34 044
S 23A) 03/04 494 0,04 1,2 1,0 4,4 0,8 06 12 05 24 41 0,18
02/03 435 0,03 1,5 1,3 3,7 0,9 08 09 05 19 306 0,11
01/02 618 0,04 1,7 1,5 3,5 1,1 1,1 1,1 04 20 39 0,13
00/01 764 0,06 24 2,2 4,2 1,4 1,1 14 006 28 57 0,53
99/00 565 0,06 1,6 1,4 5,5 1,2 08 10 05 35 35 038

98/99 587 0,05 2,1 1,9 4,0 1,3 1,6 1,6 05 24 40 035
97/98 523 0,06 1,8 1,7 1,9 1,1 1,0 1,1 04 09 33 031
96/97 518 0,06 2,1 2,0 3,2 1,2 1,0 1,2 05 1,6 28 0,38
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Overvakning av lufifiroreningar i Virmlands lin. Resultat till och med september 2006. IV -rapport B1724

Tabell 2b.  Krondroppsdata fran V darmlands lin for ytor dér organiskt kvive och totalt organiskt kol (TOC) analyserats, komplett hydrolo-
gisk drsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i mm/ dr, dvriga parametrar i kg/ hektar och dr. (0ootgN = NO3-N + NH4-N)
och (orgN = Kj-N - NH4-N)

Lokal Period Nedb oorgN  org N TOC
rnrn| kg/ha —
Sodra 05/06 469 7,8
Averstad 04/05 362 57
(S05A) 03/04 483 5,8
02/03 330 7,3
01/02 426 6,8
00/01 564 7,3
99/00 462 47
98/99 628 6,0
97/98 607 6,3
96/97 383 59
95/96 298 6,9
94/95 384 45
93/94 445 5,8
92/93 350 49
91/92 237 5,2
90/91 324 45
Blabirskullen 05/06 658 39 2,5 68
(S22 A) 04/05 538 1,6 1,8 55
03/04 701 1,7 22 85
02/03 588 23 2,4 59
01/02 584 2,5 2,6 56
00/01 718 33 3,0 74
99/00 659 2,0
98/99 594 2.4
97/98 530 2,6
96/97 534 2.4
Transtrandsberget  05/06 753 2.9 2,5
(S23 A) 04/05 469 1,4 0,9
03/04 494 1,4 1,4
02/03 435 1,7 1,7
01/02 618 22 13
00/01 764 2,5
99/00 565 2,0
98/99 587 29
97/98 523 2,1
96/97 518 23
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Tabell 3. Lufthalter i Virmlands lin, pg/mn? , diffusionsprovtagning. For SOy och NOy anges medelvérden (M) for hydrologiska dr,

medan sommarhalvar anvands for Oz och NHs.

Lokal Period SO, NO; NH; O3
ug/m> ug/m> ug/m> ug/m>

Sédra Averstad 0510 0,7 2,6 - 43
(S05A) 0511 0,7 3,2 - 45
0512 0,5 33 - 43

0601 1.1 49 : 48

0602 vo,7 35 - 57

0603 1.1 18 : 61

0604 0,4 1,8 - 74

0605 0,5 1,4 : 76

0606 0,6 1,2 - 79

0607 0,7 13 : 65

0608 0,6 1,3 - 59

0609 1,0 19 : 52

Mv hydr. ar  9210-9309 1,3 2,9 - -
9310-9409 1,6 3,0 - -

9410-9509 1,2 2,8 - -

9510-9609 1,2 3,0 - -

9610-9709 0,9 3,3 - -

9710-9809 0,7 2,6 - -

9810-9909 0,7 2,8 - -

9910-0009 0,5 2,3 - -

0010-0109 0,7 2,3 - -

0110-0209 0,5 2,2 - ;

0210-0309 0,7 2,1 - -

0310-0409 0,9 2,2 - ;

0410-0509 0,6 2,1 - -

0510-0609 0,7 2,3 - -

Mv sommar  9304-9309 - - - -
9404-9409 - - - -

9504-9509 - - - 70

9604-9609 - - - 63

9704-9709 - - - 69

9804-9809 - - - 58

9904-9909 - - - 68

0004-0009 - - - 60

0104-0109 - - - 59

0204-0209 - - - 63

0304-0309 - - - 67

0404-0409 - - - 61

0504-0509 - - - 60

0604-0609 - - - 68

Blabirskullen 0510 0,5 1,5 0,5 33
(S22 A) 0511 0,4 1,4 <0,3 26
0512 0,4 2,0 <0,3 42

0601 1,0 2,6 0,3 43

0602 1,2 1,6 <0,3 63

0603 0,5 0,9 <0,3 74

0604 0,4 1,1 <0,3 71

0605 0,5 0,8 <0,3 84

0606 0,4 0,5 0,8 70

0607 0,6 0,5 <0,3 64

0608 0,6 0,5 <0,3 61
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Tabell 3. Lufthalter forts.
Lokal Period SOz NOZ NH3 03
ug/m’ ug/m3 ug/m’ ug/m>
Mv hydr. ar  0010-0109 0,4 0,8 - -
0110-0209 0,4 1,2 - -
0210-0309 0,5 1,2 - -
0310-0409 0,6 1,3 - -
0410-0509 0,5 1,2 - -
0510-0609 0,6 1,2 - -
Mv sommar  0104-0109 - - 0,4 57
0204-0209 - - <0,3 66
0304-0309 - - 0,4 64
0404-0409 - - <0,3 59
0504-0509 - - 0,4 60
0604-0609 - - 0,4 67
Transtrandsberget 0510 0,3 1,1 <0,3 48
(S23 A) 0511 0,4 1,3 0,6 31
0512 0,4 1,7 0,3 40
0601 - - - -
0602 - - - -
0603 - - - -
0604 - - - -
0605 - - - -
0606 - - - -
0607 - - - -
0608 - - - -
0609 - - - -
Mv hydr. ar  9510-9609 0,3 0,5 - -
9610-9709 0,3 1,5 - -
9710-9809 0,3 1,2 - -
9810-9909 0,4 1,3 - -
9910-0009 0,3 1,0 - -
0010-0109 0,4 0,8 - -
0110-0209 0,3 1,0 - -
0210-0309 0,4 1,0 - -
0310-0409 0,5 1,0 - -
0410-0509 0,4 0,9 - -
0510-0609 0,4 01,4 - -
Mv sommar  9604-9609 - - - 70
9704-9709 - - - 71
9804-9809 - - - 60
9904-9909 - - - 69
0004-0009 - - - 62
0104-0109 - - <0,3 62
0204-0209 - - <0,3 65
0304-0309 - - 0,7 65
0404-0409 - - <0,3 61
0504-0509 - - <0,3 63
0604-0609 - - - -
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Tabell 5. Markvattendata frin Vdrmlands lin.

IV -rapport B1724

Lokal Datum pH Alk  ANC SO4-S Cl- NO3-N NH;-N  Ca?* Mg?* Na* K+ Mn?* Fe?*/3*  00Al tAl TOC BC/o00Al
| mekv/l — | mg/l - | mol/mol|
Sédra Averstad 2005-10-26 4,7 - 0,022 1,56 873 0,002 <0020 0,70 048 559 015 <0,02 0,053 0412 0,743 7,9 2,7
(S05A) 2006-04-24 48 - 0012 1,58 595 <0,002 0,007 0,78 043 4062 0,12 0,135 0,286 0410 0919 10,8 2,6
2006-07-24 49 - 0028 1,71 4,11 <0,002 0,004 0,74 038 415 <0,08 0,086 0,050 0,179 0,695 9,5 5,5
median 4,7 -0,009 1,9 522 <0,002 <0,017 0,86 05 433 0,14 0,01 0,312 0,496 0,995 1 2,6
n= 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 47 47 47 47 47
Blabirskullen 2005-10-26 54 0,004 0,043 1,41 447 <0,002 <0,020 3,04 0,14 2,13 <0,08 0,022 0,006 0,071 0,177 3,5 32
(S22 A) 2006-04-26 54 0,012 0,027 1,46 4,04 <0,002 0,016 214 023 244 <0,08 0,044 0,005 0,067 0,222 2,5 26
2006-07-24 54 - 0035 183 6,76 <0,002 0,007 331 0,26 352 <0,08 0,068 0,008 0,044 0,145 4,2 58
median 5,6 0,033 1,88 2,49 <0,002 <0,02 244 026 1,99 0,09 <0,02 0,007 0,044 0,128 3,5 46
n= 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 27 25 27 27 25
Transtrandsberget ~ 2005-10-24 4,8 - 0,095 0,68 292 0,007 - 148 040 234 0,50 0,001 - - - - -
(S23A) 2006-06-19 5,0 - 0069 0066 121 <0002 0,019 0067 032 1,82 021 0,095 0,202 0,048 0816 13,7 20
2006-08-30 5,1 - 0070 0,71 1,14 <0002 0,020 0,71 032 19 009 0,072 0,210 0,110 0911 13,5 8,1
median 5,0 0,056 0,85 1,03 <0,002 <0,00 0,76 0,33 1,67 0,1 0,051 0,21 0,208 0,956 12 4,3
n= 30 30 30 30 30 29 30 30 30 30 30 29 29 29 28 29
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