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For Skanes Luftvardstorbund

Overvakning av luftfororeningar i Skine
Resultat till och med september 2006

Pa uppdrag av Skanes Luftvardsforbund har IV mitt nedfall av luftfororeningar, markvatinets kvalitet och lufthalter pa
atta platser i linet. Syftet dr att beskriva nedfallets storlek och markvattnets sammansdttning i skogsytorna, men dven visa
skillnader mellan olika delar av regionen och bur forballandena dndras med tiden. De flesta provytor ligger i Skogsstyrelsens
observationsytor, vilket gor att Luftvirdsforbundets data kan jamforas med undersikningar av skogens bilsa.

Mditningarna visar att Skdne dr mer ntsatt for forsurande nedfall in flertalet andra lin i Sverige. De senaste drens svavelned-
fall har dock varit mindre dn hilften av vad som noterades nar mditningarna i Skdne startade 1988. Nar det giller kvdve ar
det svdrare att se trender och nedfallet till marken i skogen tycks snarare Gkat under de senaste tre matdren trots en ligre
nederbird. Till marken i de fyra granytorna var nedfallet 6,2 kg svavel och 13,9 kg kvdve per hektar, vilket dr betydligt
mer an vad som kan accepteras langsiktigt. Den hoga belastningen bar resulterat i generellt surt markvatten med laga halter
av baskatjoner och higa alumininmbalter, vilket medfor risk _for ekologiska skador. Flera granytor hade relativt higa balter
av nitrat i markyvattnet och dven forbgjda balter av ammoninm forekommer, vilket indikerar forbijd utlakning av kvdive,
samt att kvdve bidrar till forsurning av mark och vatten. Flera skogsytor utan forhijd ntlakning ay kvdve visade tecken pa
aterbamining fran forsurning.

Uppmiditta balter svaveldioxid, kvivedioxid och ammoniak i bakgrundsmilji var generellt liga. Nar det géiller EU-direftivet
och den svenska miljokvalitetsnormen for markndra ozon sa understiger halterna vid alla lokalerna det grinsvirde som skall
galla fran 2010 och 2020. Dock dverskrids det svenska miljimalet som skall galla fran 2020 med mdlvérdet 50 g/ m3
vid samtliga lokaler.
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Inledning

Pi uppdrag av luftvardsférbund,
linsstyrelser, skogsstyrelsen och
kommuner miter IVL deposition
och markvatten pa 6ver 100 lokaler
i Sverige (figur 2). Syftet idr att
kvantifiera belastning och beskriva
effekter i marken. P4 vissa lokaler
mits lufthalter av olika férorening-
ar.

Resultaten frin undersékningarna
samlas i en databas pd IVL dir
bearbetning sker. Ett mitir ir ett
hydrologiskt ar, frin oktober till
september. Resultat avseende till-
stind och tidsutveckling redovisas i
arliga rapporter och pi Kron-
hemsida,
www.ivl.se. Vissa ord och begrepp
forklaras i faktarutan pd sidan 4.
Dir finns dven en forklaring till

droppsnitets under

innehallet i stationsfigurerna, som
visar resultat frin enskilda lokaler.

Provtagning av nederbord sker pa
Oppna ytor. Analys av féroreningar
ger matt pd huvudsakligen det vata
nedfallet.
dropp gbrs pd nirbeligna skogs-

Provtagning av kron-

ytor. Skogsmarkens reaktion pa surt
nedfall studeras framfor allt genom
markvattenstudier. Lufthalter mits
med  diffusionsprovtagare  som
kvantitativt absorberar den gas som
analyseras.

Huvuddelen av undersékningarna
av luftféroreningar sker i Skogs-
styrelsens observations-

skogliga

ytor. Skogsstyrelsen undersoker
regelbundet skogens och skogs-
tillstind, som ftillvixt,

barr- och

markens
kronutglesning  samt
markkemi. Det gbr att luftférore-
ningarnas inverkan pd skogens och
markens tillstind kan analyseras.
De skogliga observationsytorna
ingar i savil ett nationellt som ett
Europeiskt ndt och dr delvis EU-
finansierade. De samordnade un-
derskningarna startade i Blekinge
1985 och omfattar nu storre delen
av landet. Metoderna har i princip
bibehallits sedan boérjan av mait-
ningarna och ingar nu i EUs manu-

aler f6r miljd6vervakning,

Denna redovisning dr den sista
enligt Program 2004-2006 f6r regi-
onal 6vervakning av luftférorening-
ar. Det dr resultat av ett samarbets-
projekt mellan linen, Naturvards-
verket (NV) och IVL och har bland
annat inneburit 6kad samordning
med nationell 6vervakning av luft,
redovisning av resultat bade via
hemsida och ordinarie rapporter,
forbittrade metoder for att under-
s6ka torrt nedfall i skog samt ett
program for kvalitetssikring av
mitningarna. Resultat frin Kron-
droppsnitets mitningar av deposi-
tion, tillsammans med liknande
mitningar i andra linder, har fort-
l6pande under program-perioden
utnyttjats som underlag for att
utveckla nya metoder f6r modellbe-
rikningar
luftféroreningar i Europa. De nya

av  grinséverskridande

metoderna kan med 6kad precision
nédvindiga  utsldpps-
begrinsningar f6r na en rad milj5-

berikna

mil bland annat i Sverige. Pro-
grammet har dven varit grund i det
styrgruppsarbete och diskussioner
som mynnat i ett nytt omarbetat
program f6r 2007-2010.

Programmet 2004 till 20006, liknar i
stora drag utférandet 2003, men nu
finns minst en lokal per lin med
nederbérdskemiska madtningar pa
Oppet filt. Totalt antal skogslokaler
ir dock ndgot mindre dn forut.
Liksom 2004 var avsikten att denna
rapport skulle redovisa modellbe-
riknad vétdeposition i figurer och
tabeller, som jimférelse till kron-
dropps-mitningarna.
leverans av data har dock gjort att

Forsening 1

denna redovisning istillet kommer
ske pid Krondroppsnitets hemsida
(www.IVI.se) under hésten. Mo-
dellberidknad deposition bygger pi
MATCH-Sverige, en spridnings-
modell framtagen av SMHI.

Svenska milj6kvalitetsmal fOrutsit-
ter att internationellt avtalade ut-
slippsminskningar
Minskningen kan riknas om till

genomfors.

deposition i olika delar av landet
och jimféras med regionala mit-
ningar. Fér Gétaland ar 2010 dr
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forvintad genomsnittlig belastning 1
bade 6ppna och skogbevuxna om-
riden citka 3 kg svavel och 5,5 kg
kvive per ha och ir.

Unders6kningarna i Skédne ir resul-
tat av ett lagarbete dir provtagning
pé ordinarie lokaler utforts av Kjell
Nilsson, Broby. Pia IVL har K
Koos, 1 Torbrink, Irene Wihl-
sttom, C Hallinder, S Honkala, V
Andersson, N Nilsson, C Larsson,
K Hommerberg och B Dusan
analyserat proverna. Validering av
data har huvudsakligen utférts av
Irene Wahlstrom och A Nettelb-
ladt. A Nettelbladt har dven arbetat
med databearbetning och figur-
fram-stillning, samt utvirderat och

rapporterat resultaten tillsammans
med Guanilla Pihl- Kartlsson (lufthal-
ter).

Figur2. Krondroppsnatet 2005/ 06.
Samordnade mdtningar av Iufifororening-
ar i skogliga observations ytor.
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Ord att forklara
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ANC: ”Acid Neutralising Capacity” (syraneutraliserande
fé6rmdga) beriknas som starka basers katjoner (Ca?*,

Mg?*, Na*t, K*) minus starka syrors anjoner (SO4%, NO3

, Cl) riknat i ekvivalenter. Positivt virde utgdrs av syra-
buffrande vitekarbonat och organiska anjoner. Negativt
virde uttrycker aciditet.

Antropogen: Orsakad av minniskan.

Baskatjoner: Positiva joner av alkalimetaller med ur-
sprung i syraneutraliserande féreningar. Viktigast i detta
sammanhang dr kalcium, magnesium och kalium.

BC/00Al: Kvot mellan baskatjoner (Ca>*, Mg?*, K*)
och oorganiskt aluminium. Baseras pa enheten mol och
indikerar markens férsurningsstatus. Kvot under 1 anses
medféra en ekologisk risk.

Deposition: Nedfall av luftf6roreningar fran atmosfi-
ren.

EMEP: Europeiskt samarbete for kontroll av luftens
och nederbérdens sammansittning samt berdkningar av
transport av luftféroreningar 6ver nationsgranser.

EU-yta: 223 skogliga observationsytor lades ut 1995-97.
100 ingir i ett Europeiskt nit och 50 av dessa anvinds
dven for regionala mitningar av luftféroreningar.

Hydrologiskt ar: Omfattar oktober till september,
baseras pd vattnets cirkulation i naturen.

Interncirkulation: Vissa dmnen, till exempel kalcium,
magnesium, kalium och mangan, interncirkuleras mellan
trdd och mark. De deltar i jonbytesprocesser dir vitejo-
ner tas upp och baskatjoner avges i tridkronan.

Intensivyta: 11 av SVOs skogliga observationsytor.
Ingar i Naturvardsverkets nationella program f6r kron-
droppsmitningar i skog.

Jordart: Sonderkrossade och vittrade bergarter bildar
jordarter med olika kornstorlekar och sorteringsgrad. De
vanligaste jordarterna dr morin, olika sediment och torv
(den senare har bildats av organiskt material).

Jordman: Ovre delen av marken som paverkas av mark-
organismer, klimat och vegetation. Vanligaste jordmaner
i skog pé fastmark dr podsoler, 6vergings-jordar och
brunjordar.

Krondropp: Nederbérd som passerat tridkronorna. Ger
ofta bra matt pa total belastning i skog av dmnen som
inte paverkas av interncirkulation eller upptag, sdsom
svavel och klorid. For kvive indikeras i regel upptag eller
omvandling i tridkronan. Det gor att ned-

fallet av kvive i omriden med lig eller mittlig belast-
ning visar hégre virden pa 6ppet filt dn till marken i
skogen. I kraftigt kvivebelastade omriden visar kron-
droppsmaitningar storre deposition 4n mitningar pa
Oppet filt.

Kritisk belastning: Under denna kvantitativa grins kan
skadliga effekter pa kinsliga delar av ekosystemet undvi-
kas. Utg6r grund for beslutade utslippsminskningar.

Lufthalter: Luftens innehall av svaveldioxid (SO»),
kvivedioxid (NO,), ammoniak (NH3) och ozon (O3)
miits i dessa undersékningar som manadsmedelvirde
med hjilp av diffusionsprovtagare. Nir det giller normer
och grinsvirden hinvisas till separat faktaruta i anslut-
ning till avsnitt om lufthalter samt Krondroppsnitets
hemsida.

Markvatten: Vatten i markens omittade zon, oftast pa
vig nedat mot grundvattnet. Provtas i dessa undersok-
ningar med lysimetrar, 50 cm ner i mineraljorden. Suger
vatten via ett fint, keramiskt filter (typ P 80).
pH-virde: Mitt pa surhetsgrad. Ju ligre pH-virde,
desto mer vitejoner och surare forhillanden.

S0O4-Scx: Mingd antropogent svavel i form av sulfatjo-
net. Svavel frin havssalt har riknats bort med hjilp av
uppmitt kloridhalt. Anvinds vid jimf&relse med milj6-
kvalitetsmal.

Standortsindex: For att uppskatta stindortens férmaga
att producera virke anvinds ett stindortsindex (H100)
som uttrycker den 6vre héjden vid totalaldern 100 ar f6r
ett givet tridslag. G stir f6r gran och T f6r tall.

Torrdeposition: Gaser och partiklar som deponeras.
Dessa fastnar exempelvis pa tridkronor och skoéljs ned
med nederbérden mot marken. For svavel och havssalt
beriknas torrdeposition i dessa undersékningar som
nedfall via krondropp minus nedfall pa 6ppet filt.

Total belastning: Summan av vat- och torrdeposition,
se “krondropp”. Beriknas i dessa undersékningar fér
vite- och baskatjoner.

Vatdeposition: Deposition via nederbérd. Mits i dessa
unders6kningar genom nederbérdskemiska matningar pa
Oppet filt eller modellberiknas genom samarbete med
SMHI (hoégupplést Sverigemodell).

Oppet filt: Oppet omride dir nederbordskemi och
lufthalter miits.

Forklaring till stationsfigurer

Figuren redovisar deposition av ett urval amnen de tva
senaste aren och jimférs med ett medelvirde f6r hela
perioden. Aren ir indelade i sommat- (april-sep) och
vinterperiod (okt-mars). Olika tidsperioder kan gilla
uppmitt deposition pa Sppet filt eller via krondropp
alternativt modellberidknad vitdeposition.

Markvatten redovisar det senaste drets provtagningar
(normalt tre), vilka jimfoérs med ett lingtidsvirde. Medi-
anvirde anvinds for att undvika kraftig inverkan

av enstaka hoga halter som ibland upptrider under torra
forhallanden. Saknade virden innebér oftast att marken
varit for torr. Al dr uppdelat i total- och organisk halt.
Skillnaden utgdr oorganiskt Al som i hoga halter medfér
risk f6r skador pa kinsliga organismer i mark och vatten.
Kemiska beteckningar som anvinds i figurerna ér vite-
joner (HY), sulfatsvavel (SOs-S), kloridjoner (Cl), nitrat-
kvive (NO3-N), ammoniumkvive (NH4-N), kalciumjo-
ner (Ca®") och aluminium (Al).
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Stationsvis redovisning

Se figur 3-8 om deposition och markvat-
ten, figur 11 om balter i luft, samt tabell
14. Notera att  nederbordskemiska
mdtningar pa dppet falt endast genomfors
i Arkelstorp och Vstra Torup. For
dvriga lokaler redovisas istallet modellbe-
raknad vatdeposition (pa Krondroppsna-
tets hemsida under bisten 2007) som
Jamforelse  till uppmatt deposition  via
krondropp. Resultat fran  tidigare drs
mdtningar som inte redovisas i rapporten,
finns untlagda pa Krondroppsnitets hemsi-
da www .ivl.se/miljo/projekt/kron/

Arkelstorp (L 05): Hogt beligen
granyta med stindortsindex G32 pi
stenig/blockig morinmark i nord-
vastra Skdne. Ytan ar relativt vind-
skyddad 1 en nordlig sluttning.
Skogen dr 51 4r och gallrades som-
maren 1995; fore det att ytan utsdgs
till nationell observationsyta. Mitt-
lig gallring gjordes dven i september
—98. Sannolikt har gallringarnas
inverkan pa depositionens omfatt-
ning varit relativt kortvarig, se
Klintaskogen.

Sedan mitningarna startade 1988
har nedfallet av svavel minskat
markant, vilket giller hela soédra
Sverige. Arkelstorp dr den lokal i
Skane som har lingst mitserie.
Gallringen har sannolikt inte paver-
kat nedfallet i nigon storre omfatt-
ning och lokalen tillhér de intres-
santaste nir det giller tidsutveck-
ling. Medelvirdet for det totala
nedfallet av antropogent svavel,
mitt som krondropp, var 18 kg/ha
i Arkelstorp under den fOrsta tre-
arsperioden. Motsvarande for den
senaste tredrsperioden dr mindre dn
en fjirdedel av detta; 3,4 kg/ha.
Nedfallet pa 6ppet filt visar unge-
fir likartad nivd under hela tidspe-
rioden. Frimst dr det torrdeposi-
tionen av svavel, mitt som skillnad
mellan krondropp och 6ppet filt,
som har minskat. Den har minskat
frin 10,6 kg/ha som genomsnitt f6r
de fem forsta dren (1989/00-
1992/93) dll 1,2 kg/ha under de
fem senaste dren  (2000/01-
2005/006). Trots den positiva ut-
vecklingen, med minskat nedfall av
forsurande svavel, var nedfallet i
Arkelstorp  2005/06  fortfarande
storre an vad som kan accepteras
péd sikt. Forvintad arlig svavelbe-
lastning i Goétaland 4r 2010 dr 3
kg/ha.

For kvive finns viss tendens till
minskad torrdeposition men ut-
vecklingen dr inte alls lika tydlig. I
slutet av 1980-talet visade kron-
droppsmitningarna  3-4 kg mer
kvive 4n mitningarna pa 6ppet filt.
Denna skillnad har minskat och
som genomsnitt frin de senaste 5
aren har krondropp och Sppet filt
visat samma niva. Detta kan vara
tecken pa minskad torrdeposition
av kvdve, men uppmitt mingd i
krondropp péaverkas dven av vege-
tationens férmdaga att utnyttja till-
gingligt kvive. Denna kan variera
beroende pid faktorer sisom torka,
skadeinsekter eller niringsobalans.
Sedan mitningarna startade 1988
har dven koncentrationen av kvive
i krondropp i princip halverats
riknat som genomsnitt f6r de fem
férsta och fem senaste aren. Mit-
ningarna visar nagot hogre virde
fér nederbérdsmingd det senaste
aret (749 mm) jaimfért med de tre
nirmast féregiende dren i Arkels-
torp, samt ndgot ldgre paverkan
frin havssalt, matt som kloridned-
fall. Vatdepositionen av svavel var
hégre dn tidigare tre ar, vilket for-
klaras av en storre nederbord fran
2005/06 4n tidigare ar i matsetien.
Aven vitdepositione av kvive var
hogre (10,4 kg/ha), men hir kan en
del av 6kningen troligtvis forklaras
av hoégre pollenhalter 4n normalt
under sommarmanaderna, vilket
framforallt avspeglar sig i ammoni-
um, men dven kalium depositionen.

Arkelstorp hoér till en av landets
suraste lokaler nir det giller mark-
vattnets sammansittning jAmfort
med drygt 100 lokaler dir IVL
utfér den hir typen av mitningar. 1
allménhet har pH-virdet varit 4,3.
Aluminiumbhalterna har varit myck-
et hoga, citka 5 mg/l, varav met-
parten i oorganisk form vilket inne-
bir 6kad risk for skador pa kinsliga
organismer 1 ekosystemet eller
omgivande vattendrag. Det senaste
aret har dock tvd av tre mitningar
uppvisat lagre halter runt 2,5 mg/1
f6r aluminium. Ett flertal dmnen
har visat signifikant minskande
halter sedan maitningarna startade.
Det giller svavel, klorid, kalcium,
kalium, magnesium och mik-
ronirings-imnet mangan. Halterna
av nitratkvive har dock 6kat (dock
ej signifikant) fran att oftast ha varit
under detektionsgrinsen de fOrsta
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fem aren. Sedan 1997 har mycket
hoga virden (citka 3 mg/1) noterats
vid ett flertal tillfallen. Speciellt ir
det virprovtagningarna som har
visat hoga virden och liknande har
noterats i det kraftigt kvivebelasta-
de Hallands lin. Detta indikerar en
onormal utlakning av kvive frin
ekosystemet till kringliggande vat-
tendrag och att tillgingligt kvive
inte utnyttjas tillfullo. Dessutom ir
kviveomvandlingen i marken en
férsurande process som gor att den
minskade  syrabelastningen  frin
svavel i stor utstrickning ersatts av
kvivets effekt.

Mitningarna av svaveldioxid (SO»),
kvivedioxid ~(NOy), ammoniak
(NH3) och marknira ozon (O3) i
luft har pdgatt sedan juli 1994 i
Arkelstorp. Under dren har arsme-
delhalterna av SO, varierat mellan
0,8 - 2,9 pg/m3, sedan 1996/97 har
medelhalten inte Overskridit 1,5
pg/md. Under mitpetioden
2005/06 var 4rsmedelhalten 1,3
pg/md. Arsmedelhalterna av NO,
har under aren varierat mellan 3,3-
5,5 ug/m> och under matperioden
2005/2006 var arsmedelhalten 3.7
pg/md. Sommarhalvars-
medelhalten av NH3 har
mitningarnas start varit mellan 0,5-
1,5 pg/m3 med det hogsta medel-
virdet under den senaste mitperio-
den. Sommarhalvirs-medelhalterna
for ozon har under dren varierat
mellan 56-70 pg/m3 och under
sommatren 2006 wvar halten 66

ug/m?.

Manadshalterna av SO, vid Arkels-
torp var ndgot ligre 4n motsvaran-
de halterna vid Tunby, Allerum och
Klintaskogen och nagot hégre dn
halterna vid Vistra Torup. Mi-
nadshalterna av NO; i Arkelstorp
2005/06 hat, precis som under
tidigare mitperioder, generellt varit
ligre 4n pa alla de Gvriga lokalerna i
Skane. Nir det giller NHj s vatie-
rar  sommarhalvirsmedelhalterna
relativt kraftigt mellan 4ren men
generellt 4r halterna i Arkelstorp
liga. Under de senaste tvd dren har
dock halterna &kat och under
sommaren 2006 var NHjs—halten
hégre dn motsvarande halt vid
Vistra Torup och Klintaskogen.
Tvirtemot 6vriga parametrar har
uppmitta halter av O3 i Arkelstorp
varit pd medelnivé eller nigot hogre
jaimfort med halterna vid linets

sedan
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Ovriga lokaler. Ozonhalterna vid
Vavihill, den EMEP-station som
ligger ndrmast, var under samma
petiod 78 ug/m3. Vavihill ligger
dock pa den vistra sidan relativt
nira kusten och topografiskt hogt i
landskapet vilket ofta ger hdégre
ozonhalter.

Vistra Torup 2 (L 07): EU-yta
med granskog och stindortsindex
G34 en mil Gster om Perstorp.
Marken dr plan och mossbevuxen.
Mitningarna i denna EU-yta starta-
de 1996. En regional observations-
yta har tidigare funnits i samma
bestind, men med nigot annorlun-
da placering. Dir utférdes deposi-
tions- och markvattenmitningar
under 1988 till 1993. Lokalen har
utsetts till intensivyta och ingar
sedan oktober 2000 i nationell
milj6évervakning av deposition till
skog. Bland annat innebdr det att
vissa mitningar bekostas av natio-
nella anslag.

Vanligtvis 4r nederbérden hogre i
Vistra Torup dn i Arkelstorp, vilket
dven medfor generellt storre vatde-
position eftersom vatdepositionen
till stor del forklaras av neder-
bérdsmingd. Det senaste aret ir
dock dessa foérhillanden omvinde
med hégre deposition och neder-
bord i Arkelstorp. Det senaste dret
visar 686 mm nederbérd per ar i
Vistra Torup vilket dr lidgre in
normalt f6r lokalen. Till féljd av
den liga nederbérden var svavelde-
positionen lidgre dn normalt 3,6 kg
per hektar skogsmark. Liksom i
Arkelstorp har svavelnedfallet via
krondropp minskat markant sedan
mitningarna startade. Resultaten
avseende kvidvenedfall har varit i
nivdi med tidigare ar 9,7 kg per
hektar. Virt att notera dr ocksa att
kvivenedfallet vid ett flertal tillfdl-
len de senaste dren visat hogre
virden via krondropp dn pi Sppet
filt (citka 10 kg/ha) vilket inte
noterats tidigare sedan mitningarna
startade 1988. Detta kan bero pi att
den totala kvivebelastningen har
Okat i omradet eller att vegetatio-
nens férméga att utnyttja tillgingligt
kvive har minskat. Utéver oorga-
niskt kvdve mits dven organiskt
kvive i Vistra Torup. Total kvive-
belastning (oorganiskt+ organiskt
kvive) ger dirmed en deposition av
11,1 kg kvidve per hektar pa Sppet
falt, respektive 13,4 kg per hektar i

krondroppet. Vistra Torup ligger
lingre visterut dn Arkelstorp och
det medfor ett storre nedfall av
havssalt 1 Vistra Torup. Under
2005/06 noterades 21 kg/ha, vilket
ar lagre an genomsnittet (36 kg/ha)
for tidigare ars mitningar.

Markvatten frin Vistra Torup har
generellt haft hégre pH-virden och
ligre halter av aluminium dn Ar-
kelstorp. Samtidigt har halterna av
basiska dmnen, till exempel kalci-
um, varit mycket liga, runt 0,4
mg/l. Det medfor mycket lig kvot
mellan baskatjoner och aluminium
(0,7 som medianvirde) och risk for
ekologiska skador i omgivande yt-
och grundvatten. Normalt sett dr
halterna av nitratkvive i markvatten
fran brukad skog mycket laga, vilket
indikerar att kvive utnyttjas effek-
tivt i ekosystemet. I Vistra Torup
har de senaste tre arens matningar
visat ldga halter, men innan dess
uppmittes oftare forhéjda halter av
nitratkvive i markvattnet dn vad
som noterades i slutet av 1990-talet,
dé detta var mycket ovanligt. Detta
kan tyda pa att nitrathalterna dr
pavig tillbaka till naturligt liga
nivder. Samtidigt har ammonium-
halterna i markvattnet 6kat under
senare ar, vilket dndd pekar pa att
kvivebalansen 1 marken 4r stord.
Statistiskt signifikanta férdndringar
som noterats i Vistra Torup ér
sjunkande halter av svavel, kalcium,
magnesium, mangan, jirn och alu-
minium (oorganiskt och totalt),
samt totalt organiskt kol (TOC).
Nir det giller férsurning visar
mitningarna snarast minskad for-
surningsgrad, mitt som signifikant
Okande virden foér pH, syraneutrali-
serande formaga (ANC) och sjun-
kande virden f6r oorganiskt alumi-
nium.

Mitningarna av svaveldioxid (SO»),
kvivedioxid (NO;) och ammoniak
(NH3) 1 luft har pdgatt sedan no-
vember 2000, medan halter av
markndra ozon (O3) mitts sedan
april 1996. Under dren har drsme-
delhalterna av SO, varierat mellan
0,6 - 1,1 ug/m3 och under mitperi-
oden 2005/06 var arsmedelhalten
1,0 pg/md. Arsmedelhalterna  av
NO; har under dren inte varierat si
mycket, de har varit mellan 4,0-5,0
pg/m3 med det hogsta medelvirdet
under den senaste mitperioden.
Inte heller sommarhalvars-
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medelhalterna av NHj har visat pa
ndgra storre variationer sedan mit-
ningarna startade, de har endast
vatierat mellan 0,7 — 0,9 pg/m?,
och under sommaren 2006 var
halten 0,8 pg/m? Sommarhalvirs-
medelhalterna fér ozon har under
iren vatierat mellan 53-68 ng/m3
och under sommaren 2006 var
halten 59 pg/m3 SOs-haltetna i
Vistra Torup har generellt varit
ligre 4n motsvarande halter vid
Ovriga lokaler i Skdne. Manadshal-
terna av. NO; 1 Vistra Torup
2005/06 hat, precis som under
tidigare matperioder, varit ligre 4n
halterna vid Allerum, Maryd och
Klintaskogen och hégre dn halterna
vid Arkelstorp. Nir det giller NH3
och O3 sd varierar sommarhalvirs-
medelhalterna kraftigt mellan dren
men generellt dr halterna i Vistra
Torup bland de ligre i lidnet, vilket
ocksa var fallet under sommaren
2006.

Kampholma (L. 12): Hogt beldgen
EU-yta med drygt 100-arig bok-
skog. Fagelvigen ir det endast cirka
3 km sydost Vistra Torup. Betyd-
ligt hogre lige i terringen (135 m
Over havet) innebdr att nedet-
bérdsmingd och vitdeposition kan
forvintas vara storre i Kampholma
in i Vistra Torup. Aven motsatsen
har dock noterats. Nederbordske-
miska mitningar pa 6ppet filt av-
slutades i december 2001.

Resultaten fran de tva senaste hyd-
rologiska 4ren visar ligre svavelned-
fall till marken i skogen dn nagot ér
tidigare; 3,2 kg/ha och ir, vilket
beror pa ligre nederbérd 411 mm
in tidigare 4r och indikerar liten
torrdepositionen av svavel. Att det
ir mindre 4n vad som noterats i
linets granytor forklaras av att det
iar bokskog som inte filtrerar partik-
lar lika effektivt som granskog. For
kvive syns inte samma tydliga
ménster mot minskat nedfall. Aven
om nedfallet dr ligre det sensate
iret (7,4 kg/ha) an aret innan (8,7
kg/ha) som hade en hogre nedet-
bord, si uppvisar de senaste tre
arens mitningar virden i nivi med
eller hogre dn tidigare 4r trots att
nederborden da vid ett flertal tillfal-
len varit hogre. Liksom pd Ovriga
lokaler visar resultaten mindre
forekomst av saltférande vindar dn
medeltalet for tidigare dr, mitt som
kloridnedfall.
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P4 samma sitt som miénga andra
lokaler i Skdne visar markvatten
frain Kampholma sura och timligen
stabila férhallanden. Medianvirdet
frin 25 provtagningar dr pH-virde
4,7, hoga halter av aluminium (to-
talt 1,2 mg/l) samt liga halter av
baskatjoner och kvive. Ett flertal
dmnen har visat statistiskt signifi-
kanta forindringar sedan mitning-
arna startade 1996. Nigra av dessa
kan tolkas som att forsurningsgra-
den har minskat och en édterhimt-
ning har pdborjats. Det giller
markvattnets pH-virde och berdk-
nad syraneutraliserande f6rmaga
som har 6kat, samtidigt som halter-
na av oorganiskt aluminium har
sjunkit. Om o&kande virden for
syraneutraliserande férmaga beror
pa minskad foérsurningsgrad eller att
halterna av klorid har minskat signi-
fikant dr dock oklart. Foérutom
ovanstdende har signifikant sjun-
kande halter av sulfatsvavel, kalci-
um, magnesium, kalium,oorganiskt
och totalt aluminium, samt totalt
organiskt kol (TOC) noterats.
Genomgiende lig kvot
baskatjoner och oorganiskt alumi-
nium indikerar en ekologisk risk for
omgivande vatten.

mellan

Mitningarna av markndra ozon
(Os) har pigitt sedan april 1996.
Under dren har sommarhalvirs-
medelhalterna f6r ozon vid Kamp-
holma varierat mellan 49-69 pg/m?
och under sommaren 2006 var
halten 58 pg/m?  Sommat-
halvirsmedelhalterna  av = Oz i
Kampholma har generellt varit pa
medelnivi eller ligre 4n halterna vid
linets Ovriga lokaler. Under som-
maren 2006 var medelvirdet lagst
bland ldnets lokaler.

Maryd (I 15): Snart 47-arig gran-
skog pa bordig mark (G34) i syd-
Ostra Skdne. Ytan ingir i Skogs-
virdsorganisationens nit av obser-
vationsytor och ir klassad som EU-
yta. Mitning av nedfall (krondropp)
och markvatten i Maryd startade
oktober 2001. Den hir typen av
mitningar har dock utférts konti-
nuerligt i omradet sedan 1988. De
har visat att omradet tillhor ett av
Sveriges mest drabbade nidr det
giller belastning av svavel och
kvive. Tidigare lokaler (Tunbyholm
och Tunby) har ersatts pa grund av
att skogen har blast ner. De tre
lokalerna ligger sa nira varandra att

mitningarna pa Oppet filt (neder-
bérd och lufthalter) kan utgéra
bakgrundsinformation f6r kron-
droppsmitningarna i Maryd.

Fem ars mitningar i Maryd visar
sjunkande svaveldeposition. Under
2005/06 noterades 6,9 kg antropo-
gent svavel per hektar, jimfért med
8,2 kg per hektar 2001/02 vid mat-
seriens start. For kvive syns ingen
sjunkande trend, utan depositionen
har varit pd likartad nivd under de
fem 4r mdtningarna péagitt. Det
senaste dret uppmittes 16,7 kg
oorganiskt och 3,9 kg organiskt
kvive per hektar till skogsmatken,
vilket sammantaget ger en deposi-
tion pa 20,6 kg kvive per hektar.

Markvattenprovtagningarna  visar
surt markvatten med f6rhoéjda
halter av nitratkvive. Medianvirden
fran fem provtagningar dr pH 4,6,
negativa virden foér syraneutralise-
rande férmdga och relativt hoga
halter av oorganiskt aluminium, 1,3
mg/l. Tillsammans med mycket
liga halter av baskatjoner ger det en
lig kvot mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium, 0,9, vilket
indikerar en 6kad ekologisk risk for
omgivande yt- och grundvatten.
Forhojda halter av nitratkvive i
markvattnet  (medianvirde 0,1
mg/]) ar ett tecken pa att kvavetill-
gangen dr storre dn vad vegetatio-
nen i omridet kan tillgodogéra sig
och indikerar f6rh6jd utlakning av
kvive fran skogsmarken.

Mitningarna av svaveldioxid (SO»),
kvivedioxid ~(NOj), ammoniak
(NH3) och marknira ozon (Os) i
luft har pagitt sedan februari 1996.
Under dren har drsmedelhalterna av
SO; vatierat mellan 1,0 - 2,7 pg/m?,
sedan 1996/97 har medelhalten inte
overskridit 1,9 pg/m3. Under mat-
petioden 2005/06 var drsmedelhal-
ten 1,7 ug/m3. Den enskilt hogsta
manadshalten av SO, under 2005-
2006 var i januari di 3,5 pg/m’
uppmittes. Vid den nirmaste loka-
len Klintaskogen uppmittes dven
det hogsta virdet fér mitperioden
under januari 2006. Arsmedelhal-
terna av NO; har under dren varie-
rat mellan 3,8-6,4 ng/m?> och under
maitpetioden 2005/2006 var drsme-
delhalten 5,3 pg/md3. Sommarme-
delvirdet av NH3 har sedan mit-
ningarnas start varierat mellan 1,0-
2,5 pg/m? med det hogsta medel-
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virdet under den senaste mitperio-
den. Sommar-halvirsmedelhalterna
for ozon har under dren vatierat
mellan 56-70 pg/m3 och under
sommaten 2006 var medelhalten 68
ug/m?.

Arsmedelhalterna av SO, i Ma-
tyd/Tunby har generellt varit bland
de hogre halterna vid en jimforelse
med halterna pa de olika lokalerna i
linet. Detta var dven fallet under
2005/06 da
ldgre 4n halten i Allerum men hégre
dn drsmedelhalten vid linets 6vriga
lokaler. Arsmedelhalterna av NO; i
Maryd/Tunby hat generellt varit pa
medelnivi bland linets lokaler,
vilket ocksd var fallet under arets
mitperiod. Nir det giller NH3 och
O3 si varierar sommarhalvirs-
medelhalterna kraftigt mellan dren
men generellt dr halterna i Ma-
tyd/Tunby hogst i linet, vilket
ocksd var fallet under sommaren
2006 forutom nir det giller ozon
did sommarhalten i Allerum var
ndgot hogre.

Allerum (M 10): Tit 46-4rig gran-
skog pa plan mossbevuxen mark
norr om Helsingborg. Ytan har
etablerats speciellt f6r undersok-
ning av luftféroreningar och ingar
inte i Skogsvirdsorganisationens
nit av observationsytor. Mitning-
arna startade januari 1994. Frin och
med december 2001 mits deposi-
tion enbart i skogsytan.

arsmedelhalten var

Resultaten visar 6,8 kg antropogent
svavel per hektar och 14,8 kg oor-
ganiskt kvive per hektar. Till skill-
nad frin svavel visar kvivebelast-
ningen de fem senaste dren hogre
virden dn tidigare med ett medel-
varde runt 15 kg/ha. Medelvirdet
frin de fem f&rsta drens mitningar
var 11,5 kg/ha av oorganiskt kvive
via krondropp. Orsaken till hogre
virden de senaste dren kan vara en
faktisk Okning av kvivenedfallet,
indrade meterologiska forutsitt-
ningar (tdtare storm-frekvenser)
eller minskad omfattning av upptag
eller omvandling av kvive i trdd-
kronorna.

Liksom pa flera andra lokaler i linet
har markvattnet visat stabila férhal-
landen med surt markvatten (pH-
virde 4,4) och mycket héga halter
av aluminium (4,0 mg/l), varav
merparten varit i oorganisk form.
Tillsammans med liaga halter av
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baskatjoner bidrar det till en mycket
lig kvot mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium. Den har si
gott som alltid varit runt 0,5, vilket
indikerar en risk for ekologiska
skador. Halterna av klorid har gene-
rellt varit hégre dn pid merparten
Ovriga lokaler. Det dr normalt med
tanke pa nirheten till havet. Nedfall
av havssalt, med tillf6rsel av viktiga
niringsimnen 4r i lingden gynn-
samt for skog pa sura marker. Epi-
soder med stort nedfall i kustnira
omriden kan dock tillfilligt ge
direkta skador pé triden och orsaka
surstotar 1 markvattnet genom
jonbyte i marken. Halterna av nit-
ratkvive brukar vara under detek-
tionsgransen (0,002 mg/1), vilket ar
normalt och indikerar att tillgingligt
kvive utnyttjas effektivt i bestandet.
Forhéjda halter har dock fore-
kommit under senare ir, och under
det sensate dret har halterna vid alla
tre mitillfallen legat mellan 2 och
knappt 5 mg/l vilket 4r bland de
hégsta i linet och hégre dn Klinta-
skogen som normalt har de hégsta
uppmitta halterna. Aven ammoni-
um 1 markvattnet fran Allerum
uppvisar férhéjda halter. Fér bade
ammonium och nitrat dr 6kningen
signifikant. Detta dr tecken pa att
kvivebalansen i matrken boérjar bli
stord med utlakning av kvive som
foljd. 1 Gvrigt uppvisas statistiskt
signifikanta férindringar f6r sulfat-
svavel, kalcium, magnesium, kali-
um, oorganiskt aluminium,
BC/ooalkvot och totalt organiskt
kol som minskat under mitserien.
Samtidigt har markvattnets syrane-
utraliserande  fOrmédga  successivt
okat, vilket kan vara ett tecken pi
en aterhimtning av markvattnets
forsurningstillstind.

Mitningarna av svaveldioxid (SO»),
kvivedioxid (NOy), ammoniak
(NH3) och marknira ozon (O3) i
luft har pigitt sedan juli 1994.
Under dren har arsmedelhalterna av
SO; vatierat mellan 1,1 - 4,0 pg/m?3,
sedan 1998/99 har medelhalten inte
overskridit 1,8 pg/m? forran under
mitpetioden 2005/06 da arsmedel-
halten var 2,0 ug/m?3. Arsmedelhal-
terna av NO; har under dren varie-
rat mellan 7,2-11,5 pug/m3 med de
hogsta halterna under de forsta
mitiren.  Under  mitperioden
2005/2006 steg dock dter drsme-
delhalten tll 9,2 pg/m? vilket ar

den hogsta drsmedelhalten sedan
1999/00. Sommarmedelvirdet av
NH; har sedan mitningarnas start
varit mellan 0,5-1,8 pg/m? med det
hégsta medelvirdet under den
senaste  mitperioden. Sommar-
halvirsmedelhalterna f6r ozon har
under aren varierat mellan 53-70
pg/m3 med det hogsta medelvirdet
under sommaren 2006. Den enskilt
hégsta manadshalten av ozon under
2005-2006 var i maj di 84 ug/m’
uppmittes, vilket 4r den hdgsta
uppmitta manadshalten  under
sommarhalviren sedan juli 1994 da
manadshalten var 98 pg/m?3.

Arsmedelhalterna av SO; i Allerum
har generellt varit bland de hégre
halterna vid en jimférelse med
halterna pa de olika lokalerna i
linet. Detta var dven fallet under
2005/06 di arsmedelhalten var
hégst i lanet. Arsmedelhalterna av
NO; i Allerum har generellt varit
betydligt hégre dn uppmitta halter
vi ldnets Gvriga stationer, vilket
dven gillde under arets mitperiod.
Uppmitta medelhalter av NH;
under sommaren 2006 var pd me-
delniva bland linets lokaler. Nir det
giller O3 sd varierar sommarhalv-
arsmedelhalterna  kraftigt mellan
aren men generellt har halterna i
Allerum varit bland de ldgsta i linet.
Dock har halterna under de tva
senaste somrarna Okat och 1 ér
uppmittes den hégsta sommarme-
delhalten i Allerum bland linets
lokaler. Ozonhalterna vid Vavihill,
den EMEP-station som ligger i
nirheten, var under samma period
78 ng/m’. Vavihill ligger dock
topografiskt hogre 1 landskapet
vilket ofta ger h6gre ozonhalter.

Klintaskogen (M 13): Nationell
provyta med drygt 40-drig granskog
pé bordig mark (G34). Den ersitter
tidigare provyta i Dalby, ligger pa
huvudsakligen plan mark och sak-
nar markvegetation. I samband
med stormen den 3/12 1999 blaste
10-15 trdid ner inne i sjilva ytan.
Detta kan under en viss tid medfé-
ra mindre nedfall via krondropp till
féljd av mindre filtrerande yta i
bestindet. Dock brukar angrinsan-
de trdd vixa ut och relativt snabbt
fylla ut de luckor som uppstitt.
Frin och med december 2001 mits
deposition enbart i skogsytan.
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Figur 8 visar mindre belastning av
svavel, men stérre belastning av
kvive, det senaste aret jamfort med
medelvirdet fran dtta drs mitningar
i Klintaskogen. Under 2005/06
noterades 9,1 kg antropogent svavel
och 21 kg oorganiskt kvive per
hektar skogsmark. Detta dr 4 kg
mer kvdve 4n genomsnittet fran
samtliga ars mitningar i Klintasko-
gen. Nedfallet av naturligt havssalt
var i nivi med tidigare ar under

2005/06.

Stort nedfall av férsurande dmnen
har gjort markvattnet surt med pH
4,3 som medianvirde frin arton
provtagningar. Detta dr det ligsta
medianvirdet frin provytorna i
Sverige, dven om det férekommer
pa fler ytor i bade Skiane och
Halland. Samtidigt har halterna av
aluminium varit mycket héga, totalt
3,4 mg/] som medianvirde. Virt att
notera dr dven att halterna av totalt
aluminium har o6kat signifikant
sedan matningarna startade. Mycket
héga halter av nitratkvive har note-
rats, framst i samband med varens
provtagningar (gbrs snarast efter
det att tjilen gitt ur marken), vilket
indikerar utlakning av kvive frin
skogsmarken under denna arstid.
Mycket hoéga halter och tydlig éars-
tidsvariation har 4ven noterats pi
ett flertal lokaler 1 Hallands lin.
Halterna av nitratkvive i markvat-
ten fran Klintaskogen indikerar en
uppitgiende trend, dven om ut-
vecklingen dnnu inte dr signifikant.
Forutom aluminium-halterna, som
okat signifikant sedan mitningarna
startade 1 Klintaskogen, si har
kvoten mellan baskatjoner och
oorganiskt  aluminium  minskat
signifikant. Aven markens syraneu-
tralisernade férmaga (ANC) har
minskat,. dock inte signifikant.
Detta indikerar att markvattnets
forsurningsgrad har 6kat  trots
minskat nedfall av férsurande sva-
vel.

Mitningarna av svaveldioxid (§O»),
kvivedioxid ~(NOy), ammoniak
(NH3) och marknira ozon (O3) i
luft har pagitt sedan februari 1996.
Under aren har arsmedelhalterna av
SO; vatierat mellan 1,1 - 3,0 pg/m?3,
sedan 1997/98 har medelhalten inte
overskridit 1,9 pg/m3. Under mit-
petioden 2005/06 var drsmedelhal-
ten 1,5 pg/m? vilket dr den hogsta
arsmedelhalten pa 5 ar. Arsmedel-
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halterna av. NO, har under aren
vatierat mellan 5,1-8,2 pg/m’ och
under matpetioden 2005/2006 var
irsmedelhalten 5.8 pg/m? Som-
marmedelvirdet av NHj3; har sedan
mitningarnas start varit mellan 0,7-
2,0 ug/m’? och under sommaren
2006 var medelhalten 1.3 pg/md
Sommarhalvirsmedelhalterna  for
ozon har under dren varierat mellan
59-71 ug/m? och under sommaren
2006 var halten 67 pug/m?3.

Sedan mitningarnas start har ars-
medelhalterna av SO; i Klintasko-
gen varit bland de hégre i linet,
under mitperioden 2005/06 var
halterna pd medelniva bland linets
lokaler. Vad giller NO; har drsme-
delhalterna i Klintaskogen varit
ligre 4n halterna i Allerum, men
hégre dn vid Ovriga lokaler i ldnet,
vilket dven var fallet under den
senaste mitperioden. Nir det giller
NH; och Oj; si varierar sommar-
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halvirsmedelhalterna kraftigt mel-
lan dren men generellt dr halterna i
Klintaskogen bland de hogsta i
lanet, vilket ocksa var fallet under
sommaren 2006 férutom nir det
giller ammoniak dd sommarhalten i
Klintaskogen var nist ldgst i ldnet.
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Arkelstorp (L 05)

1V L-rapport B1742

o
Gran, 51 ar
D E POS I T I O N Nederbord pa OF (mm)
MV | 04/05 | 05/06
(L 05) Sommar || 350 274 411
Vinter| 342 | 279 | 338
=Sommarperiod
I:I P 03 kg/ha H* 15 kg/ha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod '
0.25 10
MV =Arsmedelvarde 0.2 8
OF : 1988/2006 0.15 6
KD : 1988/2006 0.1 4
N N . 0.05 2
OF =Oppet falt 0 0 ’:‘
KD =Krondropp OF KD | OF KD  OF KD OF kb | OF KD  OF KD
Mv | 04/05 05/06 MV 04/05  05/06
kg/ha ) kg/ha NO3-N kg/ha  NH4-N
100 (2 cl 5 9 3 15 9 4
80
60 10 10
40 5 5
20 ;': —i H |:|:| H:‘ |:|:| H
0 0 0
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(L 05)
; pH 5 mg/l Ca®*
|:| =totalt Aluminium 4
. =organiskt Aluminium 6 3
. 5
M =Median 1989-2006 2
4
s | mmAEN (AR
= i 5 3 0
U =Under detektionsgrans n=45]051207 060906 n=45051207 060906
M 060503 061101 M 060503 061101
mg/l Al 15 mg/ll  SO4-S 5 mg/l NOsz-N
5
10 4
3
5 2
1 0.083 |_| |_| 0.029
0 0 —
n=43]051207 060906 n=45 |051207 060906 n=45]051207 060906
n:3|\§| 060503 061101 M 060503 061101 M 060503 061101
Figur 3. Deposition och markvattendata frin Arkelstorp, I 05.
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Vastra Torup 2 (L 07)

Gran,

63 ar

DEPOSITION

Nederbord pa OF (mm)

1V L-rapport B1742

MV | 04/05 | 05/06
(L 07) Sommar | 412 316 333
Vinter [ 625 | 485 | 353
|:| =Sommarperiod .
03 kg/ha H 1 kg/ha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod '
0.25 10
MV =Arsmedelvirde 0.2 8
OF : 1996/2006 0.15 6 i
KD : 1996/2006 0.1 4 jEH
. . . 0.05 2 -
OF =Oppet falt 0 0
KD =Krondropp OF KD | OF KD  OF KD OF KD | OF KD  OF KD
mv | 04/05 05/06 Mv | 04/05  05/06
kg/ha ) kglha  NO3-N kg/ha  NH4-N
100 9 c 15 9 3 15 9 4
80
60 10 10
20 |:|:| — — -
0 0 0 -
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
MV | 04/05 05/06 MV | 04/05 05/06 MV | 04/05  05/06
(L 07)
; pH 5 mg/l Ca®*
|:| =totalt Aluminium 4
. =organiskt Aluminium 6 3
. 5
M =Median 1996-2006 2
B} 4
S =Saknat varde H H H H H - |
U =Under detektionsgrans n=33[051205 060904 n=33[051205 060904
M 060502 061031 M 060502 061031
mg/l Al mg/l  SO4S mg/l  NOs-N
g M9 15 M9 4 6 M9 3
5 5
10 4
4 3
5 2
2 1
o 00 J[AmfdEm o lufu u v v
n=33]051205 060904 n=33 |051205 060904 n=33|051205 060904
n:3|\0/I 060502 061031 M 060502 061031 M 060502 061031
Figur4. — Deposition och markvattendata frin Vstra Torup 2, 1. 07.
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Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006.

Kampholma (L 12)

1V L-rapport B1742

o
Bok, 108 ar
D E POS I T I O N Nederbord pa OF (mm)
MV
(L 12) Sommar || 462
Vinter |__677
|:| =Sommarperiod .
kg/ha H 1 kg/ha SO4-S ex
|:| =Vinterperiod 002'2 10
MV =Arsmedelvirde 0.2 8
OF :1996/2001 0.15 6
KD : 1996/2006 01 4 —
o o 2
OF =Oppet falt 005 1l M1 = S :‘
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
MV | 04/05 05/06 MV 04/05  05/06
kg/h ) kg/h NO3-N kg/h NH,4-N
100 g/ha Cl 15 g/ha 3 15 g/ha 4
80
60 10 10
40 5 - 5
‘. B i 0 [ B
0 = 0 |:| 0
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(L 12)
; pH 5 mg/l Ca®*
|:| =totalt Aluminium 4
. =organiskt Aluminium 6 3
. 5
M =Median 1996-2006 2
4
S =Saknat varde H H H 1 ]
U =Under detektionsgrans | 3 0 IEli= [
g n=32]051205 060905 n=32]051205 060905
M 060502 061031 M 060502 061031
Al SO,4-S NO3-N
8 mg/l 15 mg/l 4 6 mg/l 3
6 5
10 4
4 3
5 2
2 1
0 [ 0 |_| = [ |_| [ 0 U [o.0020006 |y o0.007
n=32051205 060905 n=32 |051205 060905 n=32|051205 060905
n=3|\2/| 060502 061031 M 060502 061031 M 060502 061031
Figur 5. Deposition och markvattendata frin Kampholma, 1. 12.
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Maryd (L 15)

Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006.

1V L-rapport B1742

Gran, 47 ar
(L 15)
=Sommarperiod
I:I P 03 kg/ha H* 1 kg/ha S0O4-S ex
|:| =Vinterperiod '
0.25 10
MV =Arsmedelvirde 0.2 8
0.15 6
KD : 2001/2006 0.1 4
0.05 2
KD =Krondropp KD KD KD KD KD KD
Mv | 04/05 05/06 Mv | 04/05  05/06
- NO3-N NH4-N
100 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 15 kg/ha 4
80 -
60 10 10
20 |
0 |:| 0 0
KD KD KD KD KD KD KD KD KD
mv | 04/05 05/06 mv | 04/05  05/06 Mv | 04/05  05/06
(L 15)
; pH s Mo/ Ca?
[] =totalt Aluminium .
- =organiskt Aluminium 6 3
5
M =Median 2001-2006 2
4
S =Saknat varde H ’_‘ ﬂ H ﬂ - | e I |
—_ . . 3 O | s | | |
U =Under detektionsgrans n=12]051206 060905 n=12[051206 060905
M 060502 061031 M 060502 061031
mgl/l Al mg/l  SO4-S mg/l  NOs-N
8 5 6
5 5
10 4
4 3
5 ] 5 2
1
0 S 0 |_| |_| |_| |_| l_l 0 0.1 0.105 U U
n=12|051206 060905 n=12 |051206 060905 n=12[051206 060905
n=1,8| 060502 061031 M 060502 061031 M 060502 061031
Figur 6. Deposition och markvattendata frin Maryd, 1. 15.
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Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006.

Allerum (M 10)

1V L-rapport B1742

o
Gran, 46 ar
D E POS I T I O N Nederbérd pa OF (mm)
MV
(M 10) Sommar || 418
Vinter | 445
=Sommarperiod
I:I P 03 kg/ha H* 5 kg/ha S0O4-S ex
|:| =Vinterperiod '
0.25 10
MV =Arsmedelvirde 0.2 8
OF :1994/2001 0.15 6
KD : 1994/2006 0.1 4
i R 0.05 2
OF =Oppet falt 0 |=| |:| 0
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
Mv | 04/05 05/06 MV 04/05  05/06
- NO3-N NH4-N
100 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 15 kg/ha 4
80 —
60 H 10 10 __
40 & 5
20 | ||
0 0 0
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06 MV 04/05  05/06
(M 10)
; pH s Mo/ Ca?
[] =totalt Aluminium .
- =organiskt Aluminium 6 3
5
M =Median 1994-2006 2
4
S =Saknat varde ﬂ ﬂ ﬂ ’_‘ ﬂ 1 o
U =Under detektionsgrans n=34]051205 060905 n=34]051205 060905
M 060502 061031 M 060502 061031
mgl/l Al mg/l  SO4-S mg/l  NOs-N
8 | ; 5 6
5 5
10 4
4 3 __
1 .
0 0 o LY
n=33]051205 060905 n=34 |051205 060905 n=34]051205 060905
n:BI&| 060502 061031 M 060502 061031 M 060502 061031
Figur 7. Deposition och markvattendata frin Allernns, M 10.
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Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006.

Klintaskogen (M 13)

Gran, 48 ar

DEPOSITION

Nederbérd pa OF (mm)

1V L-rapport B1742

15

MV
(M 13) Sommar | 382
Vinter |__695
=Sommarperiod
I:I P kg/ha H* 15 kg/ha S0O4-S ex
|:| =Vinterperiod 0.3
0.25 10
MV =Arsmedelvarde o2 8
OF :1996/2001 0.15 6
KD : 1996/2006 01 4
" " 2
OF =Oppet falt O'Og :‘ |=| |_| 0
KD =Krondropp OF KD KD KD OF KD KD KD
mv | 04/05 05/06 mv | 04/05  05/06
- NO3-N NH,4-N
100 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 15 kg/ha 4
80
60 10 10
40 __ & 5
20 |
0 0 0
OF KD KD KD OF KD KD KD OF KD KD KD
mv | 04/05 05/06 Mv | 04/05  05/06 Mv | 04/05  05/06
(M 13)
; pH s Mo/ Ca?
[] =totalt Aluminium .
- =organiskt Aluminium 6 3
5
M =Median 1996-2006 2
4
S ~saknat e IAAEA :EENeE
= - 5 3 0
U =Under detektionsgrans n=24]051206 060905 n=23[051206 060905
M 060502 061031 M 060502 061031
mgl/l Al mg/l  SO4-S mg/l  NOs-N
8 | 5 6
5 5
10 4
4 ] 3
5 2
2 Al Wi
. o LI 1) [ ; =
n=22|051206 060905 n=24 051206 060905 n=24|051206 060905
n=1,\3I 060502 061031 M 060502 061031 M 060502 061031
Figur 8. Deposition och markvattendata fran Klintaskogen, M 13.



Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006.

Tidsutveckling deposition
Tidsserie ”gammal” visar utveckling
i Arkelstorp som varit med sedan
mitningarna startade 1988. Den
ingar dven i serien med resultat frin
nuvarande lokaler. Generellt visar
“oammal” serie utveckling i tiden
medan “ny” serie ger en bittre bild
av nuvarande nivd.

Figur 9 visar minskad férsurnings-
belastning.  Neder-bérdens  pH-
virde har 6kat frain omkring 4,3 till
47. De fyra senaste 4aren visar
mindre nederbdrd samt vatdeposi-
tion av svavel och kvive dn topp-
noteringarna runt millenie-skiftet.
Sedan mitningarna startade 1988
har nederb6rdens halter av sulfat-
svavel i Arkelstorp nistan halverats
frin 1,2 till omkting 0,7 mg/l, rik-
nat som genomsnitt frin de tre

Oppet falt

pH (gammal=1, ny=2)

5.5
5.0
4.5
4.0

3.5
89/90 93/94 97/98 01/02 05/06

Nederbérd (mm)
1200

900

600

300

0
89/90 93/94 97/98 01/02 05/06

Svavel (kg/(ha*ar))
20
15
10

Qilpnfdng
U' U' U' U' U' U' U'

forsta respektive tre senaste aren.
En minskning av nederbordens
kvivehalter (ammonium+ nitrat-
kvive) har ocksa tidigare noterats i
Arkelstorp; frin omkring 1,5 mg/l
de forsta tre matdren tll 1,1 mg/1 i
bérjan pa 2000-talet. Under de
senaste tre aren har dock kvivehal-
ten i nederbérden som ett genom-
snitt av alla lokaler Okat nagot,
vilket innebir att medelvirdet for
de sensate tre mitaren ir uppe pi
samma nivéer igen, runt 1,5 mg/1.

Den storsta forandringen har dock
skett avseende torrdeposition av
svavel, mitt som skillnad mellan
nedfall via krondropp och pa Sppet
filt. Ridknat pi detta sett har den
minskat frin 10,6 dll 1,1 kg/ha i
Arkelstorp, och som genomsnitt
for de fem forsta till de fem senaste

Gran
(gammal=1, ny=4)

1V L-rapport B1742

aren. Figuren visar ocksd att den
totala svavel-belastningen till mar-
ken i Arkelstorp mer dn halverats
frin 18 dll 4,5 kg/ha, riknat som
genomsnitt fran de tre férsta och
tre senaste aren. Minskad svavelbe-
lastning 4r ett allmidnt monster i
s6dra Sverige.

D43 halterna av kvive under senare
ar har okat i nederbord och kron-
dropp pa linets lokaler sa har ned-
fallet trots en totalt ligre nederbord
legat kvar pd samma niva eller 6kat
nagot jamfoért med tidigare dr. Ned-
fallet ligger nu runt cirka 10 kg/ha
pa oppet filt, och strax under 15
kg/ha i skogsytorna. Mitningarna
visar att ytterligare utslippsminsk-
ningar maste genomféras for att nd
forvintad belastning av svavel och
kvive 2010.

Lov
(gammal=1, ny=1)

5.5 5.5
5.0 5.0 ’,./k.,o—f\‘\"‘
4.5 45
4.0 4.0
35 35 b——v—vr—rr—r——

89/90 93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03  05/06
1200 1200
900 900
600 600
300 300

0 0

89/90 93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03 05/06
20 | 1 _ 20
15 HHH- 15
10 HHHHHTHHT 10

gUiliiiL 1Ty

i iaEaEn,

89/90 93/94 97/98 01/02 05/06 89/90 93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03  05/06
Kvave (kg/(ha*ar))
20 20 20 |
15 15 | o 15
]| 10 m - 10

A 5 R 5

I_I' 0 I—I, 0
89/90 93/94 97/98 01/02 05/06 89/90 93/94 97/98 01/02 05/06 96/97 99/00 02/03  05/06

Figur 9.

Arsmedelvirden for valda parametrar i tre miljoer i Skdane; ippet filt, gran- och livskag och tva tidsserier. Figuren visar
tidsutveckling trots dvergang frin “gammal” serie (frin 1988/89) till “ny” serie (frin 1996/ 97). Streckad linje anger for-

vantad genomsnittlig niva i Gotaland ar 2010 om beslutade atgdrder genomfors.
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Overvakning av Iufifiroreningar i Skane. Resultat till och med september 2006.

Tidsutveckling markvatten
Linjar regressionsanalys har gjorts
for att konstatera om markvattnets
sammansattning fordndrats signifi-
kant sedan mitningarna startade pa
varje lokal. Sammanstillningen ger
indikationer pd utveckling i skogs-
mark och markvatten pd samtliga
lokaler med minst fem provtag-
ningar (~2 ar).

Figur 10 visar liknande tidsutveck-
ling som redovisats tidigare. Tydli-
gast dr minskat innehdll av sulfat-
svavel, vilket férekommer pd drygt
hilften av alla lokaler i Gotaland.
Minskningen ér en f6ljd av minskad
svaveldeposition. Sjunkande halter
redovisas dven for kalcium, magne-
sium, kalium och mangan. Knappt
hilften av lokalerna i Gotaland

3540 %] ol lb 2l |L 28] | 5 e Q3
§ 8«2 g* 5 885|0 T |z 2
s} S L ol
25 < g
(=) —
~ 15 =
g §
(]
73_5
c .
g -15

-25
-35
- .45

visar signifikant sjunkande halter av
dessa baskatjoner och pa en tredje-
del av lokalerna har halterna av
mangan tydligt minskat. Férklaring-
en kan vara en kombination av att
buffringsbehovet har minskat, i takt
med att nedfallet av forsurande
svavel har avtagit, samt att marker-
nas innehall av dessa dmnen har
minskat.

Pa hilften av lokalerna har innehal-
let av organiskt kol minskat och pa
omkring en tredjedel har kvoten
mellan baskatjoner och oorganiskt
aluminium minskat signifikant. Ett
antal lokaler visar dven Okande
nitrathalter i markvattnet och anta-
let har 6kat nagot, samtidigt som ett
fatal lokaler dven visar sjunkande
nitrathalter i markvattnet. En tydlig

1V L-rapport B1742

trend 4r dock 6kande ammonium-
halter i markvattnet pa en tredjedel
av lokalerna. Detta kan tyda pa en
stord kvivebalans i marken med
risk fér kviveutlakning som foljd.
Halterna av oorganiskt aluminium
har minskat pa en tredjedel av
lokalerna medan organiskt alumini-
um inte visar nigon tydlig trend.
Markvattnets  syraneutraliserande
formdga, ANC (se ord att forklara,
sidan 4) har Okat pd hilften av
lokalerna och indikerar minskad
férsurningsgrad. Detta kan delvis
ha samband med sjunkande klorid-
halter, vilket diskuterats nirmare i
Arsrapporter  for  1998/99  och
2000/01.

Figur 10. Trendberikningar for markvatten pa 50 lokaler i Gitaland. Positivt vérde pa y-axeln anger antal lokaler med signifikeant
dkade halter (+) sedan mditningarna startade pa respektive lokal. Pd samma sitt anger negativt virde antal lokaler med

signifikant minskade vérden (-).

17



Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006.

1V L-rapport B1742

A
LUFTHALTER ugm?®
SO,
" J
Figur 1. Periodmedelvirde (ug/ n) av halter i luft pa ippet filt. For SOs, och NO; giller oktober 2005 till september 2006 och

Jor Oz och NH3 giller perioden april - september 2006.

Faktaruta: Lufthalter och arsmedelviarden

Svaveldioxid

Hilsa: Miljokvalitetsnormerna dr baserade pa tim- och
dygnsmedelvirden.

Ekosystem: En milj6kvalitetsnorm till skydd av ekosys-
tem har tagits fram och giller fran den 31 december
2005. Enligt normen fir inte 20 pg/m?3 Overskridas,
vatken som drsmedelvirde eller som vinterhalvéirsvirde
(oktober-mars).

Material: I miljémalet “Frisk luft” har Naturvirdsverket
foreslagit ett delmél som innebdr att 4r 2005 skall arsme-
delhalten av svaveldioxid inte &verstiga 5 pg/m’ for
skydd av kulturvirden och material.
Marknira ozon

Hilsa: Troskelvirde enligt EUs
(2002/3/EG) ir baserade pa timhalter.
Ekosystem: Malvirde enligt EUs senaste direktiv ér
baserade pd timhalter.

Material: Naturvardsverkets forslag till delmal gillande
miljomalet ”Frisk luft” innebir bland annat att medelhal-
ten under sommarhalviret inte ska éverskrida 50 pug/m3
till skydd av hilsa, kulturvirden och material ar 2020.
Enligt EUs senaste ozondirektiv bor inte drsmedelhalten
av ozon 6verstiga 40 ug/m? dll skydd av material.

senaste direktiv

Kviveoxider

Hilsa: Miljokvalitetsnormerna for kvivedioxid till skydd
av minniskors hilsa giller frin den 31 december 2005.
Till skydd av minniskors hilsa fir inte 40 pg/m?’
Overskridas som drsmedelvirde. Utéver detta finns mil-
jokvalitetsnormer som dr baserade pd tim- och dygns-
medelvirden. Naturvirdsverkets forslag till delmal gil-
lande miljémalet “Frisk luft” innebdr bla. att drsmedel-
halten inte ska 6verskrida 20 pg/m? tll skydd av hilsa,
kulturvirden och material ar 2010.

Ekosystem: En miljokvalitetsnorm till skydd av ekosys-
tem har tagits fram och giller frain den 31 december
2005. Enligt normen fir inte 30 pg/m? 6verskridas som
arsmedelvirde for NO,. Naturvdrdsverkets forslag till
delmil gillande miljomadlet “Frisk luft” innebir bland
annat att 4rsmedelhalten av  kvivedioxid inte ska
overskrida 20 pg/m3 till skydd av hilsa, kulturvirden
och material ar 2010.

Material: Naturvirdsverkets forslag till delmal gillande
miljémalet ”Frisk luft” innebdr bland annat att 4rs-
medelhalten kvivedioxid inte ska &verskrida 20 ng/m3
till skydd av halsa, kulturvirden och material ar 2010.
Ammoniak

Det finns idag inga grinsvirden eller miljokvalitets-
normer for halter i luft av ammoniak.
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Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006.

Data i tabellform - deposition, lufthalter och markvatten

1V L-rapport B1742

Tabell 1a.  Data frin midtningar pa dppet filt i Skdne lin. Nederbird (Nedb) anges i mm/ dr, dvriga parametrar i kg/ hektar och dr.
Obs! Senaste drets data dverst!

Lokal Period Nedb H* SO4-S SO;4-Sex Cl- NO;-N NHg4 Ca?* Mg?* Na* Kt Mn?*
N
mm| kg/ha —
Atkelstorp  05/06 749 0,19 46 42 81 51 53 16 06 52 18 020
L 05 A) 04/05 553 011 33 27 122 31 32 14 10 75 08 0,09
03/04 609 007 37 32 111 34 31 22 10 67 40 011
02/03 676 010 41 38 77 36 31 22 10 48 26 018
01/02 845 015 49 41 161 44 33 34 16 96 16 0,09
00/01 967 023 66 62 91 63 66
99/00 991 021 7.0 49 453 59 53
98/99 919 021 54 48 142 44 39
97/98 789 0,19 64 57 154 57 54
96/97 553 019 5. 44 150 37 33
95/96 499 019 46 44 40 32 33
94/95 752 024 57 52 89 33 29
93/94 648 025 60 58 50 33 42
92/93 685 025 56 53 77 33 36
91/92 548 024 58 54 77 39 43
90/91 580 030 66 63 58 37 38 12 04 36 09
89/90 626 030 82 76 121 41 49 15 08 68 21
88/89 443 027 66 63 70 36 38 13 05 44 12
Vistra 05/06 686 0,11 45 36 190 50 47 27 14 114 40 036
Torup 2 04/05 801 016 55 38 359 55 48 31 27 208 23 026
L 07 A) 03/04 1166 023 6.1 52202 65 61 29 17 118 17 019
02/03 942 022 58 52 144 53 48 26 13 82 20 019
01/02 976 021 6. 48 277 53 45 31 21 163 1,6 0,10
00/01 1335 039 7.8 69 190 89 78 25 16 122 12 029
99/00 1167 032 86 60 570 80 73 34 42 335 23 023
98/99 1283 032 89 77 250 81 85 33 18 146 24 013
97/98 1284 031 99 83 350 86 86 38 25 192 31 018
96/97 816 022 80 66 296 59 67 31 22 172 21 013
92/93 810 029 58 52 129 36 42 15 09 60 16 016
91/92 823 033 7.6 69 141 50 60 15 09 66 12 016
90/91 721 028 69 64 98 41 48 10 06 57 10 014
89/90 962 039 107 95 260 54 63 20 17 146 20 019
88/89 652 032 89 82 147 47 64 16 10 87 18

Tabell 1b.  Data fran mdtningar pa ippet filt i Skane lin. Lokaler dir organiskt kvdve och totalt organiskt kol (TOC) analyserats,
komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbird (Nedb) anges i mm/ dr, dvriga parametrar i kg/ bektar och dr. (oorg N =
NO;-N + NHy-N) och (org N = Kj-N - NH4-N)

Lokal Period Nedb oorg N org N TOC
mm| kg/ha —

Vistra 05/06 686 9,7 1,4

Torup 2 04/05 801 10,3 0,8 15

L 07 A) 03/04 1166 12,7 1,3 30
02/03 942 10,0 1,5 35
01/02 976 9,8 1,3 27
00/01 1335 16,7 1,3 33
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Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006. 1V L-rapport B1742

Tabell 2a.  Krondroppsdata frin Skdne lin, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbird (Nedb) anges i mm/ ér, dvriga parametrar

7 kg/ hektar och dr.
Lokal Period Nedb H* S04-S SO4-Sex Cl' NO3;-N NH4 Ca?t Mg?* Na* K* Mn2?*
N
mml kg/ha —
Atkelstorp 05/06 459 006 46 39 167 44 51 44 19 85 125 145
(.05 A) 04/05 414 005 41 30 235 33 33 40 22 124 97 115

03/04 364 006 52 43 20,0 36 35 45 23 108 11,7 1,54
02/03 416 004 58 48 203 53 50 38 23 97 142 217
01/02 339 006 56 44 264 41 38 40 23 133 94 180
00/01 512 010 88 82 144 53 58
99/00 484 0,10 77 58 40,0 50 37
98/99 511 0,12 10,2 9,1 250 49 40
97/98 421 0,14 114 97 356 53 36
96/97 298 0,16 117 10,0 375 54 46
95/96 348 0,14 120 112 17, 49 5,9
94/95 387 0,17 146 13,1 312 48 44 99 37 154 149 515
93/94 446 041 207 194 282 53 57
92/93 365 0,14 143 129 304 32 30
91/92 226 024 177 164 281 60 53
90/91 289 034 177 167 204 42 31
89/90 308 0,15 217 202 327 6,5 7.8
88/89 210 0,19 191 17,9 250 56 74

Vistra Torup 2 05/06 411 0,09 59 50 208 52 51 40 24 10,7 157 099
(L 07 A) 04/05 525 011 7,9 58 448 70 48 64 42 247 137 145
03/04 535 011 69 54 336 5,1 34 58 35 181 156 1,15
02/03 507 010 72 59 277 64 48 49 31 152 150 141
01/02 621 013 82 61 459 67 51 55 37 253 152 097
00/01 638 016 104 94 226 6,1 52 52 27 130 185 154
99/00 623 0,18 98 67 66,1 58 40 67 48 382 171 1,60
98/99 657 020 10,6 92 313 49 39 55 32 171 17,0 144
97/98 759 021 130 10,9 445 54 59 57 36 272 275 1,78
96/97 495 029 123 10,3 445 49 39 62 34 240 144 1,73
92/93 503 023 145 128 36,8 27 32
91/92 504 036 198 180 384 5,5 5,1
90/91 446 041 173 162 222 32 26
89/90 591 046 244 223 465 56 55
88/89 423 039 21,6 202 303 53 56

Kampholma 05/06 491 004 40 32 153 36 38 32 16 72 231 041
L 12 A) 04/05 581 007 52 38 315 46 41 38 25 160 141 043
03/04 569 004 45 34 224 30 35 34 19 109 214 019
02/03 545 002 45 37 17,8 33 26 1,8 12 84 198 026
01/02 622 008 51 37 30,6 39 38 32 23 156 184 0,19
00/01 676 010 58 51 16,0 49 37 26 13 82 167 057
99/00 680 0,11 73 46 582 50 41 42 45 329 169 054
98/99 676 0,08 62 51 219 43 35 35 18 11,7 151 043
97/98 739 0,13 76 63 291 46 44 42 27 148 224 0,65
96/97 536 0,12 72 55 363 44 48 43 30 180 140 0,69

Maryd 05/06 430 005 7,9 69 220 72 94 42 21 99 203 094
L 15 A) 04/05 365 005 94 79 327 81 109 55 30 181 144 0,89
03/04 460 006 85 73 265 68 82 43 23 136 182 0,80
02/03 402 005 9.8 87 228 85 115 41 22 114 146 1,06
01/02 418 005 9.8 82 342 80 97 46 28 185 164 096
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Tabell 2a.  Krondroppsdata forts.

Lokal Period Nedb H* SO4-S SO4-Sex Cl- NOs>-N NH,- Ca?* Mgt Nat K* Mn2+
N
mml kg/ha —
Allerum 05/06 358 0,06 8,6 6,8 39,0 7.8 7,0
M 10 A) 04/05 378 0,05 12,0 79 90,2 12,2 9,6
03/04 340 0,04 8,3 6,2 46,0 6,1 5,6
02/03 364 0,02 71 58 27,6 6,3 70 32 26 148 131 1,15

01/02 503 007 109 78 67,0 70 71 56 53 340 208 2,52
00/01 381 006 85 71 29,7 69 48
99/00 38 0,05 11,0 71 84,0 68 57
98/99 458 0,10 10,6 85 451 66 54 53 41 252 138 1,77
97/98 513 0,09 10,5 83 494 53 49
96/97 320 0,09 124 92 69,0 62 54
95/96 363 0,06 10,1 89 263 56 56
94/95 426 0,17 157 13,1 551 64 63 76 55 294 184 299

Klintaskogen 05/06 388 007 106 91 310 103 107

(M 13 A) 04/05 265 006 83 67 351 93 79
03/04 449 011 105 9,0 344 94 88
02/03 354 005 103 91 270 10,6 120 57 29 140 152 1,79
01/02 382 012 107 87 444 87 80 7,8 36 239 134 273
00/01 440 015 1255 11,6 214 9,0 77
99/00 543 0,17 16,5 9,5 152,8 93 74
98/99 547 0,19 132 120 26,0 90 76 81 32 145 148 233
97/98 458 0,12 129 11,3 331 8,1 68 76 32 176 21,8 299
96/97 367 0,19 143 125 386 8,0 8,6

Tabell 2b.  Krondroppsdata fran Skane lin for ytor dér organiskt kvdve och totalt organiskt kol (TOC) analyserats, komplett hydrolo-
gisk drsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i mm/ dr, dvriga parametrar i kg/ hektar och dr. (oorg N = NO3-N +
NH4-N) och (org N = Kj-N - NH,4-N)

Lokal Period Nedb oorgN  org N TOC
mm| kg/ha —
Vistra 05/06 411 10,3 3,1 66
Torup 2 04/05 525 11,8 3,1 70
(L 07 A) 03/04 535 8,6 33 73
02/03 507 11,1 3,9 83
01/02 621 11,7 3,5 06
00/01 638 11,3 4,2 93
Kampholma 05/06 491 7,4 1,7
L 12 A) 04/05 581 8,7 1,6
03/04 569 6,5 2,0
02/03 545 6,0 2,0
01/02 622 7,7 2,2
Maryd 05/06 430 16,7 3,9
L15A) 04/05 365 19,0 2,4
03/04 460 15,1 3,8
02/03 402 20,0 3,8
01/02 418 17,7 3,7
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Tabell 3. Lufthalter i Skane, diffusionsprovtagning.

Lokal Period SO, NO; NH; O3
ug/m> ug/m> ug/m> ug/m>

Arkelstorp 0510 1,8 43 <0,3 -
(L 05 A) 0511 12 6.3 04 ;
0512 0,6 43 0,6 -

0601 23 5.4 <03 -

0602 2.4 38 0,4 -

0603 11 3.4 05 ;

0604 0,7 34 1,0 71

0605 0.8 25 13 84

0606 0,8 2,5 1,9 70

0607 10 2.4 12 70

0608 0,7 23 0,4 49

0609 18 3.6 3,0 51

Mv hydr. ar 9310-9409 61,3 33,2 - -
9410-9509 2,6 48 ; ;

9510-9609 2,9 42 ; -

9610-9709 1,5 5,5 ; ;

9710-9809 1,2 5,0 ; -

9810-9909 1,2 4,0 ; ;

9910-0009 0,8 3,6 ; -

0010-0109 1,1 3,7 ; ;

0110-0209 0,8 3,5 ; -

0210-0309 1,0 33 ; ;

0310-0409 1,1 3,6 ; -

0410-0509 190,9 13,7 - -

0510-0609 1,3 3,7 ; -

Mv sommar  9404-9409 - - 30,7 377
9504-9509 - - 0,5 70

9604-9609 - - 0,7 65

9704-9709 - - 0,4 70

9804-9809 - - 0,5 57

9904-9909 - - 0,5 68

0004-0009 - - 0,5 60

0104-0109 - - 0,6 59

0204-0209 - - 0,8 68

0304-0309 - - 0,8 63

0404-0409 - - 0,7 56

0504-0509 - - 1,1 61

0604-0609 - - 1,5 66
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Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006.

Lokal Period SO, NO; NH; (0 2
ug/m> ug/m> ug/m> ug/m>

Vistra Torup 2 0510 1,1 49 <0,3 33
(L 07 A) 0511 11 8,1 0,5 25
0512 0,7 6,4 0,4 37

0601 21 7.8 0,3 42

0602 1,4 5,5 1,2 53

0603 0,9 5,3 0,7 65

0604 0,5 41 0,4 62

0605 0,7 3.6 0,5 77

0606 0,7 34 0,6 68

0607 0,8 34 0,8 61

0608 0,8 34 0,4 44

0609 12 42 19 42

Mv hydr. ar 9510-9609 - - - -
9610-9709 - - - -

9710-9809 - - - -

9810-9909 - - - -

9910-0009 - - - -

0010-0109 1,1 44 ; ;

0110-0209 0,9 44 ; -

0210-0309 1,1 4,0 ; ;

0310-0409 1,0 45 - -

0410-0509 0,6 4,9 - -

0510-0609 1,0 5,0 ; -

Mv sommar  9604-9609 - - - 62
9704-9709 - - - 65

9804-9809 - - - 57

9904-9909 - - - 68

0004-0009 - - - 61

0104-0109 - - 0,8 57

0204-0209 - - 0,7 65

0304-0309 - - 0,7 60

0404-0409 - - 0,9 55

0504-0509 - - 0,9 53

0604-0609 - - 0,8 59
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Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006.

Lokal Period SO, NO; NH; O3
ug/m> ug/m> ug/m> ug/m>

Kampholma 0604 - - - 65
L 12 A) 0605 - - - 78
0606 - - - 62

0607 - - - 57

0608 - - - 40

0609 - - - 44

Mv hydt. ar 9510-9609 - - - -
9610-9709 - - - -

9710-9809 - - - -

9810-9909 - - - -

9910-0009 - - - -

0010-0109 - - - -

0110-0209 - - - -

0210-0309 - - - -

0310-0409 - - - -

0410-0509 - - - -

0510-0609 - - - -

Mv sommar  9604-9609 - - - 63
9704-9709 - - - 65

9804-9809 - - - 57

9904-9909 - - - 69

0004-0009 - - - 60

0104-0109 - - - 55

0204-0209 - - - 64

0304-0309 - - - 59

0404-0409 - - - 52

0504-0509 - - - 52

0604-0609 - - - 58
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Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006.

Lokal Period SO, NO; NH; O3
ug/m> ug/m> ug/m> ug/m>

Maryd 0510 2,1 59 14 ;
L 15 A) 0511 17 8,9 0,9 ;
0512 10 6.1 2,9 ;

0601 35 7,3 0,6 -

0602 2,0 5.0 11 ;

0603 2,0 5,0 1,0 -

0604 10 5.4 32 73

0605 1,3 43 1,9 86

0606 1.4 35 32 66

0607 1,2 33 2.4 66

0608 10 2.9 12 61

0609 2.3 5,5 31 57

Mv hydr. ar  9510-9609 ©2,7 ©3,8 ; ;
9610-9709 1,9 6,4 ; ;

9710-9809 1,6 6,0 ; ;

9810-9909 ™1,0 4,3 - -

9910-0009 1,1 5,1 ; ;

0010-0109 1,5 5,3 ; -

0110-0209 1,1 4,9 ; ;

0210-0309 1,3 4,4 - -

0310-0409 1,2 4,6 ; ;

0410-0509 1,3 4,9 - -

0510-0609 1,7 53 ; ;

Mv sommar  9604-9609 - - 1,3 64
9704-9709 - - 1,0 70

9804-9809 - - 1,1 60

9904-9909 - - 1,0 70

0004-0009 - - 1,4 64

0104-0109 - - 2,0 60

0204-0209 - - 1,0 69

0304-0309 - - 1,4 65

0404-0409 - - 1,3 55

0504-0509 - - 2,2 65

0604-0609 - - 2,5 68
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Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006.

Lokal Period SO, NO; NH; O3
ug/m> ug/m> ug/m> ug/m>

Allerum 0510 19 10,8 13 -
M 10 A) 0511 1,8 13,4 0,4 -
0512 0,9 8,2 0,5 -

0601 4.3 U13,7 v0,4 -

0602 25 9 1 0,5 -

0603 U2.5 Ug,3 v0,4 -

0604 15 9.1 11 70

0605 1,4 6,7 1,8 84

0606 17 8,4 11 69

0607 1,8 7,8 1,7 75

0608 12 5.8 0,8 60

0609 2,6 9,0 4.1 59

Mv hydt. ar 9310-9409 41,7 7,1 - -
9410-9509 37 10,3 - -

9510-9609 4,0 10,2 ; ;

9610-9709 2,6 11,5 - -

9710-9809 2,0 10,0 - -

9810-9909 1,8 9,6 ; -

9910-0009 1,3 8,2 ; ;

0010-0109 1,4 8,3 - -

0110-0209 1,1 6,5 - -

0210-0309 1,3 7,2 - -

0310-0409 1,2 7.1 ; ;

0410-0509 an1,3 an7,4 - -

0510-0609 2,0 9,2 - -

Mv sommar  9404-9409 - - 0,7 368
9504-9509 - - 0,7 69

9604-9609 - - 1,1 61

9704-9709 - - 0,5 64

9804-9809 - - 0,5 55

9904-9909 - - 0,5 65

0004-0009 - - 0,9 57

0104-0109 - - 1,1 54

0204-0209 - - 1,0 57

0304-0309 - - 1,1 57

0404-0409 - - 0,5 52

0504-0509 - - 1,1 ®59

0604-0609 - - 1,8 70
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Overvakning av lufifiroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2006.

Lokal Period SO, NO; NH; O3
ug/m> ug/m> ug/m> ug/m>

Klintaskogen 0510 2,8 5,9 0,8 -
M 13 A) 0511 1,5 9,0 0,5 -
0512 0,8 7.9 04 ;

0601 33 9,3 0,3 -

0602 18 6.2 0,5 ;

0603 1,7 5,7 0,4 -

0604 0,7 48 10 66

0605 1,0 4.6 0,9 81

0606 0,9 41 19 67

0607 1,1 35 1,9 77

0608 0,7 3.4 0,7 54

0609 2,3 54 1,7 56

Mv hydr. ar  9510-9609 ©3,0 ©5,6 ; -
9610-9709 2,0 8,2 ; -

9710-9809 1,9 7,6 ; ;

9810-9909 1,2 ™5,1 - -

9910-0009 1,2 6,5 ; ;

0010-0109 1,5 6,3 ; -

0110-0209 1,1 5.8 ; ;

0210-0309 1,4 5,5 ; -

0310-0409 1,3 6,0 ; ;

0410-0509 1,2 5,8 ; ;

0510-0609 1,5 5,8 ; ;

Mv sommar  9604-9609 - - 1,2 61
9704-9709 - - 0,8 69

9804-9809 - - 1,2 59

9904-9909 - - 0,7 71

0004-0009 - - 0,9 64

0104-0109 - - 0,9 60

0204-0209 - - 1,1 68

0304-0309 - - 1,3 68

0404-0409 - - 1,3 59

0504-0509 ; ; 2,0 62

0604-0609 - - 1,3 67

) Tidigare Tunby, se stationsbeskrivning Maryd.
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Overvakning av Infifiroreningar i Skéane. Resultat till och med september 2006. IV L-rapport B1742
Tabell 4. Markvattendata frin Skane lin.
Lokal Datum pH Alk  ANC SO4-S Clr NO3-N NH4&-N  Ca?* Mg?* Na* K* Mn?* Fe?*/3*  00Al tAl TOC BC/o00Al
| mekv/l — mg/l — | mol/mol|
Arkelstorp 2005-12-07 4,2 - -0,423 692 28,12 0,298 0,155 1,26 244 12,67 0,29 0,343 0,065 4,031 5350 28,6 0,9
(L05A) 2006-05-03 4,4 - 0,225 585 1293 1,543 0,041 244 154 834 0,11 0,514 0,043 1,860 2490 14,6 1,8
2006-09-06 4,4 - -0,211 6,89 6,26 1,091 0,017 1,74 1,54 587 0,18 0901 0,046 1,853 2,500 16,7 1,6
median 4,3 -0,471 12,08 23,59 0,09 0,024 392 264 11,91 012 0,535 0,045 4,372 5,236 18 1,4
n= 44 43 44 44 44 43 44 43 44 44 43 43 37 42 40 37
Viistra Torup 2 2005-12-05 4,6 - -0,193 2,53 13,78 <0,002 0,019 0,17 023 721 047 0,050 0,012 1,448 1,691 4,6 0,5
(L 07 A) 2006-05-02 4,7 - -0,119 292 953 <0002 0021 049 022 0647 033 0,084 0,008 1,116 1,390 5,7 0,7
2006-09-04 4,6 - -0,137 2,62 9,77 <0002 0,017 031 025 548 1,12 0,135 0,002 0911 1,300 6,2 1,4
median 4,6 -0,126 2,92 7,38 <0,002 <0,010 0,41 031 557 032 0,072 0,01 1,413 1,606 7,8 0,7
n= 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 29 32 29 29
Kampholma 2005-12-05 4,8 - -0,128 1,81 11,18 0,002 0,022 0,19 030 6,09 0,08 0,027 0,021 0,879 1,040 4,0 0,6
L 12 A) 2006-05-02 4,8 - -0,078 2,11 896 0,006 0213 043 041 554 039 0,05 0,042 0,797 0,998 4,5 1,3
2006-09-05 4,7 - -0,110 2,70 11,66 <0,002 0,016 040 0,50 748 <0,08 0,104 0,047 0,794 1,170 8,3 1,1
median 4,7 -0,091 246 8,29 <0,002 <0,00 048 047 554 0,11 0,043 0,021 1,009 1,229 6,8 0,9
n= 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 30 31
Maryd 2005-12-06 4,3 - -0,323 3,10 2245 0,269 0,085 0,20 0,27 10,91 0,64 0,049 0,038 - 3,133 9,1 -
L 15A) 2006-05-02 4,5 - -0,155 419 7,69 0,105 0,18 036 020 06,56 045 0,087 0,041 1,297 1,974 9,8 0,6
2006-09-05 4,6 - -0,034 208 204 <0002 0,020 047 010 268 0,19 0,077 0,059 0,650 1,590 13,7 0,9
median 4,6 -0,093 292 7,32 0,132 0,02 041 0,39 492 0,41 0,049 0,038 1,294 1,767 9,2 0,9
n= 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 9 11 10 9
Klintaskogen 2005-12-06 4,3 - -0,582 3,21 3844 3,427 - 1,37 1,68 16,94 0,16 0,138 0,044 - 5938 - -
M 13 A) 2006-05-02 4,3 - -0,429 8,59 18,11 2,789 0,029 1,31 1,11 1513 <0,08 0,291 0,046 3,627 4,780 16,7 0,6
2006-09-05 4.1 - -0,137 2,54 890 0,958 - 090 045 580 024 0,297 0,348 - 2,460 - -
median 4,3 -0,191 4,08 89 1922 <o0,00 1,56 085 6,48 0,22 033 0,001 1,918 3,355 18,6 1,0
n= 23 22 23 23 23 20 22 22 23 22 23 21 16 21 18 16
Allerum 2005-12-05 4,3 - -0,546 552 2496 2,891 0,175 0,12 0,92 14,08 0,58 0,242 0,011 4,267 4,650 4,8 0,4
M 10 A) 2006-05-02 4,4 - -0,382 597 12,13 1,941 0,147 0,19 0,55 930 049 0362 0,014 2,627 2,960 5,0 0,4
2006-09-05 4,3 - -0,548 532 11,60 4793 0,019 024 0,62 8,65 0,54 0,637 0,010 3,794 4,170 6,3 0,3
median 4,4 -0,402 6,92 24,96 <0,002 <0,01 0,42 094 13,76 0,53 0,356 0,017 3,604 3,967 7,6 0,4
n= 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 32 30 32 29 30
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