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For Kalmar lans Luftvardsforbund

Overvakning av luftféroreningar i Kalmar liin
Resultat till och med september 2004

Pa uppdrag av Kalmar ldns Luftvardsforbund mdter IVL nedfall av lufiféroreningar och markvatten-
kvalitet pad sex platser i ldnet. Mdtningarna startade 1990. Pa fyra av dessa lokaler startades mdtning
av lufthalter i april 1998. Syftet dr att beskriva nedfallets storlek och markvattnets sammansdttning i
skogsytorna, men dven visa skillnader mellan olika delar av regionen och hur forhdllandena dndras
med tiden. De flesta provytorna ligger i Skogsvdrdsorganisationens observationsytor, vilket gor att
Luftvardsforbundets data kan jimforas med skogliga uppgifter. Genom samarbete med SMHI utfors
dven yttickande modellberdkningar av svavel och kvive.

Nederborden var surare under forsta halvan av 1990-talet dn under de senaste dren, da pH-virdet
oftast varit 4,6-4,9. Nedfallet av svavel i skog under oktober 2003 till september 2004 minskade ytter-
ligare jamfort med aret innan. Undantag var ekskogen vid Ottenby som uppvisade en liten 6kning.
okning. Svavelnedfallet har minskat kraftigt sedan mdtningarna borjade i Ottenby, dven om den fort-
farande dr den hégst belastade lokalen i Kalmar lin. Nedfallet var i genomsnitt 10 kg svavel/ha och
dr under de fem forsta daren och 5,1 kg/ha de fem senaste dren. Till marken i de tre granytorna depo-
nerades 2,7 kg antropogent svavel per hektar, betydligt mindre dn genomsnittet for 7 dr. Mdtningarna
i markvatten visar de surast markforhallanden i granytan éster om Emmaboda och 6kad forsurnings-
grad i markvatten fran Ottenby under senare dr.

For nedfallet av kvive dr det svart att se en tydlig minskning. Med nederborden vid Rockneby depone-
rades 6,1 kg kvive, varav 4,5 kg oorganiskt och 1,6 kg organiskt kvive. Modellberdkningar av det
genomsnittliga nedfallet av bdde svavel och kvive for dret 2002/03 till alla typer av mark och sjéytor
visar att variationen mellan linets kommuner dr begrdnsad. Det totala kvivenedfallet, bdde vdt- och
torrdeposition, dr kraftigt forhojt, i genomsnitt 6ver 9 kg per ha och dr i ldnet. Andelen av nedfallet
med inhemskt ursprung dr relativt liten, men storre for kvdve dn for svavel.

Halterna av markndra ozon under 2004 understeg grdansvirdet i EU-direktivet och den svenska mil-
Jjokvalitetsnormen, som skall gélla fran 2010, vid samtliga lokaler. Ndir det gdller de svenska miljo-
madlet som skall gélla fran 2020, att medelhalten under sommarhalviret skall understiga 50 ug/m’,
overskreds mdlnivdn vid samtliga lokaler utom Risebo under 2004.
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Figur 1. Principskiss for mdtningarna.
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Krondroppsnitets hemsida:

www.1vl.se/miljo/projekt/kron/

Dar finns bland annat:

bakgrund och metodbeskrivning
information om provytorna
databas och kartor for hela Sverige
lank till modellberdknade data
notiser och aktuell information
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Inledning
P& uppdrag av luftvardsforbund,
lansstyrelser, skogsvardsstyrelser

och kommuner méter IVL deposi-
tion och markvatten pa Gver 100
lokaler i Sverige (figur 2). Syftet
ar att kvantifiera belastning och
beskriva effekter i marken. P&
vissa lokaler mits lufthalter av
olika fororeningar.

Resultaten fran undersékningarna
samlas i en databas pad IVL dar
bearbetning sker. Ett métar ar ett
hydrologiskt ar, fran oktober till
september.  Resultat avseende
tillstand och tidsutveckling redo-
visas 1 arliga rapporter och pa
Krondroppsnétets hemsida, under
www.ivl.se. Vissa ord och be-
grepp forklaras i faktarutan pa
sidan 4. Dér finns dven en forkla-
ring till innehallet i stationsfigu-
rerna, som visar resultat frdn en-
skilda lokaler.

Provtagning av nederbord sker pé
Oppna ytor. Analys av fororening-
ar ger matt pd huvudsakligen det
vata nedfallet. Provtagning av
krondropp gors pa nirbeldgna
skogsytor. Skogsmarkens reaktion
pa surt nedfall studeras framfor
allt genom markvattenstudier.
Lufthalter méts med diffusions-
provtagare som kvantitativt absor-
berar den gas som analyseras.

Huvuddelen av undersékningarna
av luftfororeningar sker i Skogs-
vardsorganisationens (SVO) skog-
liga observationsytor. SVO under-
soker regelbundet skogens och
skogsmarkens tillstdnd, som till-
véaxt, kronutglesning samt barr-
och markkemi. Det gor att luftfor-
oreningarnas inverkan pa skogens
och markens tillstdnd kan analyse-
ras. De skogliga observationsytor-
na ingar i savél ett nationellt som
ett Europeiskt ndt och ér delvis
EU-finansierade. De samordnade
undersokningarna startade i Ble-
kinge 1985 och omfattar nu storre
delen av landet. Metoderna har i
princip bibehéllits sedan borjan av
métningarna och ingar nu i EUs
manualer for miljoovervakning.

Denna redovisning ar den forsta
enligt Program 2004-2006 for

regional Overvakning av luftféro-
reningar. Det &r resultat av ett
samarbetsprojekt mellan ldnen,
Naturvardsverket (NV) och IVL
och har bland annat inneburit 6kad
samordning med nationell over-
vakning av luft, redovisning av
resultat badde via hemsida och
ordinarie rapporter, forbattrade
metoder for att undersoka torrt
nedfall i skog samt ett program for
kvalitetssdkring av métningarna.
Forutom hemsidans redovisning
bestod arsrapporteringen 2004 av
en samlad rapport Over tidsut-
veckling, trendbrott och nationella
miljomal (IVL Rapport B 1599),
som grund for att studera utveck-
lingen over tiden och kunna folja
upp delmalen for miljomélen
”Bara naturlig forsurning” och
“Frisk  luft”.  Resultat fran
Krondroppsnétets maétningar av
deposition, tillsammans med lik-
nande mitningar i andra lénder,
har utnyttjats flitigt under 2004
som underlag for att utveckla nya
metoder for modellberdkningar av
gransoverskridande luftforore-
ningar i Europa. De nya metoder-
na kan med okad precision berék-
na nodvéndiga utslédppsbegrins-
ningar for nd en rad miljomal
bland annat i Sverige.

Programmet 2004 till 2006, liknar
1 stora drag utforandet 2003, men
nu finns minst en lokal per ldn
med nederbordskemiska métning-
ar pd Oppet falt. Totalt antal
skogslokaler dr dock nagot mindre
@n forut. Denna rapport redovisar
liksom forra &ret modellberdknad
vatdeposition i figurer och tabel-
ler, som  jamforelse till
krondroppsmaétningar. Modellbe-
riaknad deposition med MATCH-
Sverige, en spridningsmodell
framtagen av SMHI, har ocksa
sammanstéllts kommunvis. Rap-
porten redovisar modellberdknad
torr och vatdeposition, samt total-
deposition uppdelad pa Sveriges
eget bidrag och bidrag frén andra
lander.

Svenska miljokvalitetsmal forut-
sitter att internationellt avtalade
utsldppsminskningar genomfors.
Minskningen kan réknas om till
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deposition i olika delar av landet
och jamforas med regionala mét-
ningar. For Svealand &r 2010 &r
forvintad genomsnittlig belastning
i bdde Oppna och skogbevuxna
omraden cirka 2,5 kg svavel och 4
kg kvéve per ha och ar.

Undersokningarna i Kalmar lén ar
resultat av ett lagarbete dér prov-
tagning utforts av Gosta Karlsson,
Martin Lundgren, Per Orsta och
Lennart Weidinger, Skogsvards-
styrelsen (SVS) samt Géran Ase-
nius. P4 IVL har G Hedberg, I
Torbrink, C Hallinder, S Honkala,
V Andersson, N Nilsson, C Lars-
son, K Hommerberg och B Dusan
analyserat proverna. Validering av
data har huvudsakligen utforts av
G Hedberg. G Malm och Anna
Liljergren har arbetat med data-
bearbetning och figurframstall-
ning. A Liljergren har utvérderat
och rapporterat resultaten tillsam-
mans med O Westling och A
Svensson (lufthalter).

e
)

Figur 2. Krondroppsndtet under
2003/04. Samordnade mdtningar

av  luftfororeningar i
observationsytor.

skogliga
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Ord att forklara
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ANC: ”Acid Neutralising Capacity” (syraneutralise-
rande formaga) berdknas som starka basers katjoner
(Ca®*, Mg*, Na', K") minus starka syrors anjoner
(SO42', NOj, CI') rdknat i ekvivalenter. Positivt varde
utgors av syrabuffrande vitekarbonat och organiska
anjoner. Negativt varde uttrycker aciditet.

Antropogen: Orsakad av méanniskan.

Baskatjoner: Positiva joner av alkalimetaller med
ursprung i syraneutraliserande foreningar. Viktigast i
detta ssmmanhang &r kalcium, magnesium och kalium.

BC/00Al: Kvot mellan baskatjoner (Ca®’, Mg*", K")
och oorganiskt aluminium. Baseras pd enheten mol
och indikerar markens forsurningsstatus. Kvot under 1
anses medfora en ekologisk risk.

Deposition: Nedfall av luftfororeningar fran atmosfa-
ren.

EMEP: Europeiskt samarbete for kontroll av luftens
och nederbordens sammansittning samt berdkningar
av transport av luftféroreningar 6ver nationsgranser.

EU-yta: 223 skogliga observationsytor lades ut 1995-
97. 100 ingér i ett Europeiskt nit och 50 av dessa
anvinds dven for regionala mitningar av luftférore-
ningar.

Hydrologiskt ar: Omfattar oktober till september,
baseras pa vattnets cirkulation i naturen.

Interncirkulation: Vissa &mnen, till exempel kalcium,
magnesium, kalium och mangan, interncirkuleras
mellan trdd och mark. De deltar i jonbytesprocesser
dér vétejoner tas upp och baskatjoner avges i tradkro-
nan.

Intensivyta: 10 av SVOs skogliga observationsytor.
Ingér 1 Naturvardsverkets nationella program for
krondroppsmaétningar i skog.

Jordart: Sonderkrossade och vittrade bergarter bildar
jordarter med olika kornstorlekar och sorteringsgrad.
De vanligaste jordarterna dr morén, olika sediment och
torv (den senare har bildats av organiskt material).

Jordmén: Ovre delen av marken som paverkas av
markorganismer, klimat och vegetation. Vanligaste
jordmaner i skog pé fastmark ar podsoler, vergéngs-
jordar och brunjordar.

Krondropp: Nederbord som passerat tradkronorna.
Ger ofta bra matt pa total belastning i skog av &mnen
som inte paverkas av interncirkulation eller upptag,
sasom svavel och klorid. For kvéve indikeras i regel
upptag eller omvandling i trddkronan. Det gor att ned-

fallet av kvédve i omraden med lag eller mattlig belast-
ning visar hogre virden pa oppet falt 4n till marken i
skogen. I kraftigt kvdvebelastade omraden visar kron-
droppsmiétningar storre deposition dn métningar pa
Oppet falt.

Kritisk belastning: Under denna kvantitativa gréns
kan skadliga effekter pa kénsliga delar av ekosystemet
undvikas. Utgdr grund for beslutade utslippsminsk-
ningar.

Lufthalter: Luftens innehall av svaveldioxid (SO,),
kvdvedioxid (NO,), ammoniak (NH;) och ozon (Os)
méts i dessa undersdkningar som manadsmedelvirde
med hjéilp av diffusionsprovtagare. Nar det géller
normer och grinsvirden hénvisas till separat faktaruta
i anslutning till avsnitt om lufthalter samt Krondropps-
nétets hemsida.

Markvatten: Vatten i markens omaéttade zon, oftast pa
vig nedat mot grundvattnet. Provtas i dessa undersok-
ningar med lysimetrar, 50 ¢cm ner i mineraljorden.
Suger vatten via ett fint, keramiskt filter (typ P 80).

pH-virde: Matt pd surhetsgrad. Ju lagre pH-virde,
desto mer vitejoner och surare forhallanden.

SO4-S..: Mingd antropogent svavel i form av sulfatjo-
ner. Svavel frdn havssalt har réknats bort med hjélp av
uppmitt kloridhalt. Anvinds vid jamforelse med mil-
jokvalitetsmal.

Standortsindex: For att uppskatta standortens forma-
ga att producera virke anvénds ett stdndortsindex
(H100) som uttrycker den 6vre hdjden vid totaldldern
100 &r for ett givet tradslag. G star for gran och T for
tall.

Torrdeposition: Gaser och partiklar som deponeras.
Dessa fastnar exempelvis pa tradkronor och skdljs ned
med nederbdrden mot marken. For svavel och havssalt
berdknas torrdeposition i dessa undersdkningar som
nedfall via krondropp minus nedfall pé 6ppet falt.

Total belastning: Summan av vat- och torrdeposition,
se “krondropp”. Berdknas i dessa undersdkningar for
vite- och baskatjoner.

Vitdeposition: Deposition via nederbord. Mits i des-
sa undersdkningar genom nederbdrdskemiska mat-
ningar pa oppet falt eller modellberdknas genom sam-
arbete med SMHI (hoguppldst Sverigemodell).

Oppet filt: Oppet omrade dir nederbordskemi och
lufthalter mats.

Forklaring till stationsfigurer

Figuren redovisar deposition av ett urval &mnen de tva
senaste aren och jamfors med ett medelvirde for hela
perioden. Aren ir indelade i sommar- (april-sep) och
vinterperiod (okt-mars). Olika tidsperioder kan gilla
uppmitt deposition pa Oppet falt eller via krondropp
alternativt modellberdknad vatdeposition.

Markvatten redovisar det senaste &rets provtagningar
(normalt tre), vilka jimfors med ett langtidsvérde.
Medianvirde anvénds for att undvika kraftig inverkan

av enstaka hoga halter som ibland upptrider under
torra forhallanden. Saknade vérden innebédr oftast att
marken varit for torr. Al dr uppdelat i total- och orga-
nisk halt. Skillnaden utgdr oorganiskt Al som i hoga
halter medfor risk for skador pé kénsliga organismer i
mark och vatten. Kemiska beteckningar som anvénds i
figurerna #r vitejoner (H"), sulfatsvavel (SO4-S), klo-
ridjoner (CI'), nitratkvive (NOs3-N), ammoniumkvéve
(NH4-N), kalciumjoner (Ca®") och aluminium (Al).
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Stationsvis redovisning
Figur 3-8 om deposition och
markvatten, figur 13 om halter i
luft samt tabell 1-5. Notera att
nederbordskemiska mdtningar pd
oppet filt endast gors i Rockneby.
Pa ovriga lokaler redovisas istil-
let modellberdknad vatdeposition i
figur 3-8 och tabell 3.

Ottenby (H 01): Gammal ekskog
i norra delen av Ottenby lund.
Ingar inte i Skogsvardsstyrelsen
nit av observationsytor, men &r
den enda lokal i Kalmar ldn som
funnits med sedan métningarna
startade 1990. Nederbdrdskemiska
métningar pa Oppet falt avslutades
i december 2000.

Tidigare ars métningar har visat
att Ottenby har ldnets hogsta ned-
fall av antropogent svavel. De har
ocksd visat forhallandevis hoga
koncentrationer av svavel och
kvéve i nederbord frén Ottenby.
Sannolikt dr stationens ldge pa
Olands sédra udde mest avgoran-
de for detta. Sedan métningarna
startade har i genomsnitt 7,5 kg
antropogent svavel och 5 kg kvive
(rdknat som summa nitrat- och
ammoniumkvive) arligen depone-
rats per hektar mark i skogen.
Svavelnedfallet var nagot stdrre
under det senaste hydrologiska
aret; 4,9 kg/ha under 2003/04, an
niarmast foregdende &r dven om
det var betydligt mindre dn ge-
nomsnittet for hela métperioden.
Nér det giller kvavenedfall via
krondropp visar senaste arets data
nagot hogre vérde dn under fore-
géende ar, 5,2 kg/ha. Kloridanaly-
serna indikerar mindre paverkan
av saltforande vindar dn genom-
snittet for hela perioden.

Markvatten frdn Ottenby har visat
annan karaktdr dn ovriga lokaler i
lanet genom generellt hogre halter
av manga dmnen. Vattennivan har
tidvis varit hég i provytan och
rorligt markvatten, eller grund-
vatten, kan sannolikt omfGrdela
dgmnen fran marina avlagringar.
Detta kan ocksé forklara de rela-
tivt stora skillnader som foreligger
mellan olika provtagningstillfal-
len. Generellt géller mycket hoga
halter organiskt material (TOC),

vilket kan bero pa rester av tang-
bankar i marken. Laget intill kus-
ten paverkar ocksd halterna av
havssaltsrelaterade &mnen som
natrium, klorid och kalcium som
ocksd visat hoga vérden. Likasa
har halterna av aluminium varit
mycket hoga; 4,8 mg/l som medi-
anviarde frén 32 provtagningar.
Merparten aluminium har varit
bundet till organiskt material,
vilket forknippas med mingden
organiskt material i marken. De
mycket hoga halter av nitratkvive
(2-14 mg/l) som noterades vid sju
provtagningar under 1999-2001
har inte upprepats de tva senaste
aren. Linjir regressionsanalys av
markvattnets sammanséttning
visar statistiskt signifikant dkade
kaliumhalter. Att pH-vdrde och
syraneutraliserande forméaga
(ANC) har minskat signifikant
sedan mitningarna startade 1990
indikerar okad forsurningsgrad i
markvatten fran Ottenby. Aven
kvoten mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium visar sam-
ma tendens (sjunkande vérden och
okad forsurningsgrad) men tren-
den é&r inte statistiskt signifikant.

Halter i1 luft av svaveldioxid
(S80,), kvivedioxid (NO,), ammo-
niak (NH;) och ozon (O;) har
mitts 1 Ottenby sedan april 1998.
Arsmedelhalterna av SO, och NO,
i Ottenby har generellt varit dub-
belt sa hoga, eller mer, som me-
delhalterna pa ovriga tre lokaler i
ldnet. Aven halterna av O; har
generellt varit hogst 1 Ottenby.
Arsmedelhalterna av SO,, NO,
och O; under 2003/04 var pé jam-
forbara nivder med tidigare Aar.
Sommarmedelvirdet av NH; har
sedan métningarnas start varit
mellan 0,5-1,3 pg/m’ och var 0,8
pg/m’ under den senaste métperi-
oden.

Rockneby (H 03): Nationell ob-
servationsyta norr om Kalmar med
62-arig granskog och stdndortsin-
dex G28. Rockneby ersitter tidi-
gare métningar i en ndraliggande
tallyta, Bole. Métningarna i Rock-
neby startade i januari 1997. Lo-
kalen &r en av tio Intensivytor i
landet som sedan 2001 ingar i
Naturvardsverkets nationella mil-

IVL-rapport B 1612

joovervakning av deposition till
skog. Bland annat innebir det att
vissa mitningar (nederbordske-
miska maitningar pad Oppet falt)
bekostas av nationella anslag.

Matningarna visar nagot légre
nedfall av svavel och kvdve dn
nirmast foregdende ar; 2,4 kg
svavel per hektar pa oppet filt och
2,7 kg per hektar via krondropp
samt 4,5 kg kvdve per hektar pa
Oppet falt, varav knappt hélften
tagits upp eller omvandlats i trad-
kronorna. Att svavelnedfallet visar
nédstan samma virde pa Oppet falt
och via krondropp indikerar att
torrdepositionen av svavel varit
liten. Svavelnedfallet till marken i
skogen var ocksd mindre under
2003/04 &n medelviardet for sex
ars mitningar; 4 kg/ha. Nér det
géller nedfallet av svavel och
kvdve pa oppet falt samt kvéve-
nedfallet till marken i skogen var
resultaten fran 2003/04 ungefar i
nivd med genomsnittet for hela
métperioden fran 1997, med en
svag tendens till minskning. I
Rockneby mits dven depositionen
av organiskt kvidve. Resultaten
visar att den andelen som genom-
snitt for de fyra senaste &ren varit
2,5 kg/ha, jamfort med 2,0 kg
oorganiskt kvédve. Det indikerar
dven att kvavenedfallet till marken
inne i skogen underskattas med
analys av enbart oorganiskt kvéve.
Det organiska kvavet kommer dels
fran en sannolikt naturlig deposi-
tion, och dels frin omvandling i
tridkronorna.

Markvattnet visar ganska normala
viarden for granskog i1 omradet.
Medianvirden fran sex ars prov-
tagningar visar pH-virde 5,2,
totalt 1,2 mg/l av aluminium och
3,3 mg/l av kalcium. Merparten
aluminium har tillhort fraktionen
oorganiskt aluminium, som anses
medfora storre risk for ekologiska
skador &n organiskt bundet alumi-
nium. Halterna av kvéve har oftast
varit under detektionsgriansen.
Forhojda halter, som indikerar
nagon form av stord kviveomsitt-
ning i bestandet, har dock noterats
vid ett antal tillfillen bade for
nitratkvdve och ammoniumkvave.
Inga storre fordndringar avseende
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markvattnets sammanséttning har
noterats sedan métningarna starta-
de. Provtagningarna 2004 har
visat lag kvot mellan baskatjoner
och oorganiskt aluminium samt
lag (negativ) syraneutraliserande
formaga, vilket gor att den tidigare
signifikanta trenden mot minskad
forsurning har brutits.

Halter i luft av svaveldioxid
(S0O,), kvivedioxid (NO,), ammo-
niak (NH;) och ozon (O;) har
mitts i Rockneby sedan april
1998. Arsmedelhalterna av SO,
och O; har generellt varit nigot
lagre dn Ottenby och Alsjo men
hogre dn Risebo. Halterna av NO,
i Rockneby har varit pa samma
niva som halterna i Alsjo, lagre dn
halterna i Ottenby och hdgre dn
halterna i Risebo. Det senaste aret
var arsmedelhalten av SO, i
Rockneby samma som i Alsjo,
vilket till stor del kan forklaras
med att halten i februari (4,0
ug/m3) var den hogsta som upp-
miitts pa lokalen sedan métningar-
nas start. Nagon forklaring till den
forhojda manadshalten har inte
hittats. Arsmedelhalter av NO,,
NH; och O; under 2003/04 var pa
jédmforbara nivéer med tidigare ar.

Fagerhult (H 06): Nationell ob-
servationsyta med drygt 70-arig
granskog och standortsindex G28,
strax vaster om Oskarshamn. Pa
samma sitt som i Rockneby star-
tade métningarna i januari 1997.
Dock avslutades nederbordske-
miska métningar i december 2000.

Som pé de flesta andra lokaler i
lanet visade krondroppsmétning-
arna nagot ldgre svavelnedfall
under 2003/04 (2,2 kg/ha) é&n
nirmast foregdende ar. Samtidigt
var det mindre 4n genomsnittet for
sju ars mitningar i Fagerhult;
cirka 3,5 kg/ha. Krondroppsmét-
ningarna av kvdve visar pa unge-
far samma nedfall (2,0 kg/ha) som
genomsnittet for alla matar. Tidi-
gare ars métningar har visat att
endast en tredjedel av vatdepone-
rat kvive har nétt marken i form
av krondropp i Fagerhult. Detta ar
normalt och beror pd upptag och
omvandling av kvdve i trddkro-
norna. Inverkan av saltférande

vindar, métt som kloridnedfall, var
nagot ldgre an tidigare; 7 kg/ha.

Markvattnet 1 Fagerhult visar
liknande sammansittning som i
Rockneby, dven om halterna av
flertalet &mnen varit lagre. Prov-
tagningen brukar fungera bra och
medianviarden fran 22 provtag-
ningar dr pH-virde 5,3. Median-
virdet for oorganiskt aluminium,
0,3 mg/l, far betraktas som ganska
lagt for omradet. Forutom tva
tillfallen 2001 har kvévehalterna i
princip alltid varit under eller néra
detektionsgransen, vilket &r nor-
malt och tyder pa att kvive ut-
nyttjas pé ett effektivt sitt. Flerta-
let &mnen har visat relativt likarta-
de halter sedan métningarna star-
tade 1997. Endast for kalcium och
kalium har signifikanta trender
med minskande halter noterats.

Hilgsjo (H 11): Provyta i 56-arigt
granbestdnd i norddstra delen av
lanet. Lokalen etablerades speci-
ellt for métning av deposition och
markvatten och ingdr inte i
Skogsvardsorganisationens nit av
permanenta skogliga observations-
ytor. Médtningarna startade i okto-
ber 1998 som ersittning for tidiga-
re provyta i Gladhammar. P&
samma sétt som i Ottenby och
Fagerhult avslutades de neder-
bordskemiska métningarna  péa
Oppet falt i december 2000.

Svavelnedfallet till marken i sko-
gen var lagre under 2003/04 jam-
fort med foregdende ar, samt dven
genomsnittet for de sex &r som
métningar har genomforts; 3,5
kg/ha. Krondroppsmétningarna av
kvdve visade relativt hogt nedfall;
5,2 kg/ha riknat som summa
nitratkvdve och ammoniumkvéve.
Det dr samma niva som forra aret
och betydligt mer &dn vad som
noterades 1998/99 och 1999/00;
2,5 kg per hektar.

Markvattnet har ofta haft pH-
vérden runt 4,8 och relativt hoga
halter av aluminium totalt, 2,2
mg/l. Merparten har varit bundet i
organiska foreningar, vilket anses
mindre giftigt dn oorganiskt bun-
det aluminium och sannolikt for-
klaras av hoga halter totalt orga-
niskt kol, 39 mg/l som medianviér-
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de. Endast en tredjedel har varit
oorganiskt aluminium och kvoten
mellan baskatjoner och oorganiskt
aluminium har dérigenom varit pa
ungefdr samma nivd som i Otten-
by, Rockneby och Fagerhult.
Kvédvehalterna har oftast wvarit
under eller ndra detektionsgran-
sen, vilket 4r normalt. Dock kan
en mindre forh6jning av ammoni-
umkvéve konstateras vid tva till-
fallen under aret i mars och augu-
sti och forhojda virden har upp-
mitts vid denna lokal dven en
gang tidigare i augusti 2001. Den
enda signifikanta fordndring som
noterats avseende markvattnets
sammansittning dr att kalcium-
halterna har minskat négot.

Risebo (H 21): EU-yta med 66-
arig tallskog och stdndortsindex
T26 i lanets nordligaste del. De-
positionsmédtningarna startade i
oktober 1995. Nederbordskemiska
métningar pa dppet falt avslutades
i december 2001.

Tidigare ars métningar har visat
att Risebo ofta haft mer nederbord
pa Oppet filt an lénets Ovriga
lokaler. Matningarna  under
2003/04 visade ungefir samma
méngd krondropp som tidigare ar,
men ndgot mindre deposition av
svavel och kvidve. Detta forklaras
av nagot lagre halter av svavel och
kvdve i1 krondropp fran 2003/04.
P& samma sdtt som i Rockneby
spelar organiskt kvdve en bety-
dande roll for det totala nedfallet
av kviéve till skogsmarken i Rise-
bo. Data fran de tre senaste dren
visar i genomsnitt 1,7 kg organiskt
kvéve och 2,2 kg oorganiskt kvi-
ve via krondropp, vilket innebar
totalt 3,9 kg kvéve via krondropp.

Tidigare ar, ndr nederbordskemis-
ka métningar har genomforts i
Risebo, har data ofta visat lagre
deposition av béade svavel och
kvéve via krondropp dn pa Oppet
falt. Upptag och omvandlingspro-
cesser av kvive i traddkronorna gor
detta normalt i omradden med lag
eller mattlig belastning av kvéve.
For svavel ér det vanligare med
hogre vérden via krondropp én pa
Oppet falt. Mindre nedfall av sva-
vel 1 krondropp an pa oppet falt ar
vanligare i tallskog 4n i granskog.
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Sannolikt beror det pa mindre
filtrerande yta i tallskog i kombi-
nation med stdrre andel stamav-
rinning. Denna bidrar till den
totala depositionen utan att fingas
upp 1 krondroppsinsamlarna. Del-
vis pa grund av kostnadsskél ingar
inte stamavrinning i dessa under-
sokningar. Dessutom kan det
under vissa véderforhallanden
forekomma torrdeposition i de
stindigt Oppna insamlarna pa
Oppet falt. Faktorer som ligger
inom felmarginalen, exempelvis
hur effektivt torrdeponerade par-
tiklar tvittas av fran barr och
grenar, kan ocksa paverka resul-
taten. I takt med att torrdeposition
av svavel har minskat i Gotaland
har det blivit vanligare att
krondropp visar mindre svavel-
nedfall &n métningarna pa Oppet
falt. Kombinationen av modellbe-
raknad vatdeposition och uppméitt
krondropp fran 2002/03 visar
samma forhallande (figur 7) och
indikerar att krondroppsmétning-
arna i Risebo underskattar det
totala nedfallet till marken.

Markvatten fran Risebo visar inga
tecken pd forsurning med pH-
viardena som néstan alltid varit
over 6 och positiva virden for
berdknad syraneutraliserande for-
méga (ANC). Jamfort med flerta-
let lokaler i sodra Sverige har
totalhalterna av aluminium varit
ganska laga, 0,6 mg/1. Till f6ljd av
héga pH-vdrden och relativt hoga
halter av organiskt material har
nistan allt (90 %) varit bundet i
organiska foreningar. Darmed blir
halten oorganiskt aluminium lag
och den forsurningsindikerande
kvoten mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium hog, vilket
medfor att risken for skadliga
effekter &r liten. Liksom tidigare
ar ar det 1 Risebo flest antal &mnen

visat signifikanta fordndringar i
markvattnet sedan maétningarna
startade. Det giller sjunkande
halter av sulfatsvavel, de bada
kvévefraktionerna, = magnesium,
natrium och oorganiskt alumini-
um.

Halter i luft av svaveldioxid
(S0O,), kvivedioxid (NO,), ammo-
niak (NH3) och ozon (Os) har
mitts i Risebo sedan april 1998.
Uppmitta halter av SO,, NO, och
O; 1 Risebo ar generellt lagst
bland de fyra lokalerna i ldnet och
sa var édven fallet under
2003/2004. Pa vilken av lokalerna
som de hogsta respektive ldgsta
NH;-halterna uppméts har varierat
mellan manaderna. 1 januari 2004
uppméttes den hogsta NH;-halten
(2,5 pug/m’) i Risebo sedan miit-
ningarna startades. Halten av NH;
var dock dnnu hogre 1 Alsjo.

Alsjo (H 22): EU-yta med 66-arig
granskog, beldgen ', mil dster om
Emmaboda och ersittare till en
gammal provyta i Susingsborg.
Stdndortsindex G32  indikerar
bordigare forhdllanden &n i Rock-
neby och Fagerhult. Nederbords-
kemiska métningar pad Oppet falt
avslutades i december 2001.

Pa samma sdtt som alla Gvriga
lokaler i lanet utom Ottenby, visar
senaste arets krondropp nagot
mindre svavelnedfall &n néirmast
foregdende &r, men mindre &n
genomsnittet for samtliga ar. Till
marken i skogen deponerades 3,3
kg antropogent svavel per hektar.
Till skillnad frén svavel var ned-
fallet av oorganiskt kvive till
marken i skogen (3,4 kg/ha) storre
dn bade ndrmast foregaende &r och
genomsnittet for nio ars métning-
ar. Nedfallet av organiskt bundet
kvive var 1,7 kg/ha under
2003/04, vilket summerat innebér
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5,1 kg kvdve per hektar till mar-
ken i skogen.

Lysimetrar installerades i Alsjo i
september —97 och har visat lénets
suraste  markvattenforhéllanden.
21 provtagningar har nistan ge-
nomgéende visat negativa vérden
for ANC, det vill sdga avsaknad
av syraneutraliserande formaga
och laga pH-virden, 4,6 som me-
dianvérde. Samtidigt har kvoten
mellan baskatjoner och oorganiskt
aluminium varit 14g; 2,6. Detta
indikerar 6kad risk for ekologiska
skador i skogsekosystemet. Vid
provtagningarna 2003 och 2004
har halterna av nitratkvive alltid
varit under eller ndra detektions-
gransen, vilket &r normalt for
brukad skogsmark. De mycket
hoga halter som noterades dess-
forinnan (3-4 mg/l) har inte upp-
repats. Nar hoga halter nitratkvéve
forekommer i markvattnet indike-
rar detta att tillgéngligt kvéve inte
utnyttjats till fullo av vegetationen
och att en utlakning kan ske till
grundvatten och vattendrag.

Halter 1 luft av svaveldioxid
(S0O,), kvivedioxid (NO,), ammo-
niak (NH;) och ozon (O;) har
mitts 1 Alsjo sedan april 1998.
Arsmedelhalterna av SO,, NO,
och O3 2003/04 var pa jamforbara
nivéer med tidigare ar. I mars
2004 uppmittes dock den hogsta
manadsmedelhalten av SO, (2,3
pg/m’) sedan mitningarnas start.
Forhojda halter av SO, i mars
uppmittes dven pa flera andra
lokaler i sddra och mellersta Sve-
rige. Sommarmedelvirdet av NHj
har varit mellan <0,3-0,9 pg/m’
och var 0,4 pg/m’ under den se-
naste métperioden. I januari 2004
uppmiittes den hogsta NH;-halten
(4,9 pg/m’) i Alsjoé sedan mit-
ningarna startades.
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Ottenby (H 01)
Ek, 137 ar
H
DEPOSITION  tesesorsps v omy
MV | 02/03
(HO1) Sommar | 266 358
Vinter 249 270
=Sommarperiod
D P 015 kaha H* g ko/ha S0,4-S ex
| |=Vinterperiod '
.. 6
MV =Arsmedelvirde 0.1
V :2001/2003 4
KD : 1990/2004 0.05 2
V =Mod. vatdep. 0 |:| |_| 0
KD =Krondropp KD KD KD V. KD vV KD KD
MV 02/03  03/04 MV 02/03 03/04
. NO;-N NH,4-N
30 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 5 kg/ha 4
25 4 4
20 _ 3 3 __
15
10 21 L 2
5 117 | 1 ||
0 0 0
KD KD KD V KD V KD KD V KD V KD KD
MV 02/03 03/04 MV 02/03 03/04 MV 02/03 03/04

(H 01)

D =totalt Aluminium
[ =organiskt Aluminium
M =Median 1994-2004

S =Saknat varde
U =Under detektionsgrans

‘mg/l Al

o N B~ OO

pH

n=32J031102 040801
n=3l\%I 040328

7
6
5
‘Dimim
3
n=32[031102 040801
M 040328
mag/l S0O,-S
12 9 4
10
8
6
4
i m
0
n=32 031102 040801
M 040328

mg/l 2+
15 g/ Ca
10
5 ﬂ
0
n=32 |031102 040801
M 040328
mg/l  NO;-N
0.1 9 3
0.08
0.06
0.04
0.02
0 U U
n=32 |031102 040801
M 040328
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Figur 3. Depositions- och markvattendata fran Ottenby, H 01.
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Rockneby (H 03)
Gran, 63 ar

DEPOSITION Nederbérd pa OF (mm)

MV | 02/03 | 03/04
(H 03) Sommar| 306 350 323
Vinter 229 222 255
=Sommarperiod
D P 015 ka/ha H* g ka/ha S0O,-S ex
D:Vinterperiod :
.. 6
MV =Arsmedelvairde 0.1
OF : 1997/2004 4
KD : 1997/2004 0.05 2 |
OF =Oppet falt 0 :‘ 0 ]
KD =Krondropp OFKD | OFKD  OF KD OF KD OF KD OF KD
MV 02/03  03/04 MV 02/03 03/04
- NO;-N NH,4-N
30 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 5 kg/ha 4
25 4 4
20 3 3
15 L — - __
E :H ;l:! 2 | 2 i
LA O e R
° LHHH NS -
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
MV 02/03 03/04 MV 02/03 03/04 Mv 02/03 03/04

_
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(H 03)

H 2+
p 15 mg/l Ca

D =totalt Aluminium

I =organiskt Aluminium 10

7
6
. 5
M =Median 1997-2004 H H H 5
4
S =Saknat varde
] o IE1|E] i

U =Under detektionsgrans n=21]031105 040803 n=20 [031105 040803
M 040331 M 040331
mag/l Al mgl  SO4-S mg/l  NO3-N
8 9 12 9/ 4 01 g/ 3
10
5 0 0.08
0.06
4 6
s 0.04
2 2 0.02
n=20]031105 040803 n=20 [031105 040803 n=20 |031105 040803
n=19 | 040331 M| 040331 M | 040331

Figur 4. Depositions- och markvattendata fran intensivytan i Rockneby, H 03, inklusive resultat fran neder-
bordskemiska mdtningar pd oppet fdlt.
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Fagerhult, Kalmar (H 06)
Gran, 73 ar

DEPOSITION  tegerosro piv o

MV | 02/03
(H 06) Sommar| 381 491
Vinter 352 425
=Sommarperiod
D P 015 ka/ha H* g ka/ha S0O,-S ex
D:Vinterperiod :
.. 6
MV =Arsmedelvirde 0.1
V :2001/2003 4
KD : 1997/2004 0.05 — ":I:
| 2 |
V =Mod. vatdep. 0 ':I 0 :‘
KD =Krondropp KD KD KD V. KD V KD KD
MV 02/03  03/04 MV 02/03 03/04
. NO;-N NH,4-N
30 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 5 kg/ha 4
25 4 4
15 ]
10 21 — 2
5 1 1 _:I
18l H 75 &Bl= 5 (= N
KD KD KD V KD V KD KD V KD V KD KD
Mv 02/03 03/04 MV 02/03 03/04 MV 02/03 03/04

_
MARKVATTEN

(H 06)
H 2r
— 7 p 15 mg/l Ca
D =totalt Aluminium
I =organiskt Aluminium 6 10
5
M =Median 1997-2004 H H H 5
.. 4
S :Saknat vardel ) , . milm m
U =Under detektionsgrans n=22[031105 040804 n=22 [031105 040804
M 040331 M 040331
Al S0O,-S NO;-N
8 mg/l 12 mg/l 4 01 mg/l 3
6 12 0.08
0.06
4 6
. 0.04
; :HEmE -
0 S =P 0 oLUJU U U
n=22{031105 040804 n=22 [031105 040804 n=22 [031105 040804
n=22 | 040331 M| 040331 M | 040331

Figur 5. Depositions- och markvattendata frdan Fagerhult, H 06.
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Halgsjo (H 11)
Gran, 57 ar

H
DEPOSITION  tesesoraps v omy
MV | 02/03
(H11) Sommar| 388 422
Vinter 307 325
=Sommarperiod
D P 015 kaha H* g ko/ha S0,4-S ex
| |=Vinterperiod '
.. 6
MV =Arsmedelvirde 0.1
V :2001/2003 4 -
KD : 1998/2004 0.05 ) :lq B
V =Mod. vatdep. 0 ':| |:| |=| 0 ’:‘
KD =Krondropp KD KD KD V. KD vV KD KD
MV 02/03  03/04 MV 02/03 03/04
. NO;-N NH4-N
30 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 5 kg/ha 4
25 4 4
20 3 3
15
10 2 2 :l:l
5 || 1 | 1
KD KD KD V KD V KD KD V KD V KD KD
MV 02/03 03/04 MV 02/03 03/04 MV 02/03 03/04

_
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(H 11)
H 2
— . p 15 mg/l Ca
D =totalt Aluminium
[ =organiskt Aluminium 6 10
5
M =Median 1998-2004 H H H 5
4
S =Saknat varde H
U =Under detektionsgrans | 3 = 0 l_| s [ [
n=15]1031106 040804 n=13 1031106 040804
040331 M 040331
Al S0,-S NO;-N
8 ‘mg/l 12 mg/l 4 0.1 mg/l 3
6 12 0.08
0.06
4 6
4 0.04
2 2 ﬂ 0.02
0 SS 0 S 0 uls U U
n=13]031106 040804 n=13 ]031106 040804 n=13 |031106 040804
n=1|6| 040331 M 040331 M 040331

Figur 6. Depositions- och markvattendata fran Hdlgsjo, H 11.
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Risebo (H 21)
Tall, 67 ar

DEPOSITION

Nederbdrd pa V (mm)

kg/ha SO4S ex
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(H 21)

D =totalt Aluminium
I =organiskt Aluminium
M =Median 1995-2004

S =Saknat varde
U =Under detektionsgrans

Al

mg/l

o N b~ OO @

MV | 02/03
(H21) Sommar || 457 524
Vinter 338 344
D=Sommarperiod .
015 kg/ha H
D:Vinterperiod :
MV =Arsmedelvirde 0.1
V :2001/2003 ]
KD : 1995/2004 0.05 :‘
V =Mod. vatdep. 0 ]
KD =Krondropp KD KD KD
MV 02/03  03/04
. NO;-N
30 kg/ha Cl 5 kg/ha 3
25 4
20 sl o
15
10 2
5 1 _:‘
il I | I s == e B
KD KD KD V KD V KD KD
Mv 02/03 03/04 MV 02/03 03/04

n=241031106 040804
n=1l\§| 040331

H
7 P
6
5
4
3
n=25]031106 040804
M 040331
mg/l  S04-S
12 M9/ 4
10
8
6
4
2
o IEle= 1 o=
n=25 |031106 040804
M 040331

8

6

4

2 ﬂﬂ:

0 =
V KD V KD KD
\\Y 02/03 03/04

5 kg’lha  NHg-N

4

3 | —

2

1

Nmil = -
V KD V KD KD
MV 02/03 03/04

15

10

_
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mg/l

Cca?

RE=1N

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

mg/l

031106 040804
040331

NO;-N

mllu

031106 040804
040331

Figur 7. Depositions- och markvattendata frdn Risebo, H 21
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Alsjo (H 22)
Gran, 67 ar

DEPOSITION  tegerosro piv o

MV | 02/03
(H 22) Sommar || 402 446
Vinter 422 473
=Sommarperiod
D P 015 ka/ha H* g ka/ha S0O,-S ex
D:Vinterperiod :
.. 6
MV =Arsmedelvirde 0.1
V :2001/2003 - 4
KD : 1995/2004 0.05 || 2 <|:l: :‘
V =Mod. vatdep. 0 0
KD =Krondropp KD KD KD V. KD V KD KD
MV 02/03  03/04 MV 02/03 03/04
. NO;-N NH,4-N
30 kg/ha Cl 5 kg/ha 3 5 kg/ha 4
25 4 _ 4
20 3 ] 3
15
10 2 H 2 H
(Alm s (HE O e u
0 0 0 —
KD KD KD V KD V KD KD V KD V KD KD
Mv 02/03 03/04 MV 02/03 03/04 MV 02/03 03/04

_
MARKVATTEN

(H 22)
H 2r
— 7 p 15 mg/l Ca
D =totalt Aluminium
I =organiskt Aluminium 6 10
5
M =Median 1997-2004 H 5
.. 4
S :Saknat vardel ) 5 H H H . mle =
U =Under detektionsgrans n=211031103 040804 n=20 [031103 040804
M 040329 M 040329
Al S0O,-S NO;-N
8 mg/l 12 mg/l 4 01 mg/l 3
6 12 0.08
0.06
4 6
. 0.04
2
2 0.02 ﬂ
o b IS Swl |0 0 ﬂ m [ [ = U U
n=19[031103 040804 n=20 [031103 040804 n=20 [031103 040804
n=19 | 040329 M | 040329 M | 040329

Figur 8. Depositions- och markvattendata frdn Alsjo, H 22.
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Tidsutveckling deposition

Figur 9 visar knappt 600 mm
nederbord i Rockneby under
2003/04. Det ar ungefir samma
nederbordsmiangd som tidigare.
De tre granytor som ingér i tidsse-
rien for granskog &r Rockneby,
Fagerhult och Alsjé. Som genom-

Oppet filt

(gammal=3, ny=1)

L

91/92 94/95 97/98 00/01 03/04

pH
5.0

4.5
4.0

35

Nederboérd (mm

snitt for antropogent svavel i dessa
noterades 2,7 kg/ha, vilket &r en
minskning med 0,5 kg/ha och ar
sedan 2002/2003. P4 grund av
upptag och omvandling av kvéve i
tradkronorna visar
krondroppsmétningarna i allmén-
het ldgre vdrden dn nederbords-
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kemiska méitningar pa Oppet falt.
Med nederbérden i Rockneby
deponerades 4,5 kg oorganiskt
kvdve under 2003/04. Om torrde-
positionen uppskattas till 1-4
kg/ha blir total deposition av oor-
ganiskt kvidve till skogen i omra-
det 5,5-8,5 kg/ha.

Gran
(gammal=0, ny=3)
5.0
45 M

4.0

3.5 TMrrrererereereeererTT

93/94 95/96 97/98 99/00 01/02 03/04
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Figur 9. Arsmedelvirden for valda parametrar i tre miljoer i Kalmar lin; oppet filt, gran- och tallskog och

tvd delvis 6verlappande tidsserier. Den forsta tidsserien (gammal) startade 1990/91 och omfattar tre
lokaler, medan den andra tidsserien (ny) omfattar fyra lokaler som startade 1995/96. Vigrdit linje an-
ger forvintad genomsnittlig niva i Gotaland dar 2010 om beslutade dtgdrder genomfors (se sid. 3).

Sett dver hela tidsperioden sedan
méitningarna startade 1990 visar
figuren att nederbordens surhets-
grad har minskat; fran pH-vérde
4.4 under de fem fOrsta aren till
4,7 de fem senaste. Resultaten
fran de forsta arens métningar i de
tvé tallytorna visar generellt ldgre
pH-vérden i krondropp &n pa
Oppet falt. Senare ars data, fran
den nya tallytan i Risebo, visar

snarare  hogre pH-vdrden i
krondropp &n pa Oppet filt. Detta
beror pé neutraliserande processer
i tradkronorna. Dessa neutralise-
rande processer finns hela tiden
men mirks inte lika tydligt nir
torrdepositionen av svavel och
andra forsurande &mnen dr om-
fattande. Séledes &r det ytterligare
ett tecken pad minskad torrdeposi-
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tion av forsurande dmnen i1 Kal-
mar lan.

For kvdve har trenderna inte varit
lika tydliga. Dock har halterna av
kvéve i nederbord fran Rockneby
varit ldgre under de fem senaste
aren jamfort med den forsta fem-
arsperiodens métningar i Ottenby,
Bole och Forshult.
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Kommunvis deposition
Figur 10 visar modellberdknade
data for kommunvis deposition av
svavel och kvéve inom ldnet under
2002/03, uttryckt som genomsnitt
i kg per ha i respektive kommun.
Berdkningarna har genomforts av
SMHI med MATCH-Sverige
modellen (Mesoscale Atmospheric
Transport and Chemistry model).
Modellen &r framtagen for kart-
laggning av total fororeningsdepo-
sition och regional fordelning av
lufthalter av svavel- och kvive-
foreningar 6ver Sverige, samt for
kvantifiering av Sveriges forore-
ningsbudget.

Ett rutndt pd 5*5 km har anvénts
for berdkningarna. Det berdknade
nedfallet omfattar bade vat och
torr deposition dér hénsyn tagits
till fordelningen mellan skog,
Oppna félt och sjoytor som finns i
respektive  ruta.  Depositionen
anger darfor ett genomsnitt for

rutans alla markanvéndningsklas-
ser. Det modellberdknade totala
nedfallet (vat + torr deposition) av
svavel dr  jamforbart med
krondroppsmétningarna och béda
matten kan jamforas med till ex-
empel kritisk belastning for for-
surning. Modellberdknat totalt
nedfall av kvdve uppskattar den
atmosfiriska tillforseln och r inte
direkt jimforbart med métningar-
na. P& oppet félt provtas huvud-
sakligen vatdeposition och nedfall
av kvdve 1 form av krondropp ar
paverkat av trddet interna cirkula-
tion. Modellberdknad deposition
av kvéve &r bast lampad att jAmfo-
ra med kritiska belastningsgrinser
for forsurning och 6vergdédning.

Resultaten visar att variationerna
mellan kommunerna inom Kalmar
lan &r relativt mattliga. Lénet ar
beldget i sydostra delen av landet
och ddrmed inte paverkat i sd hog
grad av den tydliga nedfallsgradi-
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ent som finns i sydvistra Sverige.
Hogre deposition i vissa kommu-
ner kan oftast forklaras av en
hdgre nederbordsméngd inom den
kommunen.

For bade svavel och kvéve ligger
den totala depositionen hogre in
den forvintade deposition ar 2010
pa 3 kg/ha respektive 6 kg/ha och
ar. Aven utan Sveriges bidrag nas
inte den nivan for niarvarande. For
svavel kan konstateras att endast
en liten del av depositionen har
sitt ursprung i Sverige, medan
motsvarande andel for kvéve ar
mer betydande. For kvive ar dar-
for potentialen for ytterligare
utslappsminskningar inom landet
storre. I jamforelse med landet
som helhet (figur 11) &r depositio-
nen i Kalmar ldn, som i &vriga
sOdra Sverige, hogre én i resten av
landet. For svavel ligger halterna i
nivd med genomsnittet for Gota-
land och for kvdve nagot ldgre.

NH4-N W torrdep [kg/ha]
6 Dvatdep [kg/ha] |
4,
2,
NO3-N
6
4#.---.--.--1
2,
0 . |
6 S04-S
‘] A mmE N Em A mpg
2,
0 B Torsds . . . Hultsfred Emmaboda Vastervik Borgholm
Hogsby Mérbylanga Ménsteras Kalmar Oskarshamn Vimmerby
Tot-S
12 -
9 M svenskt bidrag [kg/ha] |
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00 F | [ 0 [ 0 A [
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Hogsby Morbylanga Monsteras Kalmar Oskarshamn Vimmerby

Figur 10. Modellberdknade data for kommunvis deposition av svavel och kvive i kg/ha och dar under 2002/03.

De tre oversta diagrammen visar deposition av NH4-N, NO3-N och SO4-S uppdelat pa torr och vit-
deposition for respektive kommun. De tvd nedre diagrammen visar total deposition, bdde vdt och torr,
for svavel respektive kvive,, uppdelad pd Sveriges eget bidrag och den andel som kommer frin andra
ldnder. Observera att skalan skiljer sig for de tvd nedre diagrammen.
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B Svenskt bidrag
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Figur 11. Modellberdknade data for deposition av svavel och kvive i kg/ha och dr i olika delar av landet under
2002/03. Observera att skalan skiljer sig fran foregdende figur.

Tidsutveckling markvatten
Linjdr regressionsanalys har gjorts
for att konstatera om markvattnets
sammanséttning fordndrats signi-
fikant sedan méitningarna startade
pa varje lokal. Sammanstéllningen
ger indikationer pé utveckling i
skogsmark och markvatten pa
samtliga lokaler med minst fem
provtagningar (~2 &r).

Figur 12 visar liknande tidsut-
veckling som redovisats tidigare.
Tydligast ar minskat innehéll av
sulfatsvavel, vilket forekommer pa
tre fjardedelar av alla lokaler i
Gotaland. Det ér en logisk foljd av
minskad svaveldeposition. Sjun-
kande halter redovisas dven for
kalcium, magnesium, kalium och
mangan. Over hilften av lokalerna

+
35
25
. 15
Qo
S 5
°
= 5
g 15

i Gotaland visar signifikant sjun-
kande halter av dessa baskatjoner
och pa en tredjedel av lokalerna
har halterna av mangan tydligt
minskat. Forklaringen kan vara en
kombination av ett minskat buff-
ringsbehov, i takt med att nedfallet
av  forsurande luftféroreningar
avtar, och minskande innehall av
utbytbara baskatjoner i skogsmar-
ken.

Pé en tredjedel av lokalerna har
innehallet av organiskt kol mins-
kat och pa en ndgot mindre andel
har kvoten mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium minskat
signifikant liksom halterna av
klorid. Halterna av oorganiskt
aluminium har minskat pd en
tredjedel av lokalerna medan

z O

jlf'z
Z<

oAl
Fe2*3+

NO,-N

(Ca+Mg+K)/o0Al

organiskt aluminium inte visar
nagon tydlig trend. Markvattnets
syraneutraliserande forméga,
ANC (se ord att forklara, sidan 4)
har okat pa en tredjedel av loka-
lerna, vilket indikerar minskad
forsurningsgrad. Detta kan dock
delvis ha samband med sjunkande
kloridhalter, vilket diskuterats
nirmare i arsrapporter for 1998/99
och 2000/01.

Markant for lokalerna i Kalmar
lan &r att alla utom Alsjo haft
mycket laga halter av mikroni-
ringsdmnet mangan i markvattnet.
De har oftast varit under detek-
tionsgransen under hela tidsperio-
den.

Figur 12. Trendberdkningar for markvatten pa 52 lokaler i Gétaland. Positivt virde pd y-axeln anger antal
lokaler med signifikant 6kade halter (+) sedan mdtningarna startade pd respektive lokal. Pa samma
sdtt anger negativt virde antal lokaler med signifikant minskade vdrden (-).
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Marknira ozon

Marknéra (troposfariskt) ozon &r
den gasformiga luftférorening
som tillméts storst betydelse vad
giller direkt inverkan pd vegeta-
tionen i Europa. Aven i Sverige
stdr markndra ozon, tillsammans
med markforsurande dmnen samt
kvavenedfall ifrdn luften, for den
storsta negativa inverkan pa ve-
getation sdsom jordbruksgrédor
och skog.

Maitningar av ozon med diffus-
sionsprovtagare (passiva matning-
ar) sker pé flera platser i Sverige.
Fordelen med passiva métningar
ar att de &r billiga och enkla,
nackdelen &r att de inte dr helt
tillrdckliga for att bedoma utveck-
lingen mot olika malvirden for
luftkvalitet i Sverige, EU samt
inom Luftkonventionen, LRTAP.

IVL har p& uppdrag av Natur-
vardsverket utrett mdjligheterna
att utveckla en metod for att med
hjilp av ménadsmedelvdrden for

Olika malvirden som analyserats:

ozon kunna ge en uppfattning om
ozonhalter i relation till de olika
malvdrdena (Pihl Karlsson &
Karlsson, 2005). Statistiska sam-
band (enkel eller polynom regres-
sion) mellan manadsmedelvarden
for ozonkoncentration och olika
mélvirden har sokts utifran timvi-
sa ozonkoncentrationer ifrdn plat-
ser av relevans for svenska for-
héllanden dér ozon mits kontinu-
erligt.

D4 ozonhalternas variation over
dygnets timmar varierar kraftigt
mellan olika platser har lokalerna
dér ozon méts med hjélp av passi-
va provtagare Kklassificerats i tre
kategorier i relation till geografi
och lokal topografi. Tva av kate-
gorierna  berdr lokaler inom
Krondroppsnitet:

Kategori 1: Lokaler som antas ha
hog ozonbildning under dagen
samt en hog frekvens av nattliga
inversioner.

Kategori 2: Lokaler som antas ha
hog ozonbildning under dagen

IVL-rapport B 1612

samt en l4g frekvens av nattliga
inversioner.

Den statistiska analysen repre-
senterar "medelforhallande" och
tar inte hinsyn till extrema, ej
vanligen forekommande, korta
ozonepisoder. Relativt god korre-
lation (r* mellan 0,78 - 0,86) er-
hélls mellan AOT40" och ma-
nadsmedel for ozonkoncentration.
AQOT40 berdknas utifran ozonkon-
centrationer som rader under dyg-
nets ljusa timmar. Analysen &t
Naturvardsverket gjordes med
utgangspunkt pad Svenska och
Europeiska méalvérden varvid ljusa
timmar definierades, enligt deras
definition, mellan 08-20 Central-
europeisk tid (CET). Inom
LRTAP definieras ljusa timmar
som den period da ljuset oversti-
ger 50 W/m?, eller perioden mel-
lan solens upp- och nedgang. En
berdkning med CET kan resultera
i en underskattning av AOT40 pa
ca 10 % 1 sddra och mellersta
Sverige.

Maj-Juli April-Sept Giller fréan:
LRTAP 6000 pg/m*h 29 10000 pg/mh V> © Nu
EU-direktiv 18000 pg/m*h ¥ 2010
<6000 pg/m’h ¥ 2020
Svenskt Miljomal Saknas 2010
<50 pg/m’ sdsongsmedel 2020
Svensk miljokvalitetsnorm 18000 pg/m’h ¥ 2010
6000 pg/m’h ¥ 2020

D »Accumulated exposure Over a Threshold 40 ppb. Fran varje timvirde subtraheras 40 ppb. Om resultatet 4r >0 s acku-
muleras detta virde. AOT40 uttrycks antingen som ppb timmar eller som pg/m?® timmar 1 ppb motsvarar ca 2 pg/m’.
? giller jordbruksgrédor, ljusa timmar definieras som den period d& ljuset Gverstiger 50 W/m?, eller perioden mellan solens

upp- och nedgang

3 giller skog, ljusa timmar definieras som den period d& ljuset Gverstiger 50 W/m?, eller perioden mellan solens upp- och

nedgéng

# giller som medelvirde under 5 4r, ljusa timmar definieras som tiden mellan k1 8 och kI 20 mellaneuropeisk tid
%) virdet far ej dverskridas, ljusa timmar definieras som tiden mellan kI 8 och k1 20 mellaneuropeisk tid
% Kan beriknas p4 arsbasis eller som medelvirde under 5 &r

Referens:

Pihl Karlsson, G. & Karlsson, P.E. (2005). Metod for kartlaggning av 6verskridande av EU-direktiv och miljo-
mal for marknéra ozon. IVL-Rapport till Naturvdrdsverket, Miljéanalysavdelningen, Miljéovervakningsenheten.

17



Overvakning av lufifororeningar i Kalmar lin. Resultat till och med september 2004.

Beriknade resultat for 2004:
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Namn Kategori AOT40 Maj-Jul AOT40 Apr-Sept Medelvirde Apr-Sept
pg/m’h ng/m’h pg/m’

Ottenby/Morbylanga (H 01 A) I 6396 10998 64

Rockneby/Kalmar (H 03 B) I 3690 7124 54

Risebo/Vistervik (H 21 A) I 1824 4138 46

Alsj6/Emmaboda (H 22 A) I 6652 10402 56

Norra Kvill (EMEP-station) 8228 * 17144 * 74

* Jjusa timmar berdknat mellan 08-20 CET.

Beriknade medelvirden under de 5 senaste dren:

Namn AQOT40 Maj-Jul AOT40 Apr-Sept
pg/m’h ng/m’h
Ottenby/Morbylanga (H 01 A) 8166 14318
Rockneby/Kalmar (H 03 B) 4632 8848
Risebo/Vistervik (H 21 A) 4018 7000
Alsjo/Emmaboda (H 22 A) 6772 11736
Niar det giller LRTAP sa over-  Nér det géller EU-direktivet och ~ samtliga lokaler utom Risebo
skrider halterna 2004 vid lokaler-  den svenska miljokvalitetsnormen  malvérdet.

na i Ottenby och Alsjo bade det
kritiska gréansvérdet for jordbruks-
grodor (6000 pg/m’h, maj-juli)
samt for skog (10000 pg/m’h,
april-september). Halterna vid
lokalerna i Rockneby och fram-
forallt Risebo lag relativt langt
under grinsvédrdena 2004. Vid en
jémforelse med LRTAP kan som
tidigare ndmnts det berdknade
AOT40 virdet vara underskattat
med upp till ca 10%.

s& understiger halterna vid samtli-
ga lokaler det grénsvirde som
skall gélla fran 2010. Halterna vid
lokalerna Ottenby och Alsjo klarar
inte det gransvérde som skall gélla
fran 2020.

Nir det giller de svenska miljo-
malet som skall gilla fran 2020,
att medelhalten under sommar-
halvaret skall wunderstiga 50
pg/m’, Gverstiger halterna  vid

18

Den mest nérliggande EMEP-
station dér man maéter ozon konti-
nuerligt dr Norra Kvill i Vimmer-
by kommun. Lokalen i Norra
Kvill ligger uppe pé ett hogt berg
och ar en lokal som ofta uppvisar
hoga ozonhalter varfor en jamfo-
relse med dess virden ej &r helt
réittvis.
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Figur 13. Periodmedelvirde (ug/m’) av halter i luft pd oppet filt. For SO, och NO, giller oktober 2003 till sep-
tember 2004 och for Os och NH; giller perioden april - september 2004.

Faktaruta: Lufthalter och drsmedelvirden

Svaveldioxid

Hilsa: Miljokvalitetsnormerna &r baserade pa tim- och
dygnsmedelvirden.

Ekosystem: En miljokvalitetsnorm till skydd av eko-
system har tagits fram och géller fran den 31 december
2005. Enligt normen fir inte 20 pg/m’ overskridas,
varken som arsmedelvérde eller som vinterhalvarsvar-
de (oktober-mars).

Material: I miljomalet “Frisk luft” har Naturvardsver-
ket foreslagit ett delmal som innebér att &r 2005 skall
arsmedelhalten av svaveldioxid inte dverstiga 5 pg/m’
for skydd av kulturvdrden och material.

Marknira ozon

Hilsa: Troskelvarde enligt EUs senaste direktiv
(2002/3/EG) dr baserade pa timhalter.

Ekosystem: Malvirde enligt EUs senaste direktiv &r
baserade pa timhalter.

Material: Naturvardsverkets forslag till delmal gél-
lande miljomaélet “Frisk luft” innebdr bland annat att
medelhalten under sommarhalvéret inte ska dverskrida
50 pg/m’ till skydd av hilsa, kulturvdrden och material
ar 2020. Enligt EUs senaste ozondirektiv bdr inte érs-
medelhalten av ozon Sverstiga 40 pg/m’ till skydd av
material.

Kvivedioxid

Hilsa: Miljokvalitetsnormerna for kvévedioxid till
skydd av ménniskors hilsa géller frdn den 31 decem-
ber 2005. Till skydd av ménniskors hilsa far inte 40
pg/m’ Gverskridas som &rsmedelvirde. Utover detta
finns miljokvalitetsnormer som &r baserade pa tim-
och dygnsmedelvirden. Naturvardsverkets forslag till
delmal gillande miljomaélet “Frisk luft” innebir bl.a.
att arsmedelhalten inte ska Gverskrida 20 pg/m’® till
skydd av hélsa, kulturvirden och material ar 2010.
Ekosystem: En miljokvalitetsnorm till skydd av eko-
system har tagits fram och géller fran den 31 december
2005. Enligt normen fir inte 30 pg/m® Gverskridas
som arsmedelvirde. Naturvérdsverkets forslag till
delmal géillande miljomaélet “Frisk luft” innebér bland
annat att drsmedelhalten inte ska overskrida 20 pg/m’
till skydd av hélsa, kulturvarden och material ar 2010.
Material: Naturvardsverkets forslag till delmél gél-
lande miljomalet “Frisk luft” innebar bland annat att
grsmedelhalten inte ska Gverskrida 20 pg/m’ till skydd
av hélsa, kulturvdrden och material ar 2010.

Ammoniak
Det finns idag inga gransvirden eller miljokvalitets-
normer for halter i luft av ammoniak.
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Data i tabellform, deposition, lufthalter och markvatten

Tabell 1a. Data frdn mdtningar pd oppet filt i Kalmar ldn. Nederbord (Nedb) anges i mm/dr, ovriga parametrar i
kg/hektar och dr. Obs! Senaste drets data overst!

Lokal Period Nedb H' SO;S SO4S., CI' NO;-N NH,-N Ca’* Mg”* Na" K' Mn**
mm| kg/ha —
Rockneby 03/04 578 0,11 2,6 24 28 25 20 12 03 1,8 09 0,09
(H 03 B) 02/03 572 0,12 32 3,1 33 25 25 10 05 19 21 0,09
01/02 417 0,05 22 20 38 22 21 13 05 25 10 0,04
00/01 647 0,18 4.2 40 33 33 34 13 05 21 13 018
99/00 490 0,12 29 27 49 25 26
98/99 520 0,14 33 31 36 25 25
97/98 560 0,13 3.4 33 26 23 25

Tabell 1b. Data fran mdtningar pd oppet filt pd Intensivytan i Rockneby, den lokal ddr organiskt kvive och totalt
organiskt kol (TOC) analyserats, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i mm/dr,
ovriga parametrar i kg/hektar och ar. (oorgN = NO3-N + NH4-N) och (orgN = Kj-N - NH4-N)

Lokal Period Nedb oorg N org N TOC
mm|  kg/ha -

Rockneby 03/04 578 4,5 1,6 13

(H 03 B) 02/03 572 5,1 2,1 19

01/02 417 4,2 0,6 13

00/01 647 6,7 1,2 14

Tabell 2a. Krondroppsdata fran Kalmar ldn, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i
mm/dr, évriga parametrar i kg/hektar och ar.

Lokal Period Nedb  H' SO,-S SO,S.. CI' NO;-N NH,-N Ca** Mg” Na* K" Mn?
mm| kg/ha —>

Ottenby 03/04 360 0,04 58 49 19,2 2,3 2,9

(HO1 A) 02/03 398 0,03 56 48 173 22 23

01/02 327 006 53 40 277 22 26
00/01 451 007 7,9 71 191 2,1 24
99/00 299 0,11 7.3 48 559 16 15
98/99 350 0,07 7,8 69 200 2,1 29
97/98 354 006 69 61 17,1 1.8 22
96/97 312 0,10 6,7 55 267 24 19 73 3,6 13,0 182 0,15
95/96 388 007 64 58 133 20 1,9 73 33 74 194 0,18
94/95 370 0,13 11,0 96 30,7 28 2.6 125 48 158 19,6 024
93/94 502 0,19 156 143 281 38 38
92/93 343 011 123 10,1 476 2,7 26
91/92 236 008 9.2 79 293 23 24
90/91 251 0,13 102 91 245 21 24

Rockneby 03/04 322 004 3,1 27 93 LI 08 39 1,6 38 122 0,80
(H 03 B) 02/03 389 004 3.6 3,1 113 LI 12 36 1,9 47 13,7 1,03
01/02 263 004 2.8 22 125 08 05 33 14 55 11,1 065
00/01 344 006 54 50 86 L1 12 54 19 42 141 138
99/00 263 0,06 4,0 32 17,1 1,6 1,0
98/99 303 0,06 4,9 44 114 1,1 09
97/98 366 006 6,1 55 124 12 13

Fagerhult 03/04 331 003 2.6 22 70 08 12
(H 06 B) 02/03 391 005 33 28 94 09 13
01/02 318 004 2.5 22 83 09 11
00/01 459 0,07 53 49 80 1,1 15
99/00 377 0,05 2,8 23 98 07 07
98/99 360 0,09 3,7 34 74 08 06 32 13 31 88 140
97/98 438 0,08 4,8 43 103 09 1,0
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Tabell 2a. Krondroppsdata forts.

Lokal Period Nedb  H' SO,S SO,S.. CI' NO;-N NH,-N Ca** Mg” Na* K" Mn?
mm| kg/ha —

Hilgsjo 03/04 351 0,04 28 25 65 26 26

(H11 A) 02/03 358 0,03 39 35 95 29 23

01/02 245 003 3.2 29 69 27 21
00/01 346 005 5.5 51 81 26 22
99/00 273 002 29 25 74 09 18
98/99 264 0,04 4,0 3,7 59 L1 1.2

Risebo 03/04 418 006 1,8 1,6 53 I 08 22 1,0 28 80 0,07
(H21 A) 02/03 445 005 26 23 63 13 08 22 12 33 90 005
01/02 415 005 2,1 18 74 13 15 17 1,0 37 95 007
00/01 502 0,11 4,0 37 67 18 13 32 13 3,6 122 045
99/00 326 0,06 2,1 1,7 83 12 07 22 1,1 46 82 023
98/99 349 0,08 2,8 25 66 12 08 23 1,0 34 79 0,11
97/98 559 0,11 3,6 33 62 15 16 27 1,1 32 88 0,28
96/97 265 005 2,7 23 82 12 1,1 23 12 44 72 021
95/96 345 0,14 43 40 51 23 1,7 33 12 28 80 025

Alsjé 03/04 538 007 3,7 33 84 1,8 15 28 12 42 84 099
(H22 A) 02/03 541 007 4,1 37 85 1,6 20 24 12 38 90 1,00
01/02 406 005 3.6 30 130 13 13 27 12 65 80 097
00/01 636 0,14 62 50 77 23 25 28 12 44 109 1,17
99/00 464 0,10 4,0 34 138 1,7 14 20 12 77 99 113
98/99 563 0,12 54 49 11,0 20 1,7 26 12 6,1 88 122
97/98 500 0,11 5.6 51 109 1,7 1,5 33 13 55 132 126
96/97 482 0,12 59 53 133 1,7 L1 36 13 69 82 151
95/96 446 0,15 74 70 81 1,5 13 43 13 39 104 1,70

Tabell 2b Krondroppsdata frdan Kalmar ldn for ytor ddr organiskt kvive och totalt organiskt kol (TOC) analyse-
rats, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i mm/dr, évriga parametrar i
kg/hektar och dar. (oorgN = NO;-N + NHy-N) och (orgN = Kj-N - NH4-N)

Lokal Period Nedb oorgN org N TOC
mm|  kg/ha —

Rockneby 03/04 322 1,9 2,1 75

(H 03 B) 02/03 389 2,4 3,3 102
01/02 263 1,3 2,3 71
00/01 344 2,3 3,3 97

Risebo 03/04 418 1,9 1,3

(H21 A) 02/03 445 2,0 1,8
01/02 415 2,7 2,1

Alsjo 03/04 538 3,4 1,7

(H22 A) 02/03 541 3,7 2,8

Tabell 3. Modellberdknade vatdepositionsdata fran Kalmar lin, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord
(Nedb) anges i mm/adr, dvriga parametrar i kg/hektar och dr.

Lokal Period Nedb  H' SO,-S SO,S.. CI' NO;-N NH,-N Ca** Mg” Na* K" Mn*
mm| kg/ha —>
Ottenby 02/03 628 2,8 2,5 2.4
(HO1 A) 01/02 402 2,0 2,1 1,6
Fagerhult 02/03 916 3.8 3,3 3,1
(H 06 B) 01/02 550 2,5 26 21
Hilgsjo 02/03 746 3,0 27 27
(H11 A) 01/02 644 2,6 2,5 2.3
Risebo 02/03 867 3,3 30 31
(H21 A) 01/02 722 2,9 27 25
Alsjoé 02/03 919 4,0 38 36
(H22 A) 01/02 728 3,0 32 28
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Tabell 4. Lufthalter i Kalmar ldn, diffusionsprovtagning.

Svaveldioxid, SO, pg/m’

Ar,min HOl A HO03B H21 A H22 A
Ottenby Rockneby Risebo Alsjo
Mv 9810-9909 2,1 0,8 0,5 1,0
Mv 9910-0009 1,4 0,6 0,4 0,7
Mv 0010-0109 2,0 0,8 0,6 0,9
Mv 0110-0209 1,5 0,6 0,6 0,7
Myv 0210-0309 1,7 0,8 0,7 0,9
0310 1,2 0,7 0,6 0,9
0311 1,9 0,8 0,5 0,9
0312 1.4 0,6 0,5 0,7
0401 3,5 1,3 1,0 1,4
0402 1,3 4,0 0,8 0,7
0403 1,6 0,6 0,4 23
0404 2,5 1,1 0,7 1,0
0405 1,4 0,5 0,3 0,4
0406 1,8 0,6 0,5 0,9
0407 2,0 0,7 0,6 0,7
0408 3.8 1,1 1,3 0,9
0409 1,3 0,5 04 0,5
My 0404-0409 2,0 1,0 0,6 1,0

Y markerar uppskattat virde

Kvivedioxid, NO, pg/m’

Ar,mén HO1 A HO03B H21 A H22 A
Ottenby Rockneby Risebo Alsjo
Myv 9810-9909 5.1 2,7 1,7 2,8
Myv 9910-0009 4,5 2,4 1,7 2,5
Myv 0010-0109 4,9 2.4 14 2.3
Myv 0110-0209 4,6 2,4 1,5 2.4
My 0210-0309 4,2 2,2 1,4 2.1
0310 3,6 2,5 1,4 2,8
0311 6,4 4,1 2,2 4,6
0312 7.4 4,7 2,9 5,0
0401 5,2 33 2,8 4,1
0402 3,8 2,5 2,0 2,7
0403 Y49 1,9 1,4 1,9
0404 6,3 2,0 1,2 1,6
0405 4,0 1,5 0,8 1,4
0406 4,0 1,4 0,7 1,2
0407 4,1 1,1 1,0 1,0
0408 43 1,5 0,9 1,4
0409 4,5 1,8 1,3 1,8
Myv 0404-0409 4,9 2,4 1,5 2,5

Y markerar uppskattat virde
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Tabell 4. Lufthalter forts., diffusionsprovtagning.

Ammoniak, NH; ug/m3

Ar,min HOl A HO03B H21 A H22 A
Ottenby Rockneby Risebo Alsjo
Mv 9804-9809 1,3 0,5 0,5 0,3
Mv 9904-9909 0,8 0,5 <0,3 <0,3
Mv 0004-0009 0,5 0,5 <0,3 <0,3
Mv 0104-0109 0,9 0,6 0,8 0,6
Mv 0204-0209 0,6 0,6 <0,3 0,5
Myv 0304-0309 1,2 0,7 0,4 0,9
0310 0,8 <0,3 0,4 0,6
0311 0,5 1,2 <0,3 1,1
0312 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
0401 <0,3 1,3 2,5 4.9
0402 0,5 <0,3 0,4 2,1
0403 <0,3 <0,3 0,5 1,7
0404 <0,3 0,4 <0,3 0.4
0405 0,7 2,3 0,7 <0,3
0406 0,6 <0,3 <0,3 <0,3
0407 L1 <0,3 1,2 <0,3
0408 1,9 0,5 0,5 0,8
0409 0,7 <0,3 04 0,9
My 0404-0409 0,8 0,6 0,5 0,4

Y markerar uppskattat virde

Marknira Ozon, O3 ug/m3

Ar,min HOl A HO03B H21 A H22 A
Ottenby Rockneby Risebo Alsjo
My 9804-9809 63 50 47 52
My 9904-9909 75 64 57 62
Myv 0004-0009 71 53 49 56
My 0104-0109 63 51 51 53
My 0204-0209 72 59 55 61
My 0304-0309 66 55 50 58
0310 47 35 25 36
0311 33 22 20 27
0312 56 37 38 36
0401 55 43 43 45
0402 56 55 52 54
0403 73 63 63 68
0404 74 62 59 65
0405 Y80 64 57 75
0406 60 54 52 54
0407 55 46 35 48
0408 58 48 39 48
0409 51 45 32 Y46
Myv 0304-0309 63 53 46 56

Y markerar uppskattat virde
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Tabell 5. Markvattendata fran Kalmar lin.

IVL-rapport B1558

Lokal Datum pH Alk ANC SO&S CI' NOs-N NH&-N Ca** Mg* Na* K° Mn* Fe*** 00Al tAl TOC BC/ooAl
mekv/l — mg/l — mol/mol

Ottenby 2003-11-02 4,2 - <0261 9,66 60,00 <0,002 0,043 14,09 248 2580 0,20 <0,020 2,550 4,176 7373 66,2 3,0
(HOl A) 2004-03-28 4.6 - 0299 326 851 0,046 0042 547 124 842 0,15 <0,020 1,545 0,727 4,767 64,6 7,1
2004-08-01 4,3 - 0,142 8,13 29,83 <0,002 0,052 12,49 234 1543 0,16 <0,002 2,078 2,119 5243 61,7 52

median 4,7 0,374 6,88 22,42 0,078 0,022 14,12 2 13 0,23 <0,02 1,605 1,4 4,792 64,8 9,7

n= 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 22 23 32 32 32 32

Rockneby 2003-11-05 5,0 - 0,034 573 1449 <0,002 <0,020 3,37 1,59 11,35 0,29 <0,020 0,019 1,080 1,341 8,0 3,9
(H 03 B) 2004-03-31 5,0 - 0012 524 1124 0,012 0,020 2,56 1,67 888 0,23 <0,020 0,025 0,899 1,145 7,0 4,2
2004-08-03 5,0 - -0,033 6,92 1437 0,008 0,027 273 1,54 1232 0,22 <0,020 0,043 1,936 2024 9,1 1,9

median 5,2 0,008 6,51 11,13 <0,002 <0,02 3,26 1,63 10,68 0,28 <0,02 0,021 0858 1,156 7.4 4,4

n= 21 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 19 20 20 19

Fagerhult 2003-11-05 5.4 - -0,011 434 483 <0,002 <0,020 1,93 121 4,59 <0,08 <0,020 0,051 0317 0463 7,1 8,4
(H 06 B) 2004-03-31 5,3 - 0,088 3,64 334 <0,002 0025 2,00 142 444 <0,08 <0,020 0218 0351 0,752 82 8,3
2004-08-04 5,3 - 0,066 428 466 <0,002 0,028 226 149 526 <0,08 <0,002 0,101 0324 0,713 7,5 9,9

median 5,3 0,042 4,33 4,58 <0,002 <0,01 229 1,39 512 0,09 <002 0,051 0317 0622 88 10

n= 22 22 2 2 22 2 22 22 2 2 22 22 22 2 22 22

Hilgsjo 2003-11-06 4,9 - - - - - - - - - - - - - - - -
(H11 A) 2004-03-31 4,7 - 0282 493 598 <0,002 0031 264 323 806 0,39 <0020 0214 0,656 2,131 383 8,6
2004-08-04 4.6 - 0261 446 6,18 <0,002 0,093 2,92 341 644 0,30 <0,002 0243 0,614 2357 474 9,7

median 4,8 0,171 4,93 859 <0,002 <0,01 2,88 3,16 726 048 <002 0214 0653 2,19 39 9,6

n= 15 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 12 13 13 12

Risebo 2003-11-06 6,2 0,050 0,169 0,83 527 0016 0038 303 1,51 1,30 1,53 <0,020 0,174 0,018 0,528 17,6 265
(H21 A) 2004-03-31 6,1 0,052 0,133 1,37 083 0024 0,162 185 0,87 1,25 099 <0,020 0,243 0,018 0,682 17,6 161
2004-08-04 6.4 0,109 0,328 084 023 <0002 0,09 3,16 1,36 1,94 127 <0,002 0,241 - 0,684 244 -

median 6,2 0,178 1,18 1,76 0,008 0,019 294 121 153 1,07 <0,02 0249 0,044 0,634 20 79

n= 25 24 25 25 25 25 24 24 24 24 21 20 14 24 22 14

Alsjo 2003-11-03 5,0 - -0,012 1,41 1,87 0,007 - 0,77 023 150 027 0,075 - - - - -
(H22 A) 2004-03-29 4,7 - -0,018 3,00 4,34 <0,002 0,02 1,66 069 336 0,26 <0,020 0,077 0,771 1376 10,9 2,7
2004-08-04 4,7 - -0,041 2,98 2,58 <0,002 0,025 125 047 261 0,12 <0,020 0,044 0,711 1,013 7.5 2,0

median 4,6 -0,075 3,9 4,68 0,034 <002 194 0,77 29 059 0,046 0,037 1,015 1,407 82 2,6

n= 21 20 20 20 20 19 20 20 20 20 20 19 19 19 19 19
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