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YTTERLIGARE ERFARENHETER AV GRASKARPSANVANDNING I SVERIGE

Grdskarpen kom fdrsta gangen till Sverige 1969. Arten odla-
des vid den tiden frdmst som konsumtionsfisk, framst i
Osteuropa och Asien, men man hade ocks& i vdstvdrlden bdr-
jat intressera sig f6r att anvidnda denna herbivor i vixt-
reducerande syfte. Grd@skarpen har sin nativa utbredning i
Kinas floder och stbrre sjdar, och fordrar vattentemperatu-
rer kring +25°C for sin reproduktion. Dess fOrekomst i Amur-

floden antydde dock att vinterh&rdigheten borde vara hdg.

Grdskarpens introduktion var ett led i ett stSrre restaure-
ringsprojekt, ddr nya metoder skulle studeras. Sjdrestaure-
ring omfattar generellt tre huvudgrupper, kemiska, mekaniska
och biologiska atgdrder. De kemiska metoderna innebdr bl a
spridning av védxtgifter i vattenekosystemet, ndgot som
knappast kan accepteras genom de sidoeffekter som erh&dlls
gneom anlagring av dmnet eller dess nedbrytningsprodukter

i biotan. Kemisk behandling kan ocksd innebdra en utfdllning
av ndrsalter i vattenmassan, liknande de metoder for fosfat-
flockning som sker i vattenreningsverk. Mekaniska &tgédrder
kan endera innebdra r&jning och borttransport av vidxtdelar

ur vattendraget, eller en muddring av bottensedimentet.

Den biologiska metod som hittills provats, &r introduktion
av grdskarp i ett vattendrag som drabbats av igenvixning

av makrofyter.

Bortsett fran anvédndandet av herbicider har flertalet av
metoderna ett berdttigande, var och en f&r sig eller i kom-
bination. Med herbivoren har man tillfdrt restaurerings-
arbeten ett medel att optimera slutresultaten. S& kan t ex
ett vattenomrdde muddras och beskiras p& sin lidttrdjda och
harda vegetation, varefter grédskarpen inplanteras f&r att
kontinuerligt h&lla nere den mjukare och mer svaravverkade
undervattensvegetation som finns kvar, och som &terkommer

efter den mekaniska r&jningen.




Den stora skillnaden mellan ovanndmnda metoder och viaxt-
kontroll med grédskarp &r den, att man med grdskarpsinplan-
tering endast i mycket ringa grad minskar ndrsaltinnehillet
i vattnet. I stidllet drar man nytta av resursrikedomen foOr
en hdgre totalproduktion i vattnet. Detta kan synas mindre
intressant i de ldgen dir en vixtreduktion i sig forefaller
vara en lO8sning pé ett akut problem. Med lite perspektiv
kan dock fragan om n&ringscirkulation och resursoptimering
framstd som en viktig faktor nir det gdller proteinproduk-
tion och fdrdelningsm&jligheter. Det resurssldseri som ut-
mdrker var attityd till akvatisk produktion &r inte fdrsvar-
bar inom en snar framtid. Accepterandet av lagproducerande
vattendrag som rekreationsomrdden enbart, samtidigt som man
i alla andra sammanhang forcerar en terrest produktion, &r

inkonsekvent och till och med obegriplig.

Var erfarenhet i dag av grdskarp ger vid handen étt de flesta
av fragestdllningarna &r 18sta. Vi vet ocksd att vi med grds-
karpen har ett effektivt och styrbart verktyg for séavidl
vegetationskontroll som produktionsh&jning. Grdskarpen har
visat sig vara ett ypperligt komplement till den svenska
fiskfaunan, som omfattar carnivorer, omnivorer och detriti-
vorer, men endast i ringa utstrdckning herbivorer.

De problem som fanns initialt gdllde dels artificiell re-
produktion av arten, O6verlevnad av arten under naturliga
férhallanden samt effekter av artens existens i olika typer
av vatten.

Reproduktion- och uppf&dningsarbetet 18stes i tva omgangar,
dels principiellt i en semipilotskala, som under flera Aar
utgjorde den enda rekryteringsbakgrunden for f8rsdk i natur-
lig miljd; senare utvecklat f&r storskalig drift i ett
energioptimerat, recirkulerande system. Graskarpens Over-
vintringsférmaga under svenska fdrh&llanden konstaterades
redan for tio &r sedan vara Overraskande god.

Man uppmdtte en viktminskning &ver vintermanaderna p& ca

30%, ndgot som tolererades av djur &ldre &n ett &r (1+)

under det att &rsyngel med detta f&rlorade praktiskt taget



hela sin muskulatur, vilket de givetvis inte &verlevde.

Erfarenheterna av grédskarp i svenska vatten kan inte samman-
fattas lika kortfattat. I fdrsta hand kommer kunskapstill-

skottet under det senaste &ret att redovisas.

FOrunderstkningarna fore grdskarpsutplanteringen har varit
ett viktigt hjdlpmedel i beddmningen av det ldmpliga fiskan-
det. Det &r utan tvekan den svaraste delen i arbetet, och
det finns mycket litet att luta sig mot i litteraturen.
Skillnaden mellan svenska och utlindska f&rsdk Hr att man
utanfdr Sverige oftast inriktar sig pa& en snabb och effektiv
vidxtbekdmpning ddr resultatet ir tydligt redan fdrsta
sdsongen. Detta innebdr massiva utplanteringar, med utsdtt-
ningstal kring 100-200 kg/ha, eller &nnu hégre. I Sverige
har vi uppfattat att de negativa konsekvenserna med detta
vida Overstiger f&rdelarna med en snabb reduktioh, och har
dérmed anvént den svdrare metoden att s®ka beridkna utsitt-
ningens storlek, s& att grédskarpen vdvs in i den befintliga
ndringskedjan, och inte trasar s&nder den. Grdskarpen skall
kunna livndra sig p& vixterna utan att helt eliminera dem,
det &r huvudregeln.

BedSmningen av vattendraget har allts& till uppgift att upp-
skatta tillgédnglig n&dring, i form av vdxtbiomassa, och &dven
en uppskattning av &tervdxten under olika grader av betning.
Responsen pé& betning varierar en hel del med sj6typen, t ex
vattenomsdttningshastigheten, infldde av ndrsalter, befint-
liga ndringsf6rrdd i sedimenten och, givetvis, makrofytart-
sammansdttningen. Av ekonomiska skil har dessa undersdk-
ningar ofta haft sn&dva marginaler ur analyssynpunkt, varfor
istdllet den empiriska och praktiska kunskapen hos under-

sGkaren haft stor betydelse.

Over senaste &ren har dven olika &ldrar och storlekar av
utsdttningsfisk provats. Av &vervintringsskil mdste fisken
vara dldre &n ensomrig, som tidigare ndmnts. F&r predations-

risken fran O6vriga fiskar samt f&gel kring vattendraget,



har det visat sig l&mpligt att sdtta en nedre viktsgrdans

runt 200 g, och for effektiviteten i avbetningen torde den
Onskvdrda utsdttningsstorleken ligga vid 500 g eller storre.
Vissa undantag finns dock, t ex om en stor del av vaxtligheten
utgdrs av pavidxtalger eller mycket fintradiga arter, som kan
ratas av de storre fiskarna till f&rm&n f&r den grdvre
vegetationen. Det dr ytterligare en fdrdel med att anvidnda
stOrre sdttfisk, da mdngdberdkningen avsevirt forenklas.

Savdl mortalitet som tillvixt f&r en smavuxen utsdttnings-
population dr svarberdknad, och langtidseffekten av utsitt-

ningen likasa.

En metod att bedtma utsdttningens storlek i f&rh&llande till
fédomdngden, &r att studera fiskens tillviaxt. Vid en sam-
tidig vdxtreducering och en jadmn fisktillvixt inom popula-
tionen, kan som en underhandsinformation utsdttningen be-
dOms vara vdl avvdgd. Svarigheten med metoden liéger i det
faktum att effektiviteten vid fiske eller &terf&ngst av
grdskarp generellt sett mdste betecknas som mycket 1lag, med
en arbetsinsats och en timkostnad per fangad fisk som moj-
ligen icke helt kan sigas motsvara virdet av undersdkningen.
En enklare variant dr att okuldrbesiktiga best&ndet och pa
detta sdtt storleksuppskatta det. Detta f&rutsdtter att man
kdnner vattendraget och fiskens standplatser, och det har
visat sig att man i manga fall haft god hjdlp av nabors
lokalkdnnedom och intresset f&r projektet. Grdskarpen &r
vdrmedlskande, och man ser den oftast i solstr&k eller vid
ett varmt grundomré&de. Under skymningen och kvidllen vakar
den ofta med kraftiga slag. D& temperaturen sjunker under
hést och vinter gdr aktiviteten ner avsevdrt, nagot som flera
ganger har klassats som fiskddd &ver vintern. Under for-
sommaren har dock fisken &tertagit sitt aktiva beteende. Om
man trots allt bestdmmer sig for att &terfdnga gridskarpar,
dr detta en ldmplig tidpunkt, d& vattentemperaturen n&tt
sommarnivd men vegetationen &nnu dr i tillvdxt. Fisken &r
hungrig och kan metas pd br&d, och det har &ven visat sig

att médskning av fiskeplatsen har givit utdelning.



Det &r inte helt likgiltigt om man planterar ut 100 st
halvkilostora grdskarpar eller 50 st enkilostora dito. Redan
under utsdttningssdsongen kan man mirka att de mindre fiskarna
i hégre antal har en ndgot stdrre avbetningseffekt &n de
stdrre och fdrre. F&r kommande sdsonger dr tillvdxten bade
totalt och proportionellt stdrre f&r de mindre fiskarna,
vilket dvenledes &8kar betningstakten. Detta kan vara en
lédmplig strategi i de fall dir man har en blandad mjuk- och
hdrdvegetation. Efterhand som grdskarparna tillvdxer p&
mjukvdxtdieten blir de mer och mer bendgna att ge sig pa
dven den hardare vegetationen, och man f&r en jdmn avbetning
av de flesta véxttyperna. I de fall man har en ensartad
vegetationstyp dr det & andra sidan lampligare att vdalja

t ex enkilosfiskar f8r en jamn vixtreduktion. F&r tillvixt-
berdkning finns inga uppgifter om maximala vikter f£&r grds-
karp i svenska vattendrag, men en kvalificerad gissning
sdtter den Ovre grdnsen kring fem kilo under normala tem-

peraturbetingelser.

Genom sin relativa skygghet kan grdskarpen vara svar att
iaktta under tiden den &ter. Man f&r anvidnda indicier f&r
att pavisa fiskens aktivitet, t ex f&rekomst av avbitna vaxt-
delar vid strédnderna, bladfria stdnglar eller uppflutna,
rendtna ndckrosrdtter i vidxtbiltet. Detta gdller givetvis
framst under den f8rsta sdsongen; redan under andra och
tredje sdsongen bd8r en tydlig utglesning av vegetationen ha
skett fOr att uts&ttningen skall sdgas ha effekt. Komplette-
rande utplanteringar har i allminhet inte gjorts fOrrén
efter tvad eller tre &r, f&r att vara helt f&8rvissad om att
inte vattendraget ®6verbes&dtts. Nackdelarna med en Overbe-
sdttning dr fridmst att fisken &r svar att aterfanga, dess-
utom kan en alltfér intensiv avbetning av vegetationen med-
féra svarigheter f&r andra, bottenlekande arter, vars yngel
kommer att ber&vas sitt skydd under den predationskédnsliga
perioden. Aven bottenfaunans sammansdttning kan paverkas

sd att arter associerade till vixter kommer att minska i an-

tal under det att rent sedimentlevande arter 6kar. I abso-

luta tal &kar bottenfaunans biomassa dven vid en avvagd



inplantering av grdskarpar, ndgot som sekundirt har visat
sig som en allmidn tillvixt av ovriga bottenfauneidtande fis-
kar i vattendraget. S& har t ex tusenbrddrabestand av
abborre kunnat brytas upp och storleksdifferentierats &ver
relativt kort tid. Med detta resultat kan man foérestdlla sig
en utvidgad anvédndning av grédskarpar, i oligo- eller dystrofa
vatten, typ skogssjdar,ddr huvuddelen av ndringen dr bunden
i den ofta h8rda vegetationen och dess rotsystem. D& gréds-
karp introduceras i ett s&dant vatten kommer en resursom-
fordelning att ske; best&nden av typ sdv och kolvass minskas
under det att planktonmdngderna och sekundirt bottenfaunan
Okar, vilket i sin tur medfdr en 8kad tillvéaxt f6r befintlig

fisk i sjén.

Som ett matt pad pdverkan i en sj®d, dir grdskarp planterats
in, valdes pa ett tidigt stadium férdndringar i fytoplank—
tonbestdndet. Genom erfarenheter fran tidigare utplanterlngar
utomlands, framgick det att en viss 6kning av planktonbio-
massan kunde f&6rvidntas, och &dven att férdndringar i art-
eller typsammans&ttningen ej var ovanliga. Mikroeutrofie-
ringen ger teoretiskt en 6kning av de organismer som snabbast
kan tillgodogéra sig ndrings&kningen, och typsammans&itt-
ningen férédndras fran mer oligotrofiindikerande arter till
mer eutrofiindikerande, ljuskrdvande arter.

I de sju vattendrag dir planktonutvecklingen f6ljts frén
férundersékningen till 1979, motsvarande tre, i ett fall
fem, ar efter utplantering av griskarp, har dock plankton-
utvecklingen varit mindre dramatisk &n viantat. Ett gemen-
samt drag &r en tendens till ©kning av grénalg- och dino-
flagellatgrupperna och en motsvarande minskning av guld-
alger. Ingen blagrénalgblomning med nagon varaktighet har
konstaterats, hidr &r tendensen snarare den omvdnda med en
allmén nedgdng Over undersSkningsperioden.

P& grund av begr&nsade analysm&jligheter har produktionen
inte beré&knats, planktonbiomassan har uppskattats genom
parallella prov, fradmst under hdgsommar. Av dessa prov fram-

gar ingen biomasse8kning, r&knat som algvolymer, med enstaka

undantag f6r den forsta sdsongen, i samband med grdskarps-



utplanteringen. Kombinationen av tillgdngliga ndringsdmnen
och ljus och vdrme under den f&rsta sommaren stdr temporart
den tidigare balansen, men den ir oftast aterstdlld, om

dn i nagot fordndrat skick, till féljande sommar. Vid op-
timala utsdttningstal av grdskarp dr det troligare att
planktonpopulationerna &dndras till en mer eutrof samman-

sdttning, &n att hiftiga algblomningar skulle upptré&da.

Erfarenheterna av gr&dskarp i svenska vatten éver tio &r

dr Overvdgande positiva. Grdskarpen har smidigt inlemmats

i sin ndringsnisch och i den m&n denna nisch e]j Overbesdtts
kommer fiskens ndrvaro att oka fOrutsdttningarna f6r en all-
man fisktillvdxt i vattnet. Denna typ av eutrofiering har
inte givit upphov till obalanserade planktonblomningar vare

sig av blagrdnalger eller andra grupper.

Effekten av grdskarpsinplantering kommer vanligtvis till
synes efter tva eller tre &r. Denna ladngsamma vixtreduktions-
takt dr stundtals foremdl for vattendgares fragor om in-
planteringens effektivitet, i synnerhet i ljuset av de kost-
nader som tas ut redan vid inplanteringen. Detta har &ven
féranlett att man i vissa fall inleder vegetationsbekdmp-
ningen med en mekanisk r8jning av de grdvsta arterna, t ex
vassbdlten av en omfattning som inte beridknas bli paver-
kade av grdskarpens forekomst pd flera ar efter utplante-
ringen. Denna kombination av &tgi#rder har visat sig ‘vara
lamplig i flera fall.

Kostnaderna fo6r inplantering av grdskarp redovisades 1978,
och den relativa prisjdmférelsen med mekanisk r6jning &dger

fortfarande aktualitet.
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