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INSTITUTET FOR VATTEN—
OCH LUFTVARDSFORSKNING

Vattenvérdssynpunkt Pad ett utbyte av polyfosfater som
hdrdhetsbindare i tvdattmedel mot nitrilotridttiksyra (NTA)

A. Allmidnt

I november 1965 tog Statens Vatteninspektion kontakt med
Sveriges Kemiska Industrikontor, tvdttmedelsindustring

tion och synpunkter betridffande de vattenvardsproblem

som uppstdtt genom den kraftigt ckade konsumtionen av
syntetiska tvidttmedel. Ett resultat av kontakten blev
Kemikontorets Tensidkommitté vars medlemmar representerar
tvattmedelstillverkarna och deras underleverantbrer,
Statens vatteninspektion samt Institutet £6r vatten- och
Luftvérdsforskning (IVL). Xommitténs ordfdrande dr direktdr
Leif Bruneau, I1IVL.

Kommittén har beslutat att som en fdrsta angeldgen uppgift
utreda verkningarna ur vattenvardssynpunkt av en eventuell
ersdttning av Polyfosfater som komplexbildare (se nedan)

i1 tvdttmedel med foreningar av organisk natur. Som ersit-
tare har frimst diskuterats natriumsaltet av nitrilotridttik-
syra (NTA). Motivet fop ett utbyte skulle vara att NTA
tvdttekniskt skulle erbjuda vissa fordelar.

I Sverige har det vig flera tillfdillen hdvdats att ett epr-
sdttande av tvéttmedelsfosfaterna med NTA dven skulle er-



Visat att cirka hdlften av avloppsvattnets fosfatinnehail
hdarrdr fran tvdttmedel. D& tvdttmedelsfosfaterna uppges

till cirka 75 % kunna ersdttas med NTA, skulle med en

sadan 4tgard det totala utsldppet kunna minskas med 35=40 %.
Man har d& ansett det rimligt att fSrorda ett sadant ut-
byte i hopp om att ddrmed kunna erhdlla ett forbattrat
tillstdnd 1 dtskilliga vattendrag.

Aven inom Tensidkommittén i man inférstddd med att den
angivna minskningen av fosfatinnehdlilet i kommunalt av-

bar effekt skall uppnas.

Inom kommittén iHr man dessutom ense om att innan ett an-
vandande av NTA i storre omfattning obetingat kan till-
styrkas, en noggrann undersckning av vissa méjliga effek-

ter av NTA pad de biologiska f6rhdllandena i vattendragen

‘maste utfSras. Anledningen ir den att NTA har vissa egen-
skaper vilka innebdr att en tillférsel av NTA till vatten-
dragen (via kommunailt Spillvatten) méjligen kunde f£3 sddana
konsekvenser att vinsten ur vattenvérdssynpunkt av det minskade
fosfatutsldppet skulle heilt fOrsvinna och bytas i en fopr-

lust.

ning av de f£8rmitsedda Problemen. Det ndrmaste ansvaret for
utredningens verkstillande innehar docenterna Hans 0. Bouveng,
IVL och Curt Forsberg, Institutionen f&p Fysiologisk

Botanik, Uppsala. I nagon utstréckning kommer Hven Statens
Vatteninspektion att medverka.

och Vattenbyggnadsstyrelsen.



Nedan beskrivs kortfattat det tillsvidare gdllande
undersokningsprogrammet.

B. Tvdttekniska och biologiska aspekter pa polyfosfater
och NTA

Tensider och polyfosfater kan sdgas svara for de viktigaste
funktionerna i ett modernt tvadttmedel. Tensiderna dr yt-
aktiva, Overvdgande syntetiska foreningar av organisk
natur och méjliggdr genom sina emulgerande egenskaper
avskiljandet av fett och liknande smutsbesténdsdelar fran
tvattgodset. Tensiderna bryts endast delvis ned i ett
reningsverk och kommer ddrfdr att gora bl.a. sina skumbilad
bildande egenskaper gdllande i recipienten. I de tatt-
befolkade ldnderna i Mellan-Europa har detta medfort

svara vattenvardsproblem. I Sverige med den jamforelse-
vis laga befolkningstdtheten och den mestadels rika till-
gangen pa vatten har man ddremot knappast att rdkna med
kritiska koncentrationer av tensider i vattendragen.

D& dessutom utomlands ett intensivt forskningsarbete

dgnas just tensidproblemen har kommittén f.n. ej funnit
anledning att ta upp dessa pa arbetsprogrammet.

Polyfosfater (oftast natriumtripolyfosfat, TPP) kan ut-
gbra upp till 50 % av ett tvdttmedel. I forsta hand fungerar
de som hardhetsbindare. Darmed avses ett utnyttjande av
deras egenskap att bilda 18sliga komplex (chelater) med
vissa metalljoner, framst kalcium, varigenom dessas ut-
fdllning pa tvdttgodset i form av oldsliga karbonater och
liknande forhindras. I denna funktion kan polyfosfaterna
ersdttas med NTA. Polyfosfaternas andra viktiga uppgift dr
att dispergera frdn tvattgodset avskilda smutspartiklar
och ddrigenom underldtta skdljningen. I detta fall dr ett
ersdttande med NTA ej mojligt.



4.

Komplexbildare (chelatbildare) av den typ polyfosfater och
NTA representerar &r biologiskt aktiva i och med att de ge-
nom chelering gér for livsprocesserna ndédvandiga sparme-
taller ldttare tillgdngliga. Sdlunda tillsitter man rutin-
mdssigt NTA eller liknande foreningar till ndrlésningen
vid laboratorieodling av alger for att gdra kalcium, jirn
m.fl. dmnen littare assimilerbara.

I biologiska system hydrolyseras polyfosfaterna tdmligen
snabbt och f&rlorar dirvid sina chelerande egenskaper. Det
finns ddremot anledning att f6rmoda att NTA A biologiskt °
betydligt mer stabilt. D& NTA féljaktligen helt eller del-
vis kan passera genom ett reningsverk har man anledning be-
doma vilka effekter substansens chelerande egenskaper kan
medfora for det biologiska livet i ett vattendrag.

C. Insamlande av information

FOr att snabbt kunna faststdlla ett realistiskt utrednings-
pProgram och samtidigt kunna ange vilka avsnitt som borde
ges prioritet har docent Bouveng pa kommitténs uppdrag be-
s6kt olika amerikanska institutioner och organ med anknyt-
ning till de bersdrda fragorna. S&vil fosfatfrdgan i stort
som de speciella problem tvdttmedlen orsakar diskuterades.
P4 basis av den insamlade informationen har nedangivna ut-
redningsprogram faststdllts som tillsvidare gillande.

D. Analysmetoder f&r NTA

Flera av utredningsavsnitten kommer att krdva metoder for
analytisk bestdmning av NTA i koncentrationer av storleks-
ordningen 1 mg/l1 eller ldgre. Av p& olika h&ll, framst i
USA, tillgdngliga metoder torde ingen f8r ndrvarande medge
den tillrdckliga kdnsligheten. Arbetet pPa att forsska ut-
veckla en 1ldmplig metod har darfor givits hdg prioritet.

E. Biologisk nedbrytning av NTA

Den allmédnna uppfattningen dr att NTA &r en biologiskt
icke nedbrytbar substans. Uppfattningen &dr baserad dels pa
analogier, dels p& direkta undersdkningar. Frén ett hall



har dock uppgivits, utan dokumentation, att NTA kan brytas
ned i biologiska system. Med tanke bl.a. pad de brist-
fdlliga metoderna fOr analys av NTA madste man dock anse
att underlag saknas f&r en beddmning av huruvida NTA

kan brytas ned eller ej 1 t.ex. ett reningsverk. En
undersskning av méjligheterna til1l biologisk nedbrytning
av NTA blir dirfsr ett viktigt steg i utredningen.

I det sammanhanget bdr Hven utredas hur NTA i aktuella
koncentrationer (genomsnittligt 10 mg/1 i kommunalt av-—
loppsvatten) paverkar de biologiska Processerna i ett
reningsverk. UndersSkningar av en analog substans, EDTA,
har visat en sSvag, negativ effekt. Forutom grundldaggande
laboratorieférssk kan en undersdkning i stor skala bili

enhet (sjukhus, el.dyl.) och férse enheten med ett spe-
cialtillverkat tvdttmedel. Reningsanlaggningens funktion
Studeras sedan pa& ldmpligt sdtt. F&r detta moment av ut-
redningen bdr dock resultaten fran vissa grundldaggande
undersckningar avvaktas,

AV ytterligare intresse i sammanhanget dr inverkan av NTA

i de fall driften i ett reningsverk stérs till £61jd av
utsldpp, genom slarv eller Olyckshdndelse, av icke av-
giftade 18sningar fran ytbehandlingsindustrier, Koncentra-
tionen av koppar, zink, m.rf1. tungmetalljoner kan i svarare
fall bi1i s& héga att reningsprocessen totalforgiftas. D&
NTA kommer att chelera motsvarande joner kan man antingen
vadnta sig en férstarkning eller en forsvagning av dessas
toxicitet. Frdgan kommer att behandlas och torde inte
krdva nagon sirskilt omfattande undersckning.



F. Inverkan av NTA Pd_bottensediment

Ddrest NTA ej bryts ned vid biologisk behandling av kom-
munalt avloppsvatten maste dess effekter i vattendraget
utredas. Viktig dr framfsr allt fragan om NTA genom
chelering kan orsaka en utlosning av mineralbestandsdelar
i bottensediment. T hart belastade vattendrag anses ej
ldngre fosfat utan Jjarn utgdra en begrdnsande faktor f£&r
ytterligare algtillvixt. Utsldpp av NTA skulle ddrvid mgj-
ligen ge upphov til1 en forvarrad situation genom att
bristidmnen mobiliseras ur sedimenten. D& dessutom Jjéarn
delvis dr bundet till fosfat i sedimenten kan man ocksa
vanta en viss frigbrelse av biologiskt tidigare relativt
Otillgdngligt fosfat,

Mot bakgrunden av ovanstdende miste en undersckning av
inverkan av NTA Pa bottensediment ges mycket hég priori-
tet. FdltfSrssk i lampligt valda recipienter av mattlig
storliek blir en nodviandighet f6r att konklusiva resultat
skall uppnés. Orienterande laboratorie férssk P& sediment-
Proppar kommer att utfSras £or att ge ledning till dimen-
sioneringen av faltforssken.

G. Inverkan av NTA Pad_alger och andra vattenlevande

organismer

Inverkan av NTA Pd tillvixten av alger av olika typer under
noggrant standardiserade betingelser skall studeras. Av-
sikten dr att om méjligt ge en kvantitativ biid av i vil-
ken utstrdckning och vid vilka koncentrationer NTA spelar
en aktiv roll vid mobiliseringen av under naturliga f6r-
h&llanden ej direkt tillgédngliga ndringsdmnen. Resultaten
kan utgéra ett viktigt underlag for beddmningen av de re-
sultat féltundersbkningarna enl. moment F kommer att ge.



H. Langtidsverkan pa fisk

Vissa undersckningar av NTA: s toxicitet har utférts i
USA. Toxiciteten har visat sig 13ag och nadgon som helst
méjlighet till akuta symtom genom de 1&ga halter som
eventuellt kan komma att forekomma i dricksvatten Ffinns
inte. Man vet ddremot ingenting om eventuella léngtids-
effekter pa organismer som t.ex. fisk vilka stdndigt
kommer att befinna Sig i en NTA-haltig miljo. Effekten
av léngtidsexposition av fisk méste dirfsr undersskas
vid de NTA-koncentrationer som kan bli aktuella. Sadana
undersékningar kommer att utféras genom forsorg av
Statens Vatteninspektion.

e Inverkan av NTA pa fdllning av olika vatten med alun

NTA chelerar dven aluminium. vid efterbehandling av kom-
munalt avloppsvatten med s.k. kemisk fdllning &r aluminium-
sulfat mdhinda den ldmpligaste fallningskemikalien. vid

de h&ga NTA-koncentrationer som kan vintas i avlopps-~
vatten vid ett mep massivt bruk av Substansen kan en even-
tuell effekt pa kemikalieférbrukningen inte uteslutas,
Skulle en &kad aluminiumdos krivas for att uppnd Snskad
reningsgrad dr detta till skillnad fran ovan diskuterade
fragor ett ekonomiskt problem utan biologisk anknytning;
man £ar d& viga de eventuella fordelarna av en anvand-
ning av NTA mot den Skade kemikaliekostnaden i renings-
verket,




