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Sammanfattning

En j&mférande unders&kning av BOD7-resultat erhdllna
med SS- och SCAN-metoden har genomforts.

AV resultaten framgdr att;

1) SS-metoden ger signifikant h&gre BOD7-V§rden an
SCAN-metoden f&r savil standardl&sninar (glukos-
glutaminsyra), sSom autentiska avloppsvatten fran
skogsindustrin.

2) SS-metoden hégre BOD7-vérden beror p& den férdubblade
ymptillsatsen i jdmfdrelse med SCAN-metoden.




UTVARDERING AV BOD7-RESULTAT MED SS- OCH SCAN-METODEN

Bakgrund

BOD7 anvéands i minga fall som kontrollparameter f&r
utslédpp av organiskt material till vatten. Vvid periodisk
besiktning av industrianléggningar och da framfér allt inom

skogsindustrin, har BOD bestdmts under de Senaste 2 &4ren -

enligt rekommendationer7frén Statens Naturvardsverk -

med den g&llande svenska standardmetoden, SS 028143.
BOD7-resultat erhdllna vid driftskontrollen av skogs-
industriella anldggningar &4r oftast framtagna enligt

SCAN W 5:71. Overensstimmelsen mellan resultaten &r

icke tillfredsstillande och den f&rra metoden ger ndstan undan
tagsldést hégre resultat, mellan -2 och 29 % (1;2).

Dessa skillnader erh6lls vid analysering vid olika
laboratorier och kan didrfdr bero P& olikheter i ympmaterial
som kan féreligga vid olika stdllen. F&r att kunna av-

gora huruvida dessa skillnader beror P& ympmaterial

eller olikheter metoderna emellen har rubricerad
utvdrdering utfdrts vid IVL..

Unders&kningsmetodik

Utvdrderingen utfdrdes Pad tva s&tt:

Det forsta s&ttet var genom att jamfdra BOD7—V§rden

for standardlbsningen, som enligt b&da metoderna miste
bestdmmas dagligen som kontroll av ympmaterialets,
spddvattnets och analysutfdrandets kvalité. 1vI férfogar
hdrvid ett stort arbetsmaterial omfattande alla &rens
BOD_-vérden med sgvil SCAN-metoden som SS-metoden.
Materialet har statisktiskt bearbetats enligt ett
statisktiskt program, BMDP3D (Bio Medical Data Processing),
Som anvdnds vid IVL:s dataavdelning f6r j&mférelse av

tva métvdrdesgrupper med T-test.




Det andra sittet var genom att analyserna BOD7 pa 4
verkliga avloppsvattentyper frédn skogsindustrin enligt
bada metoderna, varvid &ven vissa varianter anvdndes.

De utvalda Vattentyperna var:

= totalavlopp fran mekanisk massatillverkning (a)
- totalt blekeriavlopp (b)

~ utgdende kondensat (c)

= urlut (svartlut) (d)‘

Avloppsvattnen erh&lls genom MoDo AB:s forsorg.
Metodvarianterna framtogs med ledning av olikheterna
mellan SS- och SCAN-metoden vilka framgar av tabell 1.
Olikheterna &r dels i a1'1\72"51'1d€in'airléjsningar, speciellt den
nitrogenhaltiga ndrlésningen, som enligt SS-metoden
inneh&dller ammonium-N och enligt SCAN-metoden nitrat-N,
dels i anvinda ympmdngder.

Det misstdnktes att oxidation av SS-metodens NH4-N

till NO3-N =~ nitrifikationen - kunde vara anledningen

till metodens férhéjda BOD7—v6rden. Spddvattnets teoretiska
Ooxygenférbrukning med avseende pa nitrogen (NOD) uppg&r
till 2,4 mg/1, som ligger i samma storleksordning som
ocygenfdrbrukningen med avseende pa organiska substanser.
Avloppsvattnen analyserades dirfér enligt ba&da metoderna
med och utan tillsats av allyltiourea, en nitrifikations-
hdmmare, som enligt SS metoden kan anvdndas vid bestim-
ningar som varar maximalt 7 dygn.

FOr att utesluta osdkerheten i analyserna betingade av
ndrvaron cellulosafiber, filtrerades avloppsvattnen
genom 74 mesh filterduk. Filtraten uppskakades och
uppdelades sedan i 10 delprover och analyserades enligt
de fyra metodvarianterna som enskilda prov. De erhdllna
resultaten bearbetades statisktiskt enligt tidigare
ndmnt program.




Resultat och diskussion

Den statistiska utvdrderingen av BOD7 f6r standard-
18sningar omfattade 66 dubbelvirden erhdllna enligt
respektive metoder. Resultaten framgdr av f6ljande:

Medelvirde ¥ 95 g konfidensintervall, mg/1

SCAN 224,67 L2, 64
ss 229,36 X 2,42

Skillnaden i medelvdrden mellan de bédda metoderna

befanns vara signifikant p& 99 $-nivan. Skillnaden &r liten,
ca 2,1 %, men man maste komma ihdg att det r&r sig om
en ladttnedbrytbar substansblandning, som inte ut&var
toxiska effekter Pa bakterier, som f6rbrukar oxygen vid

nedbrytningen.

vid analysering av autentiska avloppsvatten, varvid BOD7

fé6r 10 parallellprover bestdmdes enligt 4 metodvarianter,
erhdlls f&1jande medelvidrden med 95 2 konfidensintervall:

Vattentyp SCAN Ss
Utan Med Utan Med
a* 329326 328%71 362214 366211
b 122%1,8 13241, 6 14121, 4 141=3 .8
c 968311 1055%7 1033%g 1112313
a 370203545 418302340 39640626 43430319

* felaktiga spddningar




Om man betraktar skillnaden mellan resultaten erhdlilna
med SCAN- och SS-metoden utan tillsats av nitrifikations-
hdmmare, ser man att den senare metoden ger genomgaende
hégre resultat, mellan 6,6 och 15,6 %, som varierar

med avseende p& vattentyp. Med de standardavvikelser

som gdller f&r resultaten fran de olika métoderna kan
man berdkna att skillnaderna &r signifikanta p& &ver

99 %-nivén, d v s samma fdérhdllande som g&ller f&r
BOD7—skillnader fOr standardl8sningar.

Studerar man skillnaderna mellan SCAN-resultat utan och
SS-resultat med nitrifikationshémmare, erhdlls mellan
11,2 och 17,3 ¢ h&gre v&rden med den senare metoden.

Olikheterna i BOD7—resultat erhdllna med samma metodik,
utan och med nitrifikationshémmare, dr ocksé& signifikanta,
med tre undantag n&r (SCAN-metod, vattentyp a och Ss-
metod, vattentyp a och b). Med nitrifikationshdmmare
erhdlls mellan 7,6 - 13 % hogre BOD7-v§rde. Samma
fé6rhdllanden erh8lls med de f&tal standardlésningar som

bestidmdes samtidigt.

De fo6rhéjda BOD7—Vérdena vid tillsats av nitrifikations-
hdmmare &r anmdrkningsvidrda. Nitrifikationshimmarens
ndrvaro motiveras av att den undertrycker oxidationen

av NH4—N o 1 s NO3—N och dédrmed ger oxygenfdrbrukning av
enbart organiska substanser. Férhdllandena i denna
undersdkning visar motsatsen. Liknande resultat har
nyligen erh&llits i Finland (3), vilket tyder p& att en
bakteriell oxidation av nitrifikationshémmaren, allyltio-
urean fdreligger.

BOD7—ana1ysen, oberoende av den anvdnda metodiken, &r
behdftad med osdkerheter, beroende inte minst P& BOD:s
biokemiska inneb&rd. Denna unders&kning har begrinsat
Osdkerhetsmomenten genom att det ingdende arbetsmaterialet
har framtagits vigd ett och samma laboratorium. Av




materialet attt déma ir standardavvikelserna laga,
oftast under 5 g av medelvdrden vid 95 % konfidens-
intervall. vid BOD-analyser av olika avloppsvatten vid
olika laboratorier ligger motsvarande osdkerhet mycket
hégre och kan uppga till 37 % enligt en japansk
interkalibrering av BOD7—analysen (4).

For att belysa osdkerheterna i ett vidare perspektiv
skall interkalibreringar av BOD7—analysen genomfbras

under 1981-82 i SSVL:s regqgi.
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Tabell 1 .J&mfSrelse av SCAN- och SS-metod f&r bestdmning av BOD

7

SCAN SS
Anvéndningsamrade industr. allt slags

avloppsvatten vatten
L8sningar, olika nirl®sningar
Kemikalier ger ca samma slutkonc.

i prov

Ymp samma kvalite

1 ml/1 2ml/1

max 300mg/1 BOD7 max 250 mg/1 BOD7
Suspenderade skall ingd i bestdmning
dmnen an avskilijs am avskiljs

sedimente- filtrering

ring el.sedimentering
Spédning, slut- 35-60 % av . 25-60 % av :
halt o, utgangsvirde utgéngsvirde
Nitrifikations- ingen rekamenderas
h&mning
Antalet prov- 5 3

flaskor




