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Ubsldpp till luft av alkali.

SNV Rapport

Sammenfattning av rapport (fakta mied huvudvikt pé resultatet)

En utvidrdering har gjorts av vad som dr kint och vilka kunskapsluckor som finnas nidr det
.adller alkaliska utsldpp £ill luft och deras betydelse ur miljdsynpunkt.

Storleksordningen hos punktkdlleuwtsliippen och deras utveckling under de senaste 30 aren
har kunnat. uppskattas. Diremot saknas underlag £8r att bedtima den diffusa damningen och

dass alkalibidrag.

Likasd saknas "facit" att beddms eventuelia forindringar av alkalifédreKomsten i omgivan-
ds milion pd regional skala. FBr vare sig halter i luft eller depositione finns data att
gira en rittvis jEmfbrelze mellan f8rhdllanden pa 1950- och 1%60-talen ach med dagens
forhidllande.

Endast lokalt kring punktkiillor med alkaliutslépp Xan man uppskatta hur en £8rdndring av
dessa utslipp pdverkat halt- och depositionsbidrag i niromrddet. Den reduktion av stoft-
utslippen som skett under de senast 20-30 Aren har resulterat i minskade alkaliutslipp och
alkalidepositioner men ocksd -~ vilket var avsikten med dtgdrderna - avsevirt ligre stoft-

halter 1 luft och minskat atoftpnedfall i kHllans nirowride.
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samnanfattning

En utvardering har gjorts av vad som Hvr kint och vilka
kunskapsluckor som finns nir det galler alkaliska utslidpp

till luft och deras betydelse ur miljbeynpunkt.

Storleksordningen hos punktkélieutslédppen och deras ut-
veckling under de senaste 30 &ren har kunnat uppskattas,
Ddremot saknas underlag £8r att bedBma den diffusa

damningen och dess alkalibidrag.

Likasd saknas “"facit"” att bedbma eventuella fordandringayr av
alkalifdrekomsten i omglvande miljdn pd regional skala. F&r
vare sig halter i luft eller depositioner finns data att

gbra en rdttvis jimférelse mellan £5rhillanden pd 1950~ ach

1260 talen och wmed dagens fSrhillanden,

Endast lokalt kring punktkillor med alkaliuvtslipp kan man

uppskatta hur en f8réndring av dessa utslépp piaverkat halt-
cch depositionsbidrag i niromrddet. pen reduktion av stoft-
utelippen som skett under de senaste 20=30 dren har resul-

terat L minekade alkaliutelipp och alkalidepositioner men

= vilket var avsikten med adtgirderna - aveevirt l3gre

toftnedfall 4 k¥llang
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UTSLAPP TILL LUFT AV ALKALI

I ett projekt inom IVLi:s branschepecifika program hay de
alkaliska utslidppen till Luft och deras Fordndring med tiden
studerats (Lovblad 1984). Avsikien med det arbetet var att
studera om d=e alkaliska utsidppen ©ill luft under den
senaste 30-Srsperioden varit av sddan omfattning att de
kunnat ha ndgon betydelse F8r att neutralisera sura utslépp.
En tenke bakom studien var att denna information skulle
Behiivas 1 Atgdrdsarbetet mot f8rsurningen Jdvs minskningen av
de sura utslippen. Fn annan tanke var att vardera krav pd

rikgasrening vid frimst ved- och torveldning.

Lrhetet kunde dock ge en kvantitativ unppskattning endast av
de alkaliska pusktutslippen och hur dessa fSréndrats under
Ge senaste trettic arem. F8r att kvantifiers de diffusa

L T SR . e o i £ ew
savi.s naturligs som antropogena - och hur/om

Lty

LHrE s

#te med tiden seknades underlsg. Inte ens

14

nder Runde uppskattas. Forebk att "bakvigen" via

o T de g g g T e S Men e 88 BT e 't el
chalistrenday FOr Casy, Mg och K

Lonae ooh 1w
atudars utvecklingen har inte heller givit ndgrs littolkade

e Dele beror detts pd att f8 mitdata finns till-

28 . LI 2 FEE e B, . - i 2 F o e Tt o e e b
géngliga i ldngre btidssevier, dels pd ¢ stora oasi

!

fireligoer i deass data. Problemet har bl.a. Farin
avgiira om de date som Fannsz, Swvarhuvod taost

¥ i detta sanmanhang. DErFSr har vi

av vitdepositionadata, dels fhrsSke

de yiterligare uppgifter vi har som kan ligga £ill grund

Mimaing av depositionstrenden £5r b

nesty BT,
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dessa vtslippsninskningar av alk

0

aY sura komponenter som owav

oxider Srat. Under perioden 1970-1980 ha
utslidppen i Sverig gtort sett halverat

Utsldpp av 80, och MG i Bverige (1000 ton)

S 1950 1960 1970 )9
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T oen amerikansk studie {Goklany & Hoo
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En uppskatining hay gjort Ara vlhglidpota mEngden alkali

i oatoft <1 gm {(medeluppe i ostmosféEren ca 1-7 dagar)

1-10 pm (medeluppehdlletid i atwmosfiren za 0.1-1 dag).

Deuna uppskattning, kan bli annat &n

£y T i .
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sttt Hy detsang
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%, Utegldpp till lueft i
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Tabell 8. Magnesiumutsidpp £ill Juft (totalt magnesivm} .
Sverige 1950=1980.

1000 ton Mg/ar 1950 1350 1970 1.980

Skogaindustrin 0.018 0.01a 0.023 0.023

Cement~ och

kalkindustrin .50 0.34 0.079 O.044

Jérn= och

stdlindustrin 0.40 0.922 1.3 0.02%

Porbrinning for

energiproduktion 3.9 1.0 0.52 0,51
Suma s 1.8 2.3 1.9 0.62

Av tabellerna framgar att utslippen till luft 3r 1980 av
totalt kalcium (alkaliskt och &vrigt) var mer Zn 10 ganger

ldgre och av magnesium c¢a 8 gdnger ldgre &n &r 1950.

(%]

Hur stora Ar de gigfgsg'ﬁlkﬁligﬁamuﬁsiégpgnz Hay dessa

féréndfatsg

~SLUTEATEER

- Underlag f8r Sverige att kvantifiera sdvidl diffusa 2t0Ft-

utsldpp totalt, som den alkaliska delen av dessa, saknas.

= Grova emissionsuppskatiningar baserade pd amerikansko
underlag tyder pd att trafik pd cbelagda vigar vesp. jord-

bruk endast ger marginella bidrag 111 alkaliemissionsy.

DORUMENTATION

Lika gvart som att kvantifiesrva dessa utslipp

bestimma eventuella trender £8r utslippen. Miangden uppyviive

lat stoft beror av klimatologiska faktorer som vindt

naderbdrd, kyvla ocdh sndticke liksom av jordbruk

crafikintensitet pd obelagda vHgar m.m. FSr oli

atvecklingstrenden f&r den naturligs mrdrgan

7

Atminstone kan man 1 de flestn
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bdr ha Bkat eller minskat cch i viss mdn ocksd hur myoket.
Utan absoclut kvantifiering av de olika damningsprocesserns
kan dock inte nettoresultaten av alla dessa paverkande
faktorer uppskattas. Sadana uppgifter saknas, liksom i de
flesta fall, underlag {8y att uppskatts dem. Inte helier
finns “facit" i form av mitdata i omgivningsluften, Upp-
gifter om svivande stofthalt i bakgrundsluft finns - i
8verige - enbart mellan 1970 och 1980. Wigra lingre tidg-
gerier, som mdjliggbr studier av utvecklingen pd en och
samma plats finns eij, sdvitt vi har kunnat Finna.

For att kvantifiera stoftutalipp frén diffusa kdlior saknas
i stort sett underlag. Bakgrunden till dstta Hr svarigheter
att kventifiera ytutbredda kdllor med stora killstvrkeva-
riationer i rummet och i tiden. Fdrutem trafikdamning &+
vindercsion av vigar och 8ppna fElt, jordbruk och skogs—

brander tinkbara kllor av betydelse.

Resultaten frin amerikanska studier antyder, enligth
Albritton (1985),att damningen frin obelagda vigar och
jordbruksaktiviteter skulle kunna ge ett betydande bidray

ti11 zlkalif@rekomsten i1 atmosfiren och vars av sadan

e

betydelee Hvan pd regional skala, ati nogdrannare Kvant i~

o & ] uu
fiering méste giiran.
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Med amerikanska emissionsfaktorer £8r trafik pd obelagda
vigar (Cowherd et al. 1974 och Cowherd et al. 1876}, ane
tagandet att damningen huvudsakligen sker undey sommay-

halviret sambv statistik dvey

1 £ik och obelagda vagar £0r

Sverige 1950-1980 erhdlles f[8ljande:

Tabell 10. Uppskattadng av dasnlng frdn trafik pd obalagda
vagar 1 Sverlige.

Ton ton slkali rdkaat
B e gom 80 . -ekvivalenteyr

B

L850 7 0GO-54 00G L 000-2 000
1960 270 Q00 % 600
1870 300 0o 11 000
192480 20 000 9 200

pé iiknande sitt kan med amerikanska emiggionsfaktorer coh
statistik over &kerwmarksarealer damning i samband mad
jordbruksaktiviteter uppskattas:

Tabell 11l. Uppskatining av damning i samband med jordbruk i

Svarige.

o Ton alkali rdknat
sT.oft som 80 . —ekvivalenter

1950 54 300 L 600
LE60 51 204G L 5
L2706 46 300 1 350
1OR0 48 ToQ i

M

AL

&
L

q

Dessa uppskatiningar = som 1 8ig §
inte pd att alkalidepositionen frin obelagda

Jordbearbetning skulle vara av nagon stiivre

o w ® 0 = ¢ i . PP . B i 8 e g o
aikalispridningssynpunks £6r svensks fdrhallanden.

berikningsunderlaget dir o

GHr man dook vara

i heddmoingen av o

Finng det
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SLUTSATRER

- MEtdata saknas 1 stort sett £y att bedbma ev. Fdy-
Gdndringay av halter i luft och depoaitioner av
dmnen och baskatijoner gavil kring punktkillor sow i

bakgrundsomriden

o ing punkitkilior kan man uhgiende fridn utazlippada

@verglagﬁmassigt uppakatita de fOrdndringar som skebts

= Minskade utsliBpp har resulterat 1L ligre haltbidrag och
[

depositionsbidrag i niromrddet kring punkbRIElle

=l

-~ Ytan pd det omrdde kring en punkikills inom vilket &

halter/depogsitioner dominerar Sver svaveldioxidhalver/s

veldepogitioner hdrrdrande frin

minakat i och med att utsl

ey

P T e B e . o B e s ey mn o enhe om0 ey g o e B B
- Antalet sadana omraden hayr ocksessd wminskast 1 och =

ant

«~ Depositionshidraget av alkeli frin energiprodubkition har

wingkat. Degsutom sker
punkter 8n tidigare vilket har me

gpridning. B@tydel@en av detta g&r

Srelgsedats pd depositionsbildraget
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DORUMBNTATION

Fhy att kunna beddms huy fdrekonsten av alkalisksa Emnen ooh
baskatjoner ev. Ebrvdndvats 1 omgivande milidn under perioden
10502960 1 Sverige wdste man skilis pd owmrdden nira
punktkillor (lokalt; ¢ ca 10-20 km} och omriden pd sidrre

avetdnd frin punktkBlleutslipp och tdtorter {regionalit).

Nagra mdtdataserier under lingre tidsperioder

studera hur kalcium- ooh magnesiomhalter i bakgrundsiuft
-

[,,;,

patrsf

R.M%«

forandrate 1 Sverige ha

)

V‘Nlﬁ-zs

T
W
i
i3

b
(e

. " - : 2 o . . .
Halten av kaloium pd stoift < os 10 pm hay

#rvik {(IVL, opublicerade mdtdata} oobh dels

{LHvhiad, 19288, @ﬁ Zvenska

mellan YVEnern och Vittern {Lannafors et al.,

Rorvik 1984 cu 0.1 pg/wed viknat som Ja

1965 0.07-0.09 po/e’

C o Fen 2
L1983 ca 0.1 ug/mc

(e A0 ﬁgfmﬁo T

(ol

yvemetodik mellan 1970

Finns

e LT

ev. FToréndringar 1 hall



Ffrersom den diffusa damningens storlek totalt sett dy
oaiker, dr det inte heller mBilict att ur untsldppsdats gbra

f‘

en beddmning av en ev. fdvindring.

vi vet ailtsd inte om det varit ndgon generell

g

halten alkaliska Fdreningar i luft dver hela Sverige under

den aktuells perioden.

Regilional depos itiaon

Pran nederbdrdsstudi

nitet {Meteorologiska
finns uppgifter om vatdeposition av baskat]

regionala fdrdels

mitningar har nhfirts pa £l

nlatzer Enda

Attt utnyttia desgga data

Fxrndilandena varit 197C

Ne data som Tinng fran mitten av 19350-talet
csikerheter frimst pd grund av en varilerande grad av konta-

minering gencm ups markestoit

givningen av matplatse MatvErdena

Bl

s

E T, o
tiden (H. Rodhe,

nata frin det nsderbdrdsheni

allmin minskning av kaloiuwhaiten
L 1RG0~

Ll
o
Sh

&
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vppvirvliat markstoft dv avsevirt mindre. D

Ty pia 2 a b
lan ocksas 1 nac

forindring dterspe

hivdaens pi und

Den minskning av nede

som mitvirden visay Sy gdledes de

mitstationerna flyvttats undesy

kontakt}.

At Destimms

surskrivande

SO mayrkens

rutinmetoder ath mita ition. D

TP
TR

gidetudien diy torrdeposd

: 0

i fErhallande 111 mnnan tillFE
{Hultbery, 1285, drennfelt et

mitionen av kaicium via ioka-m

5.8 kg/h och dr

mall

jimEdrelse har deb Srligs vdta r

i1l 1.7 kg /ha {dvs 0.17 g/m?i.

rorrdepositionen avsevird trol

Tigger ©ill grund £dr berdkningen.

Att beddma torrdepositionens ev.

ha kiinnedom om huy haltniviernag i

HivAl

rRegionalt - dvs i bakguoui

frdndringar av alkali/baskatio:



a v a2 i kaliska Hmnen

Avskillica

under slutet av 196

JEmforhara mitdata

dgt rum

whr att visa phd hur £Hrhillandena kan ha Sndrabs

Fabr il

t“"ﬂ

som ett exsmpel tas en medelsbor suliatd

700 ton massa per dygnl. B

vara 5

m

skattningayr {(tabell

gom 50, ehvivalenter -

w2

dicoxidnalterns b upp
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Tabell 12. Uppskattade Arshaltbidrag f8y svaveldionid och

alkalisgka amnen i omradet kring en medelstOr sulfatfabrik.

~0.7 km S W 10 km 20 km

.08

-
o

Bidrag till 80,- <001 0.2 0.

halter {ug/m?)

Bidrag til) alkali- 1.6 9,3 0.02 <0.91
halter {pg/m? ridknat

sOm SOzmekvivalentor)

)

Bidrag till stoft- g ~{ 3 ~0L 0 0,03

halter (<10 pm){pg/m?)

1970

i

Bidrag till S0,- 0..02 0.8 0.6 .
halter (pg/m?)

Ridrag ¢ill aikali- 13 2.6 Q.13 <0.1
halter (pg/m? riknat

som 50,-skvivaleater)

Bidrayg will stoft- ~30 ~B ~0. 3 <0.2
halter (<10 pm){pg/m?)

Som framgar havr utslippsreduktionen av alkaliskt stoft va

gtdrre dn utslippsreduktionsn av svaveldloxid. Detta innel

att det omrdde i vilket slkalin dominerade Sver svaviet var
o T e . . f f .
nagot stdrre 1970 &n 1980. Uppskatiningsvis vay radien dock

inte meyr &n oz 2 kw stdrre. Den pd

erkade yian har minskat

i storleksordningen 25%. Bidragen till stofthalt

omglvningen uppskatbas hav

med g

Faktor {8} som utslippen av Pa mellan 0.5-1

. o Doy o oy
km erhalle Ge Btdrs

5

forndllandan upp

forhdllanden ©ill ~30 ug/m’.



ntt de stoftreningsdtgirder som infirtes

L

1970 och 1980 regulterat L avsevidrds luftkvalitobs

ringay 1 tdtorter och kring punktkdllowr

fran luftkvalitetsmitningar Hven om

beroende pd biltrafik - inte visar pd samma i

som stoftutslippen fran ponktkBllor,

depos it ionay &v A

k
[ e
5O
s
b
e

bagkat fonaervyw

G

vitdepositionsmdtningsy kring kdllor wed &

utslipp visar ofta pd fOrhiiids pHevirden

radie fran kdllan. {Crnekdldsviks kommun, 1901

grennfelt 1982 Nvndshamns kowoun, 13817,

T Jrnskodldsviks kommun har sndmitningar gioihe

skogsindustrier. Kraing industrieras € pH

5

Farhdida. MedianviErdet av pH L and iy kowmmnnan

{=4.62) nds pd asvstanden B-9 kin, 4-6 km : R

de tre skogsindustrierna 1 kommunen,

Ornskdldsviks komsun (1981) har dokumsnterat <0 ni

minskade svavelutslipp kombinerat med &

och dirmed Skade utslipp av baskationer

aerna i kommunen melian 1979 och 18381,

halhet Okade pH-viardena med 0.4 enhel

mitningar hay gsammanstilits i tebell



Tabell 13.

- . o o 5 = wy ap - P
rResultat fran sobanslvser i Ornskdldsvilks

s
3

kommun 1979-1981.
Zon 1 15  km fran cellulosaindus
hon 20 1530 wm ¢ - B
Fopn 3 30-4% gkm ¥ - M
Zon 4 > 4% km " - Mo
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I figur 1-4 visas pH och halterns av ¥, Ca och 80, <7 i
s 5 ¥ i

nederhbird {sné)
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Funkition
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Bruk {sulfatfabrik} {(Hasselrot ovh Grannfelt,

1242}

randet fran fggesunds
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“ . jr -
Som framgidr #r savdl pH som halterna av ca??, X* och 80,

férhojda i ndromrddet upp till mellan ca 5 och 10 km.

omraknat till deposition under en treménadersperiod bliy

forhélliandena f8liande: {figur 5-7)

Figu?:‘ P pHvirdet 1 snSticket I niramriddet kring fogesunds Rruk
Bakgrundsvlvde:pH = 4.4
Tealinjer: P = 4.5, 4.6, 5.0 och 5.0



Figur 6. Kalcium (Cah}--depcaiticn{-:n i nt;/mz kring Iggesunds Bruk

undey decembar 1981 £ill den 5 mars 1982
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I Myndshamns kommun noterades ander 1980 vid allia mitsta-
tioner {11 st} forhéida pH-vidrden i nederbddrd {(mellan 0.2
och 1.0 enheter)j8mfort med bakgrunden enligt nederbdrds—
kemiska ndtet. Efter nedliggning av cementitillverkningen

i Stora Vika {1981} s=i16nk gH-vdErdena vid alla kommunens
mitstationer (ett omridde med om 7-8 km vadie) {(figur 8 och
@7,

Figuzr 8. Arsmedel-pl 1 nederbdrden pd oliks platser i

Hynashamng kommur 1980-1983.
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Figur 2. Kalciumhalten (mg Ca/l) i nederbdrden pd olika
platser 1 Nyndshamns kommun 1980-1983 {Sramedel-

viErden}.
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3
Falt

gt

Liknande lokal effekt har ocksd rapporterats

Niepolomiceskogen ndra Krakow, Polen, om n pd eti mer

frolan

extremt sitt (Mansechi 1985). Paverkensonrddet stricker sig

£

1530 km frén industriocwrddens vid Krakow. Hbga pH-varden i
nederbdrden observeras santidigt med higa sulfathalter.
wederbiirdens pH-varde avtar med Skande avstand Ffrén

utglippskillorna.

1 omradet, ca 20 m Ffrin utslippskillorns, har uppmdtts

..... tufthalter och depositioner som vida Sverstiger de nivier

som forskowmmer i Sverige. Xeloiumhaiterna 1 luft dr i

medeltal 2-5 pg/m?,dve mer dn en tiopotens higre dn i

Sverige. Samtidigt Hr halterna av svaveldioxid (~25 pg/m?}
ch partikelbundet {~20 ug/m?) sveavel Hy 4-5 ginger hégre in

i sydavenska bakgrundsomrddan. Sothalterna [~ 60 pg/m?) Hr

mer dn 10 gdnger hégre Bn i svenska bakgrundsomriden.

Resultaten fran deposi waar visayr pd stoftnedfall
kring 60 g/m?-8v dve i medeltal 5 ¢/m?emln. Debta Hy 2-5
gangsr hogre Hn de stofthalisnivier som Flrvekommer i svenska
ritorter. Kelciumdepositionen har uppmitts till 2-3 g/m?2-3r
oeh savaveldepositionen {(torr och vat) har bestimis till

drvagt 6 g/m-dr,

Alkalidepositionen och neutraliseringen av de sura utslippen

i detta omrdde sker alltsd pd bekostnad av Luftkvaliteten.

9:‘;

Utgdende fran ovannimnda undersdkningar kan man extrapolsara
utvecklingen under de senaste 30 dren 1 omriden kring

punktkallor.

T ooh med abtt utslilppen av stofitbundsn alkall £frin punlki-

aitlonen av alkall Eokring

awiogionen/d innebHEy

ingin vilket alkali-~

@ . .
FREETAE AN R 1



kal;gr;hafﬁ gwr nuutLaaL zation av sura dmy
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“h med att atskilliga cementindustriar, J8rn- och

Antalet sddana "alkalidominerande” giraden har dessubon
minskat 1 oo
stalverk samt skogsindustrier lagts ned resp. Hndrat

processer.

Utbver detta finns sannolikt Sveriagrab en viss “anergi-
produktionseffekt”. Utslippen av alkeliske dmnen frip
koleldning hav minsikat £rin 36 000 ton 1980 £111 oa 1 O00
ton alksll {ekvivalent GC,1 1980, Utsiippen frin vedeldnling

har wmivskat frdn 18 000 von alkali 1980 vill 85 £00 teon L0980,

Under 1950- och 1980-talen var dessutom enargipraoduktionen

mer decentraliserad dn idag. Utalippen skedde i £

mindre anliggningar. Kol eldningen - ooh man dven

vedeldningen - byttes gradvis mot oliseld Dirmad

T ESrawann® 4TGRO ton all

som svaveldioxidatsldnpan

ter, sambidi

Den depositionsainakning

sannclikt gav upphov tili

1

ﬁ,{»
&
§.=e o
| —
i
%
]
P

ndets mer tdtherfolkads Hr osBkeri

a
vetydelse den haft 1
A

@
i [
i
famd
it
s
B
3
o

se med depositionsbidrag frin

andra kEllor

&

=33 Er_xgik e

b Aufy och

eﬁarhm,i och b

/ pagkatjoner Lill skogswmark?
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§

- O denna Fordndring baft annat An Lokal affekt saknas fort

farande underiag £46r att baeddus

- I vasttyskiand angeg de alkaliska punktkilleutslippen inte
ha haft n%gom regional betydelse vare glg £06r ath neutra-—

lisera =sma utslipp eller bidra till baskatjontillidrseln.

- Pet dr mdiligt att den Gndrade fOrekomsten av alkaliska
smnen 1 rokgaser ooh onglvningaluft kriong ubsidppskdiior

&

sttt att

[y

forindrat depositionsminstret £Or svavel pa s

dioxid vinterm

partikelbildningen {ggldutsmu@n} av gvavel

tangsamnare idag En tidigave.

DORUMERTRT IO

#yr ettt neutrallsera sura mnen i baft krdve dOruotom att
alkaliska dmnen forekommer 1 tillrickliga mingder ooksa att
de komner i kontakt med de sursa dmnensa. Novmalbt 3¢ uppe-

hédlistiden i atmosfdren oy de alkalliska partiklarna

relativt kort och de deponeras till stor del i ndromrade

e ez . . . e . 7o N . o o " ER e g . .
De auva danena har genom 2n lingre uppenalletid i nog t8ren

miilighet att transporteras léngre strickor. I Vistiysklands

gtider som Duisbuarg och B
o idag bbgre Hn 1 lantl:

1985}, Huvudszakligen ante

J— p . . < - s 3
Liksom idag, ha gkett 1 tatorts- ooh viomraden J8r det

£

forekom alkaliskt stoft i luften. Ett annat £irhiliande
antas ha fHrelsgat i emissionsaviigesna omriden. Som exempel

ami -

namneg Sohwartzwald. Hir kunde - enligt Umnweltbundg

ge nagot

vagentligt

Llande

anger man stic

by
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Fabell 14. Deposition av oliks komponanter 1 Zchwartewald
1666/56 Gch 1975/79 (ng/m? - dygn} (till Oppet
WAriT).

G, Feldbarg schauingland

1956 /58 1875/ 79

3 2.8 % g
3! 1.5 JE = B
NG T 0. & - 10
WHE, TN 0.% ; = 3.5
Ma 0.9 , .5 2
K 0.4 .5 - 1
Mg 0.4 G.2 - 0.6
Ca 2.0 1.5 - 2.5

Iy

Liksom £5r andra lingre mdtserisy

Pt

har doock metodbyte skett

mellan 50-talet och 70-talethSlutsatsen fran denna visbtyska

rapport Hr att de alkaliska utslédppen ints har eller har

e 5

. I ; . . .v . N w
haft nagon regional bebtydeise f£0r ati neutvallsers sura

utalépp.

“Ti

B S U ST
BOERT OHILOBsROGS 8101

g

tutalipn
haft ndgon betydelse f£0r minskad tillfdresel av Ca cch Mg

i1l skoggmark generellt.



Fiir svenske punktutslipp kan man 18mfdra de utslEppta
mangderna av gvaveldioxzid och alkali {ciknat som BOy~akvi-

valanterl,

Tebell 15, Jdmfdrelse wellan 50,- och alkslieurslipp.

SERELLE 2
Sealipn 1956 1960 1970 1980
1000 fton )

502 AQ0 G40 500 480
Alkall {(riknat gom 94 7 a7 15
B, -akvivalentar )

§0,/alkali $.1 g. 24 3%

Redan pa 1950-talet ﬂgminérade allesd 50,-uislippen Hver
alkaliutslippen. Alkaliutslippen uppglek endast will ca 20%
av 50,-utsldppen. Mellan 1960 och 1270 OCkade 80, -utslippen
maedan alkaliutslippen minskade. 1970 var alkaliutslippen
endast ca 4% av S50,-utslippen. 1280 hade B0,-utslidppen
minskat till 1950-ars niva. Alkaliutslippen utgjorde dock
endast 3% av 80,-utslippsn.

]

Alkaliska utsldpp frin punktkillor har haft och har dn idag

Jak

en viss betydelse £5r att neutralisers svavelutsalipp ooh
motverka pH-sinkningen i nederbdrden. Pévisade effekter He
dock lokala i omradet kring kEliorna. Oftast berfrs inte

3

onvaden lingre dn ca 10 km bort frin k3llan.

Under 195%0- och 1260-talen fanns fler punktkdllor ocvh didrmed

fley omraden gom var berdrda av alkalinedfall ccoh allkali-
Forekomst L Luften En 1980.



Mingdmigsigt tycks alltzd alkaliutslippen frin punktkillor
inte haft nagon avgdrande betydelse £f8r att neutralisera
svaveldioxidutslipp annat dn i dessa omrdden kring

punkikillior.

NDet saknaes idag unds
d

lag f&r att beddma den diffusa
damningens bidrag till alkali- ooh baskatdjondepcsitionen.
Likasd saknas underlsy £5y att beddna den ev. léngdistans=-
transporten 2v alkali ovrh baskationer bt.ex. via fina
jordpartiklar och hur ubvecklingen varit pd denna gidan

. .
ey de senaste 39 Aran.

varkat ﬁ%ﬂvaldakmui

-~ &fminstone vinve

Vad harv foréndring av i stofthalter och stoftdeposition

jenom minskade

sldpp betyiti?

-~ Btodvder for att reducers stoftutslipp har gett fSrbittrad

iuftkvalitet frimest 1 stadzatmosfBy. Samtidigt som utslipp

ool de

pezition av steft, tungmetalley, ooh dirmed sawman-

hdngande negatliva milijteifekter, minskat.
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DORGMENTATION

e . L. [ B : £
De atgarder mot stoitutsliiop som vidtogs f

Hmat 1 bHrian-

oo mitten av 1970-talat Granledda av en vilja att

ErbEttra luftkvaliteten ERSTRE

E}cz

ter L olufe med tanke vd hElsceflfekter

AT

ldgre atofit

mingkad damning och nedsmutsning genom stofinedfall

- aingkad kontamipecing av omlli %o med Frimet tungmetaller

iva affelter uppn%ttﬁ@ Stoft-
halterna i tdtorter och kying industriesr har minskat. Ockad
tyaks, snligt de svenska

Mogeaar

etsllier (HGhling, L1982}

1 bensin har minakats). Wégot underliag £8r att bedsma den

2

mer storskalige utvecklingen vad g8ller stofihalter i luft

har vi inte.

Lerbo under en 20-3rspericod uppvisar

avit. hrend wmellan 19646 ooh 1984,
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Gothalten pavewhﬁ% dock inte enbart av punktkZileors utsliop.
bt

Divekt avgasutsli

ger sannolikt atort

midrag.

valng tilL fortsatt sybhete

anskapzlacker som phtalas i

2L Forboal

arbeta,

om hur de alka-

tiska dppen fOrd kvantifievingan av

ey damningans b

- Hyur stor 8r damn

svensgka klimahet?

- Yilken neuvtralisationgkapacitet her detta stoli?

torrdepnsitionens betydelze JEnfirt med vic-

B har&atj, Hven ndv det giller

oeh studier

lianden. Mdoningar av halter & lu¥b

snghastigheter skullae kanna ge iaformation nir

rtdoner D111 skogsekosveibenm.

wdgt,ﬁmamg@p%@rgtuﬂier pA transportsektor- och korpstor

leksupndelat mitdatamaterial

niEly av oen analog Forenklad modell £89ry submikront stoft

4
skullie hunna ge underiag £f8r att bpeddma den storskaligs

=

unden alkali.

Eyansporten av gt
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