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1. BAKGRUND

Avfallsolja hdnfors enligt Statens Naturvadrdsverks vagledande
forteckning till kategorin miljofarligt avfall. Hantering av
miljofarligt avfall regleras i huvudsak i forordningen om miljo-
farligt avfall och behandlar bl a foljande punkter;

- uppgiftsskyldighet

- tillstdnd till yrkesmassig transport pad vag
- in- och utforsel ur landet

- slutligt omhdndertagande

Slutligt omhandertagande dr forbehdllet Svensk Avfallskonverte-
ring AB; SAKAB, eller den som erhdllit sdrskilt tillstand. Eget
omhdndertagande av miljofarligt avfall regleras inte i denna
forordning utan endast i miljoskyddslagen f6r prévningspliktiga
anlaggningar. Totalt finns 12 svenska verksamineter som har eller
har sOkt regeringens tillstdnd att slutligt omhanderta oljeavfall
i enlighet med forordningen om miljofarligt avfall Man tillver-
kar genom vatten- och partikelavskiljning en oljeprodukt som far
anvandas som eldningsolja i anldggningar som adr prdvade enligt
miljoskyddslagen for forbradnning av sddant fororenat bransle.

Forbrukade oljeemulsioner fri&n metallbearbetning brukar behandlas
genom spaltning alternativt UF-filtrering, varefter oljekoncent-
ratet forbrdnns och spaltvatten/permeat gdr till recipient eller
kommunalt reningsverk. Det faktum att dessa oljeemulsioner i
Okande utstrackning innehdller klorerade organiska amnen, fram-
forallt klorparaffiner, innebdr att det i rdkgasen och rejektvat-
ten slapps ut klorerade omvandlings- och nedbrytningsprodukter

som aven 1 mycket sm& miangder kan medfdra miljo- och hdlsorisker.

Componenta Kilsta AB har regeringstillsti&nd for slutligt omhdn-
dertagande av oljeavfall. FOretaget behandlar ca 10 000 m3 olie~

3 frdn egen verksamhet. Avfalls-

emulsioner per 4r varav 1 000 m
mdngden utgor ca 1/3 av totalt uppkommet avfall i Sverige avseen-
de oljeemulsioner. Oljeavfallet levereras i huvudsak genom Reci

och behandlas i en spaltanldggning. Uppkommet oljekoncentrat, ca



700 m3 per Ar, centrifugeras och forbrdnns 1 egen anlidggning.
Spaltanldggningen dr uppfodrd i boérjan av 70-talet och har en
kapacitet pa ca 14 000 m3/ar. FOrbranning har tidigare skett i
gdtugn, men sker numera i oljepanna 1 &ngcentral. Kontrollpro-
grammet omfattar analys av oljeinneh&ll i spaltvatten med villkor
pa utslidpp <20 mg/l. Det nyligen uppridttade kontrollprogrammet

har foljande omfattning;

SPALTVATTEN OLJEKONCENTRAT ROKGASER
1 ggr/man stickprov/100 m3 1 ggr/3 A&r
ph pPH stoft
COD Cu POM
olja, tot Pb co,
olja, mineral S COL
tot-Cl NO
askhalt

I foreliggande projekt har avsikten varit att klacrlagga utslapps-
bilden vid slutligt omhidndertagande av fdrbrukade oljemeulsioner.
Emissionmiatning vid forbrdnning och karakterisering av spaltvat-
ten har utférts vid Componenta Kilsta AB. Projektet har finansie-
rats till hdlften var av foretaget och Institutet for Vatten- och
LuftvaArdsforskning AB, IVL. Resultat och slutsatser redovisas i
tvA separata rapporter, "Karakterisering av spaltvatten och

"Emissionsmitning vid forbrdnning av oljekoncentrat”.



2. ANLAGGNINGSBESKRIVNING

Oljekoncentratet fradn spaltanldggningen forbranns enskilt eller
tillsammans med tjockolja i en panna for Angproduktion. Angpannan
4r av typ vattenrdrspanna, 7 MW, forsedd med rotationsbradnnare
och oljeférvarmning for modulerande drift. Lufttillforseln till
brinnaren regleras med ett spjdll som ar mekaniskt kopplad till
oljeventilen. Lufttrycket pa sekundarluftsidan regleras manuellt.
Luftoverskott och sotbildning kontrolleras genom tillfalliga
midtningar avseende syrehalt och sottal. Sotning av panna sker med
kulor, s k kulsotning. Rokgasrening sker med en dynamisk

avskiljare av typ Bacho, FDC.

Oljekoncentrat frdn spaltanldggningen kors via centrifugalsepara-
tor efter fasseparation i separat uppvarmd tank. Matartanken, 6
m3, ir forsedd med omrdrning i form av rundpumpning. Matarpumpen
4r av typ kugghjulspump med Overstromningsventil och arbetar
normalt med ett matningstryck 1,5 kp/cmz. Mellan matarpump och

brinnare finns tvd parallellkopplade finsilar inkopplade.



3. GENOMFORANDE

Emissionsmidtningarna har utférts under v 49, 1985, och har fore-

gdtts av intriming av anlédggningen.

Mitning har skett i tre omg&ngar, tva vid normal drift och en vid
ndgot ogynnsammare forbrdnningsbetingelser, med analys av foljan-

de parametrar;

OLJEKONCETRAT ROKGASER RENGASSTOFT
Kalorimetriskt

varmevarde Syrgas1) Askhalt
Vatteninnehdll Kolmonoxid1) Bly
Askhalt Koldioxid1) Kadmium
Sedimenterbart Svaveldioxid1) Koppar
Klorx Kvéveoxider1) Krom
Klor,vattenlosligt Kolvaten, THC1) Nickel
Svavel Stoft Zink
Bly Klorvate

Kadmium PAH

Koppar Klorbensener/klorfenolerx

Krom PCDD/PCDF

Nickel

Zink

1) Kontinuerlig registrering

Driftbetingelser som ocksd registrerats med befintliga drift-
instrument dr bradnslefldde, &ngproduktion, oljetryck och sekun-
darlufttryck.

Rokgasprovtagning har skett direkt efter rokgasfldkt i provtag-
ningsperioder om 2,5 timmar. Pannan har sotats direkt fore och
direkt efter varje provtagning. Avskiljt stoft under provtag-
ning och efter sotning har vagts in separat, varefter avskiljt
stoft under provtagning analyserats avseende askhalt och
metallinnehdll.



Driftstoringar har &stadkommits genom att sénka lufttrycket pa
sekundarluftsidan. Under pigdende provtagning borjade dock mat-
ningstrycket pa oljan att variera, varfor lufttrycket kunde
4terstdllas till normal niva, utan att driftstdrningarna upphdr-
de.

Samtidigt med rokgasprovtagning har stickprover uttagits till ett
samlingsprov pa oljekoncentrat.

Klorerade dioxiner/furaner har analyserats av Umeda Universitet.
Analys av oljekoncentrat avseende svavel, totalklor, vatteninne-
h&1l och sedimenterbart har utfdorts av Micro Kemi AB. Ovriga
analyser har utforts av IVL.



4. RESULTAT

Resultat av emissionsmiatningen framgdr av tabellerna 1-6. Drift-
rapport och analysrapport bildggs rapporten.

Driftforhdllandena kan sammanfattas enl. foljande;
PROVTAGNING 1 ( 930— 1200)
l4g last, en brédnnare i drift, endast spillolja, inga
driftstorningar
PROVTAGNING 2 (13%4°- 16°)
hog last, en bridnnare med spillolja och en brdnnare med

tjockolja, inga driftstorningar

0 00

PROVTAGNING 3 (17°0- 2090
l4g last, en brdnnare i drift, endast spillolja, driftstor-

ningar i form av tillfidlliga perioder med syreunderskott.

Materialbalanser avseende bl a klor och metaller antyder att det
eldats enbart spaltolja under provtagning 2, vilket skulle kunna
forklaras av de omkopplingar som mdste goras i samband med ett

pumphaveri.

Vid forsta provtagningen ar luftdverskottet betydligt hogre &n
vid de tva andra provtagningarna. Basnivdn ar lagst vid den andra
provtagningen, men trots detta ligger utslappen av kolmonoxid och
oforbranda kolvdten pad en konstant 1&g nivd, = 100 ppm resp <10
ppm. Driftstdorningar under den tredje provtagningen har gett
tillfalliga hdga utsldpp, >2000 ppm resp = 100 ppm, utslidpp som
dr sa hoga och frekventa att de ocksd padverkar utslidppsbilden
totalt sett.

Utsldppen av svaveldioxid och kvidveoxider ligger pd en niva 200
resp 80 ppm. Analys av oljekoncentrat visar att ca 60 % av oljans

svavelinnehall &terfinns som svaveldioxid i utgdende rdkgas.

Utsliappen av klorvate ligger pA en nivad 550 mg/m3n, vilket mot-

svarar 90 % av oljans klorinnehdll.



Uppmidtta utsldpp av stoft ligger pd en niva 180 mg/m3n, vilket
motsvarar ca 50 % av oljans askinnehdll. Merparten av totalt
avskiljt stoft i rdkgasreningsutrustningen avskiljs i samband med
sotning. Det faktum att stora miangder stoft kvarhdlls i pannan
och slidpps ut forst i samband med sotning, gor att stoftutslap-

pen, totalt sett, 4r an hdgre dn de uppmatta.

Oljekoncentratets metallinnehdll Aterfinns i huvudsak stoftbudnet
i rdkgaserna. Analys av rengasstoft visar att 30-70 % av oljans
metallinnehdll slipps ut med rokgaserna. Till detta tillkommer
ytterligare utsldpp i samband med sotning. Analys av avskiljt
stoft visar pA l4g andel ofdrbrdnt, ca 10 %. Metallhalterna ar
ndgot ldgre eller lika med halterna i rengasstoft, vilket ytter-
ligare understyker att stoftavskiljningen ar 1&g och att endast

det grovre stoftet avskiljs.

Utslappen av polyaromatiska kolvdten, PAH, ar l&ga, vilket
antyder att fdrbranningsbetingelserna dr goda. En viss forhdéjning
av utslidppen kan registreras under de tvd senare provtagningarna,

men utslidppen ar fortfarande laga.

Utslippen av klorbensener/klorfenoler ar relativt sett laga med
hinsyn till brinslets klorinneh&ll. Vid hdg last jamfort med lag
last ar utslappen 2-4 ggr hogre, vilket kan forklaras av en

kortare uppehdllstid alternativt ett ladgre luftodverskott. Drift-
stdrningar i form av tillfidlliga syreunderskott har gett utslapp

som ar upp till 100 ggr storre an vid normal drift.

Utslappen av klorerade dioxiner/furaner, PCDD/PCDF, &r av samma
storleksordning som vid forbrdnning av hushdllsavfall i en val
fungerande anldggning. Storst utsldpp har uppmdtts vid hog last,
men uppmdtta skillnader ligger inom provtagnings- och analysnog-
grannhetsgransen. Med en oljekoncentratforbranning 700 m3/ér och
en rokgasproduktion 15 000 m3n,tg,10 % C02/m3 olja, fa&s ett
4rligt utslidpp ca 30 mg TCCD-ekv, fdrutsatt att uppmdatta halter

dr representativa.



5. SLUTSATSER

Emissionsmdtnignarna visar att merparten av oljekoncentratets
metallinnehdll sliapps ut stoftbundet med rdkgaserna. Till bilden
hér dock att metallinnehdllet ar l4gt jamfort med annan spill-
olja. Matningarna visar vidare att utslapp av ofdrbrdnda kolvaten
ar lagt, dvs forbrdnningsbetingelserna ar goda. AvV matningarna
framgdr ocksd att driftfunktion/driftstabilitet ar av helt
avgdrande betydelse for utsldppsbilden avseende omvandlings- och
nedbrytningsprodukter, som dven i mycket sma mingder kan medfora

hdlso- och miljorisker.

For att reducera utslippen av metaller mer patagligt madste annan
stoftavskiljningsteknik tillgripas. Elfilter anvands inte av
kostnadsskidl for sA smi anlidggningar. Sparrfilter fungerar mindre
bra vid oljeeldning pga att stoftet dr alltfor "kletigt". Moj-
ligen kan sparrfilter fungera vid forbrédnning av spillolja, da
askhalten i brdnslet a4r hog. Ett alternativ kan vara att tillsat-
ta kalksten till rokgaserna for att pss mojliggora stoftavskilj-
ning med sparrfilter, men ocksd reducera utslappen av bl a klor-

vate och svaveldioxid.

F6r att sakerstidlla en god driftfunktion/driftstabilitet och
dirmed reducera utslippen av ofdrbrdnda omvandlings- och ned-
brytningsprodukter, mdste kraven vara hdga avseende styr- och
6vervakningssystem samt brdnslekvalitet. I samband med
intrimningen av pannan och vid mdtningarna har framgatt att
befintlig instrumentering inte dr tillrdcklig for att tillse en
god driftfunktion/driftstabilitet med hénsyn till frekventa
variationer i brdnslekvalitet. Lidmpligen bdr lufttillfdrseln
styras och Overvakas genom kontinuerlig registrering av
luftdverskott. Som extra Overvakning bor ingd kontinuerlig
registrering av kolmonoxid. Stort pumpslitage och frekventa
témningar av finsilar, som bl a medfort driftstorningar, antyder
att avskiljningen av sedimenterbart material fungerar mindre bra.
Centrifugens driftfunktion bor ses dver. Eventuellt maste
befintlig avskiljningsutrustning kompletteras.



Tabell 1. Driftdata

1 2 3
Branslefldde, 1/h
olja fran spaltanldggning 300 420 460
tjockeclja - 370 -
Angproduktion, ton/h, 20 bar 3,0-4,2 9,6-10,5 4,5-6,5
Oljetryck, bréannare, kp/cm2 1:5 1,7/2,0 1,4-2,2
Tryck, sekundarluft, mm Vp 80 80 60-80
Gassammanséttning1)
C02, vol-%, tg 7;0 10,9 10,0
02, vol-%, tg 10,5 6,7 1;8
co, ppm, tg,10 % CO, ~ 100 ~ 100 ~ 1003)
502 ppm, tg,10 % CO2 200 225 200
NOx ppm, tg,10 % CO2 90 80 70
THC, ppm,tg,10 % CO, <10 <10 <10
Fukt, vol-% 8,5 8,3 8,4
Stoft, mg/m°n,tg, 10 % co? 190 160 190
HC1, mg/m°n,tg, 10 % co,? 540 560 500

1) efter rokgasfliakt

2) kloridinnehdll i kondensat
3) CO-toppar >2000 ppm

4) THC-toppar >100 ppm



Tabell 2. Brénsle

Kalorimetriskt vadrmevarde, cal/g 9800
PH 5,2
Vatteninnehdll, % 1.4
Klor, vattenlosligt, mg/l 1:2
Glodrest, % 0,57
Sedimenterbart, mg/l < 0,50
mg/kg mg/m°n, tg, 10 % co, '’

2
Aska, svavel och klor

aska 5700 350
svavel 6100 370
klorxr 10000 610
Metaller

Pb 55 3,4
Ccd 1,4 0,086
Cr 19 1:2
Cu 350 22

Ni 13 0,80
Zn 110 6,8

1) Berédknat utgidende fr&n att hela innehdllet &terfinns i rok-
gasen och en rokgasproduktion 16,3 m3n,tg,10 % Coz/kg olja.



Tabell 3. ROkgasutslidpp, metaller i rengasstoft

mg/g1) mg/man,tg,10 % CO2 52)

Stoft : 190 54

- 160 46

. 190 54

Metaller

Pb 12 2,2 66

15 / 5,83) 2,4 72

11 2,0 61

cd 0,19 0,035 41

0,26/ 0,163 0,042 49

0,20 0,037 43

Ccr 2,2 0,42 36

2,3 7 2,8°) 0,37 31

1,8 0,34 29

Cu 67 13 59

63 /483) 10 47

48 8 42

Ni 1,9 0,35 44
1,9 3,23 0,31 394)

1,8 0,34 43

Zn 24 4,6 67
21 /143) 3,4 504)

16 3,1 46

1) tre provtagningar, vid olika driftfoérhdllanden

2) andel av inneh&ll i bradnsle, se tabell 2

3) avskiljt stoft, glddrest 90 %. Invdgda stoftmdngder &r 0,41
kg/2,3 kg, 0,27 kg/1,5 kg resp -/1,2 kg under provtagning resp
under sotning.
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Benz(a)fluorene
Benz(b)fluorene
1-Methylpyrene

Benzo(g,h,i)fluoranthene .

Cyklopenta(cd)pyrene
Benz (a)anthracene
Chrysene
Triphenylene

Benzo(bjk)fluoranthenes

Benzo(e)pyrene
Perylene
Indeno(1.2.3-cd)pyrene
Dibenz(a,h)anthracene
Benzo(g,h,i)perylene

Tabell 4. Rokgasutslédpp, PAH
1 2 3
PAH, ug/m3n,tg,10 % CO2
Acenaphtylene <0; 1 0,1 0,1
Acenaphtene " <0, 1 <0, 1
Dibenzofuran i : :
Fluorene 0,14 0,07 0,05
Dibenzothiophene <0, 1 <0, 1 <0,1
Phenanthrene 0,25 0,15 0,58
Anthracene <0, 1 <0, 1 <01
Methylanthracenes " " "
Methylphenathrenes " ! "
Aluoranthene . . !
Pyrene # " "
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Tabell 5. Rokgasutslapp, klorbensener/klorfenoler

1 2 3
KLORBENSENER, ug/m3n,tg,10 % CO2
1,2- diklorbensen 0,015 0,023 0,27
1,3~ " 0,039 0,020 0,14
1,4- ! 0,026 0,032 1 Py
1,2,3- triklorbensen <0, 001 0,006 0,13
1,2,4- " 0,024 0,057 1,4
1¢3,5= * 0,017 0,090 2,3
1,2,3,4- tetraklorbensen 0,014 0,051 1:5
1:2.,3,5~ " 0,021 0,090 2,0
pentaklorbensen 0,074 Q27 3,3
hexaklorbensen 0,046 0,17 0,85
KLORFENOLER, ug/m3n,tg,10 % CO2
2,6-diklorfenoler <0,001 0,005 0,075
2,4- " <0, 001 0,033 0,71
2,4,6- triklorfenol <0,001 0,038 0,56
2,4,5~ Y __ <0, 001 0,020 0,25
2,3,4,6-tetraklorfenol <0,001 0,055 1,3
pentaklorfenol <0, 001 0,027 152
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Tabell 6. Rokgasutslipp, PCDD/PCDF

1 2 3

PCDF, ng/m3n,tg,10 % CO2

2,3,7,8-TCDF <0,3 (<0,3) 16 (0,8) <0,1 (<0,1)

1,2,3,7,8-PeCDF 1,2 ( 4,0) /0 (3,4) 1,1 (4,4)

2,3,7,8-PeCDF /6 (. 2,1) 2,4 (4,1) 0,7 (2,7)

1:,2,3,4,7,9=

1,2,3,4,7,8-HxCDF 0,4 ( 1,4) 1,3 (4,4) ' 7 (3,5)

1,2,3,6,7,8-HxCDF 1.1 ( 3,6) 3,6 (12 ) 2 €11 )

1,2,3,7,8,9-HxCDF <0,4 (<1,4) 0,4 (1,5) 4 (2,0)

2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,4 ( 1,3) 1.2 (4,1) 0,5 (2,2)
PCDD, ng/m°n,tg, 10 % co,

2,3,7,8-TCDD <0,4 (<0,4) <0,1(<0,2) <0,5 (<0, 8)

1,2,3,7,8-PeCDD 0,2 ( 0,8) 0,7 (1,1 0,2 ( 0,7)

1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,3 ( 0,8) 1,0 (3,3) 0,1 ( 0,5)

1,2,3,6,7,8-HxCDD <0,3 (<0,8) 0,5 (1,7) 0,1 ( 0,7)

1,2,3,7,8,9-HxCDD <0,3 (<0,8) 0,5 (1,7) 0,1 ( 0,5)
TCDD-EKVIVALENTER, ng/m3n,tg,1o % co,

ENL EADON 0,9 ( 2,9) 2,4 (4,3) 0,8 (3,2)

Vdrdena &ar korrigerde for upparbetningsspik. Korrigering utifran

Provtagningsspik anges inom parentes.

Recovering for provtag-

ningsspik ligger p4 grinsen f&r att vara acceptabla enligt SNV:s

rekomendationer vad gdller korrigering av pProvtagningsforluster.
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