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Sammanfattning

Ett studium av mikrosilning av avloppsvatten fr&n rota-
tionstryckmaskin visar att en Svervédgande del av de sus-
penderade &mnena kan avldgsnas genom silning. Aterstoden
av partiklarna &r mycket sm& och torde krdva en annan

typ av reningsprocess f8r att erhdlla ett vatten helt
fritt fran partiklar. FérsSken ger dock inte svar p§ fra&-
gan om m&jligheten att recirkulera vattnet utan att for-
sdmra kvaliteten p& produkten. Detta kan endast klarl&iggas
genom att behandlat vatten Aterfdres till processen och
dédrefter beddmes uppnatt resultat. Silens kapacitet och
avskiljningsgrad bestims av valet av silduk.

Summarz

Studies of micro sCreening of waste water from a rotary
pPrinting machine show that the predominant part of the
suspended solids can be removed by screening. The rest of
the particles are very small thus requiring a different

type of treatment process in order to keep the water entirely
free from particles. The experiments do not, however, offer
any answers to the question whether it is possible to re-
Ccirculate the water without deteriorating the quality of

the product. This can only be clarified be returning treated
water to the process and judging the result achieved. The
capacity of the sieve and the Fecovery 1is determined by

the choice of sieve cloth.
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Allmdnt

Intresset f6r att minska vattenfdrbrukningen har manga
orsaker. Vatten blir alltmer en dyrare rdvara. Kost-
naderna och kraven f&r omhdndertagande och behandling
av avloppsvattnet stiger. De stigande energikostnaderna
gdr uppvdrmning av processvatten dyrare. Kemikaliekost-

naderna m.m. 8kar.

Den tidigare "billiga" tillgédngen p& r&vatten i kombina-
tion med en f&r liten specialisering har bidragit till
alltfdr vattenslukande processer. Genom en f&rbittrad
Processteknik och ett bittre utnyttjande av vattnet

t.ex. genom dteranvidndning (intern recirkulation) kan

man minska kostnaderna bade f&r ravattnet och avlopps-
vattnet samtidigt som detta bidrager till att minska kost-

naderna f&8r energi och kemikalier.

FOrsbdkets malsidttning

Ett av kraven pd ett textilt processvatten dr att det ir
fritt frdn suspenderade imnen. F&r att m6jliggdra &teran-
vdndning (recirkulation) av processvattnet madste dessa

avldgsnas.

Detta forsdk avser att uppmdta vilken reduktionsgrad av
suspenderade &mnen, som kan erh&llas genom att lata pro-
Cessvattnet frén rotationstryckmaskin passera genom en

centrifugalsil.

Andra effekter av betydelse vid éteranvéndning, som reduk-
tion av 1l&sta &dmnen, har inte studerats. Nagot f8rsbk med
éteranvéndning av vattnet utfdrdes inte. FOr att ge svar
Pa frdgan om kvalitetskravet pd det recirkulerade vattnet
médste dock s&dana f&rsdk utfdras. Forsdket syftade i detta
stadium till att mita halten av suspenderade dmnen i det

renade vattnet.



Fors8ksbeskrivning

Sammans&dttningen av avloppsvattnet fran rotationstryck-
maskin varierar kraftigt beroende pé& driftstopp, drift-
stérningar osv. Fdr att erh&lla samma betingelser vid de
olika driftsbelastningarna uppsamlades vattnet (ca. 1,5 m3)
i en tank varifrd&n vattnet pumpades till silen. Det rena-
de vattnet dterfdrdes till tanken. Rejektet fré&n silen
passerade en vibrationssikt varefter det fasta materialet
och vattnet dterfdrdes till tanken. P& s& sdtt, genom
rundpumpning, kunde ett ndgorlunda konstant férsdksvatten
erhdllas.

Forsbken utférdes med 3 olika vatten. Forsb6ksvatten 1 och
2 enligt ovanstdende beskrivning. Fdrsdksvatten 3 pumpades
direkt fré&n rotationstryckmaskinen till silen. Fors8ken
utfdrdes vid 7 olika belastningsfall; 3 vardera med vatten
1 och 2 samt 1 med vatten 3.

Paf6rd midngd vatten (belastningen) uppmittes genom att mita
'silens accept- och rejektfldde. P38 si sitt erh6lls ockséd
ett vérde p& hur mycket av det p&fdrda vattnet som passe-
rade genom silen vid de olika belastningsfallen. Belast-
ningsfallen 1-6 utfdrdes under 1 timmes drift vardera. 2-3
prov uttogs fran varje belastningsfall. Belastningsfall 7
(kontinuerlig pumpning) utfdrdes under 4 timmars drift med

provuttag varje halvtimme (8 st).

Forsdken utfdrdes vid Almedahls AB i Kinna. Av-
loppsvattnet uttogs fr&n en rotationstryckmaskin f&r
fdrgning av tyg. Vilken typ av avloppsvatten och var i pro-
cessen recirkulation av vatten kan anvindas f&r kommande
arbeten visa. Detta arbete &r bara ett led i arbetet f&r
att visa pd och studera lamplig teknik.



FOrs8ksvatten 1 och 2 uttogs momentant fran rotations-
tryckmaskin. FSrsdket med forstksvatten 3 utfdrdes under

4 timmar, under vilka vatten med jimna mellanrum uttogs.
(P& grund av det 1liga vattenflddet fran rotationstryck-
maskinen kunde inte ett kontinuerligt uttag av vatten till
silen géras.)

Vattnets sammansdttning varierar beroende pa vilken typ
av fdrgning som utfdrs och vilka kemikalier som anvénds.
I huvudsak inneh&ller dock vattnet 1l&sryckta fibrer och
ludd frén tyget, rester av bindemedel, oorganiska salter
och emulgatorer.

Silningen utfdrdes i en centrifugalsil av mirket SWECO.

Vid fOrstkstillfidllet anvindes en silduk med mask&ppningen
25 y. Silduken #r 1&tt utbytbar och kan f&s med olika mask-
storlekar. Kapaciteten pd silen med en duk av 20 p uppges
av leverantdren till 12-15 m3/h, med en duk p& 100 u till
ca 80 m3/h. Silen &r utrustad med backspolningsanordning
f6r rensning av silkorgen. Under silningsprocessen blandas
luft in i utg8ende vatten. Med en efterfdljande flotation
kan exempelvis oljor och fetter avskiljas.

F6r behandling av rejektet anvidndes en vibrationssikt, av

samma fabrikat som silen, med en maskdppning av 54 u., Silens
och vibrationssiktens funktion framgdr av fig. 1.

Analxser

Bestd@mningen av suspenderade &mnen (fasta partiklar) ut-
f8rdes enligt SIS metod Nr. 028112 (Gfa filter porstorlek

1,5 u) samt genom membranfiltrering med porstorleken 0,45 yu,.



Teknisk utvdrdering

Som framgdr av fig. 2 kan en avsevdrd reduktion av sus-
penderade dmnen erhdllas (ca. 85%). Halten i det utgdende
vattnet fran silen tycks vara oberoende av den mekaniska
belastningen p& silen vilket framgdr av fig. 3. Halten
av suspenderade dmnen efter silen bestdms helt av partik-

larnas storlek och valet av maskdppning pa silduken.

Att erhdlla vatten helt fritt fran suspenderade dmnen
genom silning torde vara omdjligt d& denna typ av avlopps-
vatten innehdller en mdngd partiklar av liten storlek.
Detta framgdr av fig. 4, ddr vattnet har filtrerats genom
ett membranfilter med en porstorlek 0,45 u. Dessa vdrden
dr i medeltal ca 40 mg/l hdgre &n de virden som uppndtts
genom filtrering av vattnet genom Gfa filter med en por-

storlek av 1,5 u.

Om ytterligare insatser f6r att avldgsna resterande halt
av partiklar fore &teranvidndandet médste goras, kan endast
besvaras genom recirkulationsfdrstk av det speciella vatt-
net.

Frdgan om kvalitetskravet p& processvattnet och huruvida
enbart avligsnandet av fasta partiklar rdcker for en re-
cirkulation av processvattnet kan inte heller gdras pa

annat sdtt #n genom experimentella f&rsdk.

Silens kapacitet &r beroende av maskOppningen i silduken
(vid detta f8rsdk 25 u). Hur mycket av den vattenmdngd
som passerar genom silen (den verkliga kapaciteten) i fo&r-
h&llande till den p&fdrda framgdr av fig. 5. Behandlad

vattenmidngd anges i % av padfdrd vattenmdngd.



5.

Silens optimala kapacitet med denna duk borde ligga mellan
20-25 m3/h. Priset pa silen &r ca 32.000 kr. N&gra ekono-
miska utvdrderingar av reningskostnader Ar dock sviara att
gbra pad det hdr stadiet, d& dessa &r helt beroende av kva-
litetskrav p& det vatten som skall dteranvindas, flddes-

mé&ngd osv.

Denna typ av sil torde l&mpa sig bra f&r rening av textilt
avloppsvatten inte minst med tanke p& att den kan fdrses
med flotationsavskiljare f&r fetter, oljor, fotogen m.m.
I denna flotationsdel skulle eventuellt dven de smd partik-
lar som passerar genom silen kunna avldgsnas. Denna typ av
experiment borde utfdras innan val av reningsutrustning

gors.

Silen &r f6rsedd med en backspolningsanordning £8r att
hdlla silduken ren. N&gra igensdttningar under fdrsdket
kunde inte observeras. Nigra 1angt gdende slutsatser skall
dock inte dras av detta d& fdrsdket bara varade under 1

vecka.

Rejektet fradn silen behandlades i en vibrationssikt. Siktens
kapacitet med denna mask&ppning (54 u) torde ligga mellan

2-4 m3/h. Acceptet fran silen hade en halt av suspenderade &m-
nen mellan 60-100 mg/l1 (Gfa filter). Detta behandlingssteg &r
dock onédigt d& midngden rejekt frin silen bestims av belast-
ningen. Det rejekt som erhilles leds lédmpligen direkt till
avloppet.

Ett tack till Thurne Teknik AB, som stdllt silningsut-
rustningen till f&rfogande och till Ing. Per JO6nsson
f6r behjidlplighet vid fdrsdkens genomfdrande.
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