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Nordisk arbetsgrupp f8r avfall fran galvanoteknisk industri
Rapport frdn sammantride 1, Skjaeldenaesholm 1973-02-09
Bakgrund

Vid métet mellan de nordiska kontaktmdnnen i avfallsfragor och
deras experter i Oslo 1972-08-23..24 besldts om inrdttandet

av en nordisk arbetsgrupp fé&r fragor rdérande hantering av me-
tallhaltigt avfall frdn galvanoteknisk industri. Gruppen er-
h811l som en férsta uppgift att utarbeta en rapport rérande den
aktuella situationen i Norden betrdffande hanteringen av galvano-
tekniskt avfall.

Gruppens verksamhet var under h&sten 1972 féremdl f8r vissa in-
formella diskussioner av férberedande natur. Det framstod d& som
uppenbart att de rddande och framtida férhdllanden p& process-

och avloppsvattensidan inom den galvanotekniska industrin har en
pdtaglig inverkan pd m&jligheterna att via alternativa f&rfaran-
den fa till sté&nd en i miljBavseende f&rbattrad avfallshantering.
F6ljaktligen mdste gruppen i sitt arbete &gna process- och avlopp s-
vattentekniken vederbérilig uppmérksamhet. F&ljande deltog i ar-
betsgruppens férsta sammantride:

Danmark: Overing. Ulf Meyer Henius
Teknologisk Institut, Kgbenhavn

Cié.ing. Elo Hartig
Industrirddet, Kgbenhavn

Finland: Dipl.ing. Aarno Kavonius
Upo Oy, Helsingfors

Norge: Siv.ing. Bjérn Sveen
Norges Industriforbund, Oslo



Sverige: Doc. Hans O. Bouveng (sammankallande)
Civ.ing. Per-Olof Moberg (sekreterare)
Institutet f8r Vatten- och Luftvdrdsforskning, Stockholm.

Det fdrtjdnar att hir pdpekas att den aktuella avfallstypen ofta
ges prefixet "tungmetall". Bendmningen "tungmetallavfall" &r
dock inte kongruent med de faktiska férhdllandena. D4rfér kom-
mer denna rapport att begagna termerna "galvanotekniskt avfall"
eller "metallhaltigt avfall (fran galvanoteknisk industri)".
Alltefter l&mplighet specificeras avfallet med avseende pa fysi-
kaliska egenskaper och kemisk natur. Termerna "problemavfall" och
"specialavfall" &r terminologiskt oklara och kommer att undvikas,

Den galvanotekniska industrins miljévardssituation

Den f&ljande redovisningen av situationen i de olika linderna har
utarbetats genom férsorg av de resp. medlemmarna i arbetsgruppen.
Fér enhetlighetens skull har de danska och norska bidragen 8ver-
férts till svenska. Vissa hindelser som f81jt efter arbetsgrup-
pens sammantrdde har inkluderats i redogbrelsen.

I Danmark utarbetade Industrispildevandsudvalget vid Akademien

for de Tekniske Videnskaber (ATV) med st8d av Jern- och Metal-
industriens Forskningsudvalg en rapport rérande avloppsvattensi-
tuationen inom galvanoteknisk och annan metallbearbetande industri
inklusive olika reningsdtgdrder. Det vid tiden f&r utredningen
(1968) tillgdngliga informationsunderlaget var dock relativt o-
fullstédndigt.

Senare har frdgan behandlats i Forureningsrddets rapporter nr 10
och 20. Den férstnimnda gav dock inga uppgifter om de utsldppta
metallmidngderna. I den senare anges utsldppen av krom och mangan
till vardera 1200 ton/ir. Férst mot slutet av 1971 gavs f&rutsdtt-
ningar till en effektivare insats i och med att ett samarbete
etablerades mellan Teknologisk Institut (TI) och A/S Kommune-kemi.
Bakgrunden var den féljande:



Teknologisk Institut har i mdnga ar bedrivit konsulterande verk-~
samhet riktad mot den galvanotekniska branschen och har dirvid
haft sdrskilt goda relationer till Dansk Galvanisérunion vilken
inbegriper 56 av de uppskattningsvis 200 f8retag som bedriver
galvanoteknisk ytbehandling i Dammark.

Inom branschen har man sedan ldnge varit medveten om att kraven pa
féroreningsbegrinsande dtgdrder kommer att skdrpas vidsentligt.
Fragan dryftades vid DGU:s &rsméten 1970 och 71. Vid det sist-
ndmnda besldts att TI skulle kartldgga fdretagsstrukturen for att
om mjligt pd s& vis f& fram ett underlag f8r en standardisering
av de efterfrdgade &tgirderna. Kostnadsaspekten skulle givetvis
beaktas p& vederbérligt sidtt.

Av en enkit framgick att 17 av u5 féretag vidtagit en eller annan
form av reningsdtgidrd. Vid 8§ féretag var &tgidrderna av mer kvali-
ficerat slag. 5 féretag planerade att installera utrustning.
Emellertid representerade féretagen s& olikartade produktionsfér- .
hdllanden att det knappst framstod som praktiskt att efterstriva
ndgra standardiserade 16sningar. Diremot kunde de enskilda pro-
cesserna och de tillh&rande enhetsoperationerna fdpr avloppsvatten-
behandling systematiseras Pé ett sdtt som borde tillata optimering
och suboptimering. Resultaten pPresenterades dels vid DGU:s arsméte,
dels vid en konferens pd Skjoldenaesholm vid samma tillfdlle som
det fdrsta sammantrddet med den nordiska arbetsgruppen. Sista delen
av uppdraget f&r DGU avseende de teknisk-ekonomiska berdkningarna
kommer att avslutas inom kort.

I november 1971 stiftades A/S Kommune-kemi av Kommunernas Lands~
forening och Kébenhavns och Fredriksbergs Kommuner. Féretaget skall
ha till uppgift att insamla och upparbeta eller destruera kemiskt
avfall. I f8rsta skedet insamlas olje- och 16sningsmedelsavfall.
Senare skall alla former av s.k. kemiskt avfall tas om hand och

dd speciellt koncentrat, halvkoneentrat och slam frdn galvanotek-
nisk industri. I december 1971 8verenskom Kommune-kemi och TI att
den sdledes vunna m8jligheten till en centraliserad behandling



borde utnyttjas som grund till en samlad 18sning pa problemet
galvanotekniskt avfall. Lésningen skulle innefatta en harmoni-
sering av de tekniska dtgédrderna pa féretagsnivd med behandlingen
i Kommune-kemis regi samt tillh&rande rad och anvisningar réran-
de kontrolldtgirder m.m. I samfdrstdnd med DGU tillstdlldes
Ministeriet for Forureningsbekaempelse en ans8kan om st8d till
det erforderliga utrednings- och férstksarbetet. Férutom TI
skulle bl.a. Vandkvalitetsinstituttet (tidigare ATV:s Spilde-
vandsudvalg) medverka. D& ansfkan inte ledde till resultat satte
Kommune-kemi i gang arbetet i egen regi och med bist&nd av TI.

Efter en studieresa i Tyskland kom man &verens om att félja de
pPrinciper som tilldmpas av Ruhrverband. I mars 1973 trdffades
avtal med dr R. Born, en av drivkrafterna bakom Ruhrverbands
centralanldggning i Iserlohna, och medarbetare vid TI r&rande f&p-—
Projekteringen av en anldggning f&r Kommune-kemi . Kapaciteten &r
dnnu inte faststilld men blir troligen av storleksordningen

10.000 m3 varav 4,000 m3 skall utnyttjas for resp. kromatreduk-
tion och cyanidoxidation. Kommune-kemi Planerar vidare att bygga
eén anldggning fdr regenerering av saltsura betbad. Senare kom-

Mer mottagningsstationer att etableras i kommunal regi. Ett antal

En tredje utvecklingslinje av betydelse i sammanhanget &r den
undersékning som initierats av professor Hans Pauly, Mineralogisk
Institut, DTH. Med bidrag frin Statens Tekniske Videnskablige
Forskningsrad pdbdrjades en undersdkning av tungmetallinnehdllet
i kommunalt slam i december 1971. Ett tydligt samband mellan me -
tallhalten i slam och den industriella anvdndningen av motsvaran-
de metaller kunde Snart konstateras. I September 1972 h&1ls en
konferens varvid man bl.a. diskuterade férutséttningarna fér en



En av Miljéstyrelsen tillsatt arbetsgrupp har utarbetat ett for-
slag till riktlinjer. En orientering om dessa gavs vid den ovan-

ndmnda Skjoldenaesholmskonferensen.

Mot bakgrund av den nuvarande planeringen kan det antas att en
vdsentlig del av det galvanotekniska avfallet erhdlls som ett
slam som kommer att deponeras i Kommune-kemis regi. Genom vissa
begrdnsningar anses Proceduren dock som en langt ifrén slutlig
18sning till problemet,

I Finland har SITRA (Fonden f8r Finlands Sjélvsténdighetsjubi-
leumsdr 1967) gjort en utredning av avfallsproblemen inom indu-
strin. I utredningen f8rsdkte man kartlédgga avfallsmédngderna och
de problem som sammanhdnger med avfallets hantering. Man f&rsdkte
dvenledes samla ideep till 18sningen av de olika problemen.
Utredningen Publicerades 1972.

Under h&sten 1972 pdb8rjades en utredning av den galvanotekniska
industrins problem. Man avser dirvid att forsdka gbra en priori-
tering av problemen och dédrefter ta fram 186sningar i enlighet
med den gjorda prioriteringen. SITRA finansierar utredningsar-
betet och formulerar de projekt som kan vintas bidraga till de
Onskade probleml&sningarna.

Enligt den g4llande vatten~ och hélsovérdslagstiftningen har de
kommunala myndigheterna m&jligheter att férbjuda deponering av
avfall. Detta medf&p att praxisen kan variera fran kommun til1l
kommun. Arbete P& en reviderad lagstiftning pdgdr.

I Norge genomférde Industriforbundet under 1971 en kartldggning av
f8rbrukning och utsldpp av "problemskapande" Processkemikalier
inom industrin. En av delutredningarna fran denna undersdkning be-
handlade "Tungmetallslam fra virksomheter med kjemisk overflate-
behandling av metaller". Med utgdngspunkt fran férbrukningen av
processkemikalier beriknades de framtida mdngderna av metallav-



fall (hydroxidslam) férdelade sdvil i geografiskt avseende som
med hdnsyn till typen av metall. Aven om férbehdllen var mdnga
utgdr Sversikten ett bra utgdngsmaterial f&r vidare studier av
slamdisponering och m8jligheter till dtervinning.

Som ett resultat tillstdllde Industriforbundet h&sten 1972
Miljéverndepartementet ett yttrande r&rande slamproblemet och

de disponeringsmetoder som hittills hade prévats. M&jligheterna
till éteranvéndning av "galvanotekniskt avfall" analyserades men
dven med en optimal intern dtervinning kommer dndock ett visst
avfallsproblem att kvarstd. Yttrandet avslutades med en rekommen-
dation till en kontrollerad lagring av avvattnat slam pa atta
regionala deponeringsplatser. Ruhrverbands centralanldggning
tjdnar som f8rebild i sammanhanget. F&r att hilla m&jligheterna
till en framtida dtervinning Oppna kommer man att ldgga vikt vid
att behandla och lagra ndgorlunda metallrena slampartier separat.
Vidare medf8r bl.a. de klimatiska f&rh&llandena strdngare krav

P4 avvattning av slam och pd Svertdckning. Planeringen av avvatt-
ningsstationer (ca 20) pdgdr. Ndgra av dessa inrdttas f&r neutrali-
sering av syror och f&rp behandling/elektrolytisk dtervinning av
t.ex. kadmium.

Vid lokaliseringen av deponeringsplatserna beaktades vissa fram-
tida k&llor till deponeringsbehov (vdtmetallurgisk industri, krom-
garverier etc.). Hidnsyn har emellertid ej tagits till stoftavfall
fran gjuterier och smdltverk och till salter fran syradtervinning.
Inom étervinningssektorn kan f&ljande aktiviteter ndmnas:

1. Strdvanden att f3 ti11 stand en HCl-regenereringscentral f&p
(mindre) varmfdrzinkare. Lokalisering: Ténsberg.

2 Kartldggning av eventuella restriktioner betrdffande samman-
sdttningen av galvanotekniskt avfall vid dtervinning inom me-
tallurgisk industri.

3. Forskning r&rande m8jligheterna till dtervinning av metaller
fran blandslam genom védtske-vitskeextraktion.



I Sverige féranstaltade Naturvdrdsverket &r 1969 om en utred-
ning av vatten- och luftvdrdsproblemen inom den galvanotekniska
industrin. Utredningens resultat publicerades 1972 (Publikationer
fran Statens Naturvdrdsverk 1972:4). Utredningen tog ej stdll-
ning i frdgor rérande hanteringen av det avfall, framfér allt i
form av metallhydroxidslam, som blir en f81jd av vissa av de i

utredningen fdrordade miljdvAardsdtgirderna.

Med st&d av den gdllande lagstiftningen och med utgangspunkt
fran utredningens resultat har Naturvdrdsverket vidtagit syste-
matiska dtgdrder fér att f4 till stind en allmdn sanering av
avloppsvattenfdrhdllandena inom den galvanotekniska industrin.

Vid miljdskyddslagens tillkomst togs sdrskild hdnsyn till f8re-
tag som pdbdrjat verksamhet av koncessionspliktig art fdre la-
gens ikrafttriddande. Det stadgades att dessa skulle kunna erhdlla
statsbidrag till t&dckning av hégst 25 % av kostnaderna f&p in-
vesteringar i vatten- och luftvirdande dtgdrder under en Bver-
gangsperiod. Genom ett arbetsmarknadspolitiskt beslut +illsk&ts
ytterligare medel under budgetdren 71/72 och 72/73. Dessa medel
gav m8jlighet att h8ja bidragstaket till 75 %. Féretag som genom
koncessions- eller dispensfdrfarande redan var dlagda vissa spe-
cificerade &tgidrder kom i regel i dtnjutande av f&rh&jt bidrag

endast ndr detta avsdg dtgirder utdver de féreskrivna.

De férh&jda bidragen utnyttjades bl.a. f8r saneringen av den
galvanotekniska industrins avloppsvattenhantering. En samman-
stdllning av driftdata m.m. fran de reningsanldggningar som in-
stallerats under &tnjutande av statsbidrag kommer att utfdras
under den ndrmaste tiden. Sammanstdllningen kommer att géras till-
gdnglig.

Intensifieringen av utbyggnaden av avloppsvattenreningen har

skett utan att frigan om hanteringen av det resulterande avfal-
let dgnats pndgon detaljerad uppmdrksamhet. I samband med utfir-
dande av tillstdnd f8r gemensam uppldggning av kommunalt och in-
dustriellt avfall meddelas visserligen f8reskrifter om hur even-



tuellt férekommande galvanotekniskt avfall skall hanteras.

De ddrvid godké&nda férfaringssdtten kan dock inte anses fria
fran proviscriska drag. Betraktade i ett ndgot ldngre tidsper-
spektiv framstdr de som otillrdckliga och f8ga f8rutseende.

Institutet f6r Vatten- och Luftvdrdsforskning (IVL) skall nu-
mera dgna en avsevdrd del av sina resurserp &t uppgifter inom
omrddet industriellt avfall. Ett av de stdrre projekten avser
behandlingen av avfall fran galvanoteknisk industri. Sveriges
Mekanfdrbund har tillsatt en stdédkommitté med uppgift att vara
IVL behj&lplig. Syftet Hr att ta fram underlag f&r bedd&mningar
av hur avfallet skall hanteras inom och utom fOretagen samt att
studera och j&mf8ra pPrinciper och metoder f&6r intern dtervinning.
Inverkan av processfbringen och avloppsvattenbehandlingen pa fér-
utsdttningarna f8r extern dtervinning av metallvirden fran av-
fallet kommer att analyseras. I ett inledande skede utférdes en
numera fadrdigstdlld litteraturundersékning. Vid genomgdngen av
denna med stddkommittén enades man om att tillmidta avvattnings-
problemet en central betydelse oberoende av om deponering eller
extern dtervinning kommer i fréga.

I 8vrigt kan nimnas a+t ett av de stdrre verkstadsféretagen med
fabriker pd ett antal stdllen i landet installerat olika system
(centrifug, vakuumfilter, filterpress) for avvattning av metall-
hydroxidslam. Den uttalade avsikten dr att pd detta sitt ta fram
underlag f&r en jamfdrande vidrdering av de olika systemen till
ledning f8r ett framtida och mer slutgiltigt val av avvattnings-
teknik. Vid Institutionen f8r Kdrnkemi, Chalmers Tekniska H&g-
skola, G8teborg studeras férfaranden baserade pd vidtske-vitske-
extraktion fér utvinning av metaller fran galvanotekniskt avfall.
Ett fdrverkligande av dylika metoder i en praktisk skala synes
dock av flera skil ej vara m&jligt under den tidsperiod som ar-
betsgruppen har att i f8rsta hand beakta. Vid Lantbrukshégskolan
i Uppsala slutligen gére en fortlépande kontroll av halten av
vissa metaller i kommunalt avloppsslam.



Slutsatser och rekommendationer

Arbetsgruppens medlemmar var &verens om det fé6ljande:

1) Deponering under kontrollerade former kan ej undvaras som

férfaringssdtt for omhdndertagande av galvanotekniskt avfall.
Behovet att deponera kan minska till f61jd av f8rbdttrad intern

och extern dtervinning. Det kommer dock att kvarstd och vara
kvantitetsmdssigt betydande under Overskddlig tid. Det finns

ett starkt Onskemdl om praktiskt inriktade anvisningar f6r kon-
trollerad deponering av metallhydroxidhaltigt avfall. Anvisningar-
na skall utformas med sikte pd att en eventuell framtida utvinning
av metallvdrden ur avfallet underldttas. De norska stdllningstagan-
dena och &atgidrderna i deponeringsfrigor synes vara av stort virde

som grund fd8r anvisningarna.

2) Med vissa undantag skall dtervinning av metallvirden fran gal-

vanotekniskt avfall i f8rsta hand ses som en metod fér f&rbittrad
avfallshantering. De motsvarande mdngderna &dr ointressanta frén

resurssynpunkt.

Guld, silver samt (i vissa fall) koppar kan idag dtervinnas med
lonsamhet. Genom ldmpliga dtgédrder kan det l18nsamma sortimentet
av kopparhaltigt avfall sdkerligen breddas.

Koppar och zink &r de metaller som i 8vrigt synes ligga bdst till
for 8kad atervinning &ven om positiv 18nsamhet ej kan pardknas i
samtliga fall. En 8kad dtervinning minskar dock med all sannolik-

het de totala kostnaderna f&r avfallshanteringen.

En av arbetsgruppens viktigaste uppgifter dr att identifiera de
f8retag som kan ta emot det ifrdgavarande avfallet fér &tervin-
ningsinriktad bearbetning samt att frdn dessa féretag samla in
uppgifter om krav och specifikationer betrdffande avfallets sam-
mansdttning och inneh&ll av 8vriga best&ndsdelar vilka kan be-

tecknas som tillatliga resp. icke tillatliga.
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3) Utbiidninﬁ och information ir viktiga moment i varje program
f6r atgdrder av aktuellt slag. B&de goda och dé&liga erfarenheter
av férsdk att engagera de mindre féretagen har rapporterats.

Det &r viktigt att utbildningsfrigan dgnas tillrdcklig uppmdrk-
samhet. Frégan b&r tas upp till diskussion med de nationella
branschorganisationerna eller motsvarande. Dessa bdr for Svrigt

beredas tillf&lle att f61ja arbetsgruppens arbete.

4) Arbetsgruppen finner det angeldget att dess medlemmar kan
beredas m8jlighet att tillsammans f&reta vissa exkursioner i de
olika l&nderna. Centrala behandlingsanléggningar, féretag vilka
kan presentera nya och progressiva kombinationer av Processféring,
avloppsvattenrening och avfallsbehandling, vdl utfdrda konventio-
nella 16sningar m.m, skall vara md&l f&r exkursionerna.

5) Miljévérdslagstiftningen uppvisar vissa olikheter i de olika
ladnderna, bl.a. vad gdller ansvarsférdelningen mellan de centrala,
regionala och lokala myndigheterna samt de enskilda féretagen samt
vidare vad gdller m8jligheterna att erhdlla statsbidrag f&r milj&-
vardande dtgdrder. Dessa olikheter kan resultera i vissa olikheter

i de administrativa Principerna f&r handldggning av miljovardsspsrs-
mdl, t.ex. hanteringen av galvanotekniskt avfall, Detta kan i sin
tur leda fram till olika preferenser och avvdgningar i valet mellan
tekniska fdrfaranden. Det synes vara angeldget att man identifierarp

skiljaktigheter i lagstiftningen. I annat fall fdreligger risk att
man inom ett land kommer att verka f@p tilld&mpningen av en viss
teknisk praxis +rots att denna f8r att motsvara bdsta alternativ
fordrar férutséttningar Som dr annorlunda &n de rddande. Som exem-
pPel kan ndmnas att de+ svenska statsbidragssystemet dtminstone f&p
tillfdllet kan ha gynnat vissa tekniska 18sningar vilka skulle haft
betydligt svdrare att hdvda sig utan ett dylikt finansiellt st&d.
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Fortsatt verksamhet

Vid gruppens nista sammantrdde (1973-05-15 1 Stockholm) b&r
Principerna f&r en uppdelning av arbetsuppgifterna kunna fast-
stdllas. F8ljande dmnesomrdden kan vara aktuella fé&pr gruppens
fortsatta verksamhet:

1) Identifiering av intern "étervinningsvénlig" teknik.

2) Férteckning &ver f8rebildliga anldggningar f&r intern och
extern behandling av galvanotekniskt avloppsvatten inklusive
kort beskrivning och redovisning av drifterfarenheter.

3) Atervinningsindustrins Snskemdl och krav betrdffande samman-
sdttning och egenskaper hos galvanotekniskt avfall.

4) Undersdkning av m8jligheterna til1l nyttiggérande av sddant

dustrin ej kan behandla. Modifiering av de motsvarande gal-
vanotekniska processerna kan h&rvid utgdra ett alternativ.

5) Avvattningsteknik.

6) Deponeringsteknik.

7) F8r- och nackdelar hos organiska komplexbildare anvdnda som
alternativ till cyanid.

8) Utredning av inverkan av eventuella statliga st&d- och stimu-
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