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SAMMANFATTNING

Foreliggande rapport 4r en sammanstillning av de resultat avseende komplex-
bildares inverkan pa den akvatiska miljén som uppniddes genom de utredning-
ar som bedrevs under perioden 1971 - 1979. Rapporten redovisar vidare kom-
pletterande arbeten utforda efter 1979 och resultatet av en litteraturstudie.

Enligt komplexkemiska berdkningar féreligger bdde EDTA och DTPA som
jarnkomplex i processavloppsvattnet frin skogsindutrin. Ngon omvandling till
andra metallkomplex i recipienten kan, med hénsyn till stabilitetskonstanter och
forekomst av jarnjoner, inte forvintas.

EDTA och DTPA ir biokemiskt svdrnedbrytbara foreningar. En viss biokemisk
nedbrytning har konstaterats for EDTA under forhéllanden som ir fattiga pa
kolhydrater och aminosyror. Detta antyder att en biokemisk nedbrytning kan
vara sannolik i en recipients fjdrromrade.

Komplexbildarnas kinslighet fér nedbrytning under inverkan av ljus har pé flera
sdtt dokumenterats, speciellt genom de nyligen genomférda undersékningarna
under standardiserade och reproducerbara forhillanden. Fotokemisk nedbryt-
ning 4r i kombination med eventuell biokemisk nedbrytning den mest sannolika
orsaken till att halten komplexbildare reduceras i recipienten.

Vid de effektstudier som utférts avseende utlosning av kvicksilver frin bottense-
diment, inverkan pd metylkvicksilversyntesen och péverkan av metallomsiitt-
ningen i fisk har inga effekter av betydelse noterats.

Komplexbildarna NTA, EDTA och DTPA ir icke toxiska och icke bioackumu-

lerbara.
EDTA och DTPA ér biokemiskt svirnedbrytbara.
EDTA och DTPA ér abiotiskt nedbrytbara (fotonedbrytning).

Komplexbildarna NTA, EDTA och DTPA kan ej klassas som miljofarliga 4m-
nen.
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KOMPLEXBILDARES INVERKAN PA DEN AKVATISKA MILJON
NTA, EDTA och DTPA

1 INLEDNING

Mingden anviind komplexbildare inom industrin och dirmed méingden komp-
lexbildare som ndr vattendragen 6kade kraftigt under 70-talet. Okningen -
framst av DTPA - har sedan dess fortsatt, &ven om okningstakten minskat. Mil-
jovdrdande myndigheter befarade, att tungmetallernas rérlighet i vattenmiljon
liksom deras assimilering i vattenlevande organismer skulle 6ka, genom att
losliga metallkomplex bildades.

Intresset har koncentrerats kring de tre mest anvinda starka komplexbildarna.

1. NTA (nitrilotri4ttiksyra) anvinds huvudsakligen som mjukgoérare i kemiska
produkter men ocksd som stabilisator i emulsioner.

2. EDTA (etylendiaminotetradttiksyra) anvinds som komplexbildare av tung-
metaller inom ett flertal olika industribranscher.

3. DTPA (dietylentriaminopentaittiksyra) anvinds som EDTA, men huvudsak-
ligen inom cellulosaindustrin.

DTPA ir den effektivaste chelatbildaren av de tre, vilket framgar av tabell 1.

Tabell 1 Log K-virden for olika metallkomplex

NTA EDTA DTPA
Jarn(IlI) 15,9 25,1 28,6
Kvicksilver 21,8 26,7
Koppar 13,0 18,8 21,1
Nickel 11,5 18,6 19,6
Kadmium 18,9
Bly 11,4 18,0 18,8
Kobolt 10,4 16,3 18,4
Zink 10,7 16,5 18,3
Jarn(IT) 8,38 14,3 16,5
Mangan 7.4 14,0 15,1
Kalcium 6,4 10,7 10,7
Magnesium 54 8,7 9,0

NTA sprids med kemiska produkter i 1dga koncentrationer éver stora omriden
och det bryts ldtt ned i kommunala reningsverk. Anvéndningen av NTA é&r i dag
allmént accepterad. Mycket forskning har bedrivits runt NTA och dess inverkan
pa vattenkvalitet och miljo. -

EDTA och DTPA anvinds huvudsakligen inom industrin och sprids ddrmed i
relativt higs koncentrationer pé ett firre antal platser. De bildar betydligt



starkare kompex med tungmetaller &n NTA och de ér inte neDbrytbara i kom-
munala reningsverk. De har inte blivit férema4l fér samma kontinuerliga miljo-
intresse som NTA.,

Flera utredningar frdn 1971-1979 visar att EDTA och DTPA inte pdverkar
miljon negativt. Utredningarna, som huvudsakligen 4r publicerade inom SSVL,
dr svira att finna varfor deras existens i manga fall inte dr kéind. Nedan redogors
for resultat uppnddda vid av SSVL och Naturvérdsverket initierade undersok-
ningar samt for litteraturuppgifter om de tre komplexbildarnas nedbrytbarhet.

2 FORSKNINGSPROJEKT OCH LITTERATURSTUDIER

Stor mdda har dgnats studier rérande mojligheten att eliminera anvindningen
av EDTA och DTPA inom skogsindustrin. Ndgon fullgod erséttningskemikalie
eller alternativ process har inte kommit fram, Férslagen som provats har givit
samre kvalitet och/eller dyrare produkter. Undersokningarna refereras inte hir,
eftersom denna sammanstillning enbart dgnas paverkan i recipienten.

Litteraturuppgifter om EDTA:s och DTPA:s hilso- och miljoeffekter har sam-
manstillts [1]. De visar att nigra negativa effekter vid rimliga koncentrationer
av metallkomplexen inte forekommer.

2.1 Forskningsprojekt 1972 - 1973

SSVL hade bildat en kommitté med uppgift att granska anvdndningen av till-
satskemikalier inom massa- och pappersindustrin. Med anledning av att Natur-
virdsverket inte kunnat tillstyrka anvindningen av DTPA enligt koncessionsan-
sokningar frin cellulosaindustrin initierade SSVL i juni 1972 en utredning, som
i férsta hand skulle dgnas DTPA. Féljande delfrdgor sulle behandlas:

* Mojligheten att utlosa sedimentbunden kvicksilver (3.1).

* Biologisk nedbrytbarhet (5.1).

* Upptagning av komplexbundna metalljoner i fisk (6.1).

* Nyttan av att anvinda DTPA vid peroxidblekning av slipmassa.

A

22 Forskningsprojekt 1974 - 1979

I januari 1974 beslét SSVL:s styrelse att reaktivera DTPA-kommittén med
anledning av en skrivelse frén SNV (” Angdende anvindningen av komplexbilda-
re inom cellulosaindustrin” dnr 7531-444-73) dir man - trots resultaten som
uppnéddes vid den forsta undersékningen - yrkade att utsldppen av EDTA och
DTPA frén skogsindustrin snarast skulle upphora. Som motivering angav SNV
resultaten fran undersokningarna, som refererats i 5.1.1, 6.1.3 och 6.2.1.

I oktober 1974 enades man om att ytterligare undersdkningar skulle inledas.































































