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HALTER OCH LANGTIDSEFFKTER I LITTORALZONEN
EFTER ETT OLJESPILL; EN 2-RRIG STUDIE AV
TSESIS-UTSLAPPET

Bakgrund

Den 26 oktober 1977 grundstétte den ryska tankern
Tsesis i1 farleden mellan Landsort och Sdédertidlje.
Sju tankar revs upp och lasten, en medeltung och

aromatrik eldningsolja, bérjade genast licka ut.

Sammanlagt berdknas ca 1 000 ton ha kommit ut.

Mycket av oljan passerade kustbevakningens lansor
runt skeppet och drev férst mot Tors och senare
mot Lisdlandet. Oljan var relativt tunnflytande,
vilket &Skade spridningen. Oljefilmerna samlades
upp och bakades samman i lovartvikar, dir effek-
tiva saneringsinsatser kunde sattas in. Analyser
visade att oljan snabbt tog till sig vatten och
ocksd att stora delar sjonk under denna period.

Efter en mdnad &terstod ingen olja pa vattnet, men
kvar pa strianderna 1&g annu mycket olja. Totalt
blev uppskattningsvis 400 ton kvar i miljon efter
avslutad bekdmpning.

Material och metoder

Dagen efter olyckan inleddes ett samarbete mellan
IVL och Askélaboratoriet och senare tillkom
ytterligare en grupp amerikanska forskare fréan
NOAA (National Oceanic and Atmospheric Adminis-
tration).

Vi lyckades sikra bakgrundsvirden fér djuren i
strandzonen pd 4 lokaler innan oljan nddde dit
(Fig 1, station A, C, D och G) och senare ut-




Okades dessa med ytterligare tre (B, E och F).
Vid samma tillfidllen insamlades ockss bladmusslor
pd lokalerna fér oljeanalyser.

Den metod som tilldmpades fér kvantitativa
studier av oljans akuta och ldngtidseffekter var
den beprévade "plastic bag-metoden" som utvecklades
och anvdndes vid Irini-studien (Notini, 1978).
Metoden innebdr att en dykare snabbt innesluter
slumpvis utvalda tangruskor, Fucus, 1 stora
plastpdsar pd& de utvalda lokalerna. Eftersom
bearbetning av varje sidant prov ar tidskravande
och av statistiska skil (flera, helst 5, saddana
prover krdvs fran varje lokal) miste insamlade
prover konserveras snabbt. DArfsr djupfryses
hela proverna med alger och djur sedan vattnet
silats av. Under de féljande tva &ren, oktober
1977 - oktober 1979 har jag vid ett tiotal
tillf&llen upprepat provtagningarna av b&de
tadngproverna och musselproverna.

Musselproverna har analyserats under det férsta
dret av NOAA i USA samt parellellt och direfter
av IVL. Metoderna redovisas i den gemensamma
forskningsredogdrelsen av resultaten fradn under-
sékningarna under det fdérsta &ret (The Thesis
Oil Spill, Rapport till SNV 1979) samt Rudling
(1976).

De resultat som redovisas hir Air hamtade fréan
tvd av stationerna, station C och G. Station C
pd Tord ligger inom den del dir oljepdslaget var
som kraftigast, medan station G p& Fifdng aldrig
drabbades av ndgot direkt paslag.




Resultat och diskussion

Blédmusslor f&r sin féda genom att filtrera

vatten. Om man analyserar halterna av olika
oljekolvaten i musslorna f&r man en god bild av
hur mycket olja som funnits i vattnet dagarna

fére en provtagning. P& Fig 2 har alifatfraktionen
i musslor, angiven som ppm av torrvikten, plottats
mot tiden. (Observera att halterna hiar, liksom

pd de féljande figurerna, anges p& en logaritmisk
axel.) Fran 70 ppm omedelbart fére olyckan oOkar
halterna drastiskt till &ver 20 000 ppm 2 veckor
senare. Darefter sjunker halterna gradvis och &ir
efter 2 ar i stort sett tillbaka vid utgdngsliget.
Pa& denna figur (Fig 2) och féljande tre figurer
har jag plottat NOAAs analyser (ringar) och
analyser utférda vid IVL (trianglar) tillsammans.
Som synes dr Overensstammelsen mycket god bade

fér alifater och aromater. Halter och utséndrings-
férlopp f6r aromaterna p& station C (Fig 3)

liknar mycket alifaternas.

Pa& station G p& Fifdng resulterade Tsesis-olyckan
ocksd 1 en snabb uppgdng av halterna av bade
alifater och aromater i bl&musslorna (Fig 4 och
5). Anmdrkningsvadrt ar att bakgrundsvidrdet foér
framférallt aromaterna (Fig 5) idr forhéjd jamfort
med station C. En tdnkbar férklaring &r Tarnsjo-
olyckan som intrdffade mindre &n 2 distansminuter
norr om station G vintern fére Tsesis-olyckan.
Detta ger en viss uppfattning om vad upprepade
smdrre spill i ett omrdde kan innebdra. Maximala
halterna uppgdr pa station G till endast mellan
1/10 och 1/4 av halterna i musslor p&d station C.

Totala antalet djur i tdngbaltet p&d station C
har plottats i Fig 6, med samma x-axel som




féregdende figurer. Som synes rader ett omvint
férhdllande mellan halter och antalet djur pd
lokalen. Héga halter av olja i bérjan leder till
mycket fd djur. N&r halterna si smdningom minskar,
Okar individantalet &ter. Redan ett &r efter
olyckan ar vi tillbaka vid laget omedelbart fére
olyckan, och efter tvi &r har vi t o m fler

djur. Men, tvdrt emot vad ldsarna nu tanker,

amnar jag visa att hela systemet p& denna

lokal fortfarande ir kraftigt stért. Fér att

goéra detta vill jag férst erinra om en undersdkning
av langtidseffekterna i strandzonen efter den
stora Torrey Canyon-olyckan utférd av Southward

& Southward (1978). De har visat det for ekologer
valkanda faktum att om balansen mellan organismerna
plétsligt kraftigt rubbas, uppstadr léangskaliga
svangningar och succesioner mellan arterna,

innan en ny jamvikt slutligen instdller sig. I
detta fall orsakade oljan stérningar som gick

att félja i hela 12 &r. Férst slogs skalsnidckorna
(Patella) ut, vilket bidrog till en kraftig
6kning av tdngen (Fucus) och en samtidig nedgang
av tva arter av havstulpaner. N&r sedan, efter
ndgra ar, sk&dlsnickorna repat sig igen, minskade
tdngen &ter och havstulpanerna bérjade &ter &ka.

Nu hoppas jag att lidsaren bittre férst&ar inne-
bérden av Fig 7. Figuren visar ett antal staplar
Som anger antalet sndckor (ofyllda staplar),
kraftdjur (streckade staplar) och musslor (rutade
staplar) under de férsta tva &ren efter Tsesis-
olyckan.

Under denna tid féridndras drastiskt férhdllandet
mellan dessa tre grupper. Mest tydlig &r kanske
den kraftiga Skningen av kraftdjuren. Tvd &r
efter olyckan &r dessa nira 5 ggr sa manga som




omedelbart fdre denna. Snickorna har under samma
tid minskat till mindre &n 1/10. Musslorna har,
med undantag fdr det akuta skedet, atervant till
ca 50 - 60 ¥%. Det férefaller dock som om balansen
aven fdr denna grupp ar kraftigt stérd. vid en
forsta sortering av bl&musslor i proverna har vi
skilt pad stora och smi individer. Langst till
héger i Tabell 1 anges hur madnga procent av
musslorna som var mindre &n 5 mm. Tabellen visar
att smd blamusslor i stdérre utstrdckning ej
klarat den akuta perioden samt att reproduk-
tionen ej fungerat normalt under stérre delen av
perioden direfter. I Irini-studien var reproduk-
tionen f6r bl&musslorna ocksd stdrd under ca 2 &r
(Notini, 1978).

Paralleller mellan Tsesis- och Irini-utsléppen
med avseende pd effekter &r latta att pdvisa
dven om amplituderna vixlar (se Fig 8). Den
vanligaste snickan (Theodoxus) &r exempelvis en

organism som tydligen p&verkas negativt under
flera &r, men i Irini-fallet (ofyllda staplar)
kan vi konstatera att det dir skedde en snabb
uppgdng mellan 1.5 och 3.5 ar efter denna olycka.
Harefter sjoénk antalet &ter nagot till ungef&r
den niva som Theodoxus hade omedelbart fére
Tsesis-olyckan (streckade staplar).

Om éterhémtningen ldngs Tor6s strdnder kommer

att gd lika snabbt som i Gistviken pd Muskd &r
svart att veta. Flera saker pekar mot att detta
inte skulle vara fallet. Trots att flera individer
o6verlevt det akuta skeendet i Tsesis-fallet
fungerar reproduktionen tydligen sdmre i detta
omrdde. Genom naturlig, eller troligare, en
foérhéjd dédlighet nds ett bottenldge efter 2 &r.
En bidragande och viktig faktor &r antagligen




vattenomsdttningen. Tsesis-olyckan intriffade i
ett omrdde med betydligt simre vattenomsdttning
an Irini-olyckan.

Sammanfattning

Utslédppet av Tsesis-oljan, oktober 1977, orsakade
kraftiga, akuta skador pa strandzonens fauna.

Balansen mellan i systemet ingdende arter rubbades.
Under de foéljande 2 &ren har faunasammansattningen
allt mer fjdrmat sig frin situationen omedelbart
fére utsléppet.

Halterna av aromater och alifater i bl&musslor
Okade drastiskt omedelbart efter olyckan, for
att sedan langsamt sjunka. Bakgrunden p& vissa
av stationerna var troligen férh6jd innan Tsesis-
utsldppet som en f51jd av ett tidigare spill.
Efter 2 &r &r halterna i stort tillbaka vid

dessa nivaer.
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1. Mokaler anvidnda vid
ladngtidsstudier i
littoralzonen
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Fig 7
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TABELL 1

ANTAL BLAMUSSLOR PER 100 6 TA NG

TOTALT 95 % ANDEL SMA
ANTAL IND. KONFINT., (<5 MM), %

OKT =77 iy -2 % 28
NOV -77 21 T iag 1
DEC -77 60 I 3 0
MAJ -78 95 I 3 14
OKT -78 65 I 56 9
MAJ -79 50 I 19 5
OKT -79 54 % oy 24




