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"Garveriindustrin
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Hudar av ndtkreatur, hist och ren samt skinn av kalv, get
och far m.f1. djurslag. Rématerialet kommer till garveriet
i férskt (mindre vanligt), torkat eller saltat tillstand.
Under senare ar forekommer Hven Viss import av forgarvade
hudar fran U-ldnder,

~

2. Produkter
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att den motstar férruttnelse, men bibehdller sin styrka
och smidighet,
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Vid skavningen (4.3) borttages kilsvar, svans m.m. som jamte
¥6tt och bindvdvsrester gar till hudlimindustrin.

s Produktionskv@ntitgz och produktionsvirde i Sverige
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1960 - 1966

Se tabell 1., Bi1. 1.
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sade, fOrorenade med blod, fett och kéttrester samt sal-
tade. Den fb6rsta dtgdrden blir dirfsr att rengdra hudarna
och tvdtta ut saltet. Denna process, vekningen, sker

1 dldre anldggningar i kar medan modernare anldggningar
anvander roterande trdfat, valkar. Vekningstiden méste
anpassas efter rématerialet sd att skinnet blir vdl rent
och mjukt, men ej paverkat genom den stora bakteriemingden
i vekvattnet.

Avloppsvattnet fran vekningen &r starkt fOororenat med
fast och 16st organisk substans och har dessutom hég salt-
halt.

Avharningen sker normalt i starkt kalk-alkalisk miljo i
ndrvaro av natriumsul fid. Kalk doseras vanligen till

sd stort Sverskott att all kalken ej kan héllas i 18s-
ning. Overskottet motiveras med att den alkaliska miljon
till varje pris skall sdkerstdllas.

Avloppsvattnet fran avhdrningen inneh&ller icke uppldst
kalk, hdr- och kottrester samt i 16sning kalk, natrium-
sulfid och organisk Substans. Alkaliteten ir naturligt-
Vis mycket hog.
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Kott- och bindvdvsrester avldgsnas i en skavmaskin. I sam-
band med skavningen avldgsnas dven kl6var, svans m.m. vil-
ket alit gar ti11 hudlimtillverkning.
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Den genom alkalibehandlingen starkt ansvdllda huden behand-
las med enzymer och ammoniumsalter som forberedelse till
garvningen,




Avloppsvattnet frén Pyrningen &dr endast obetydligt fororenat.

Processtegen vekning - pPyrning utgor de s.k. kalkhusarbetena.
Det blandade avioppsvattnet iy starkt alkaliskt och f&rore-
nat med uppslammade organiska och oorganiska partiklar.

I 10sning finns dels elektrolyter dels ldattnedbrytbar or-
ganisk substans.
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De viktigaste garvningsmetoderna gr vegetabilisk garvning
och kromgarvning.

4.5.1 y§g§tabilisk garvg}gg

Denna sker i svagt sur miljo med tillhjdlp av olika vege-~
tabiliska garviamnen.

Avloppsvattnet fran Processon dr starkt fargat.

4.5.2 Kromgarvning
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Hudar som skall kromgarvas midste vara sura varfor de picklas
i svagt sur 10sning.

Avloppsvattnet dr surt men syran rdcker blott till £8r
heutralisering av en mindre del av alkalit fran kalkhuset.

Sjdlva kromgarvningen innebir att kromsalter fills ut som
0l6sliga foreningar i 1idret.

Overskottet av kromsalter gdr till avlopp och anses vara
ett problem vid biologisk behandling av garveriavlopps-
vatten.

Pdlsskinn garvas efter speciell vekning och genomgar naturligt-
Vis inte avharningsprocessen. Kromgarvning dr en av méjliga
metoder for dessa skinn.
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Efter garvning sker eventuellt fdrgning av lddret.

Avloppsvattnets fororeningshalt dr i huvudsak beroende
av i fdargbaden ingdende kemikalier.

Slutbearbetningen av lidret varierar men har inte ndgon
betydelse ur vattensynpunkt,
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Garveriavloppsvatten &r genom sitt vanligen hdga pH, sitt
innehd1ll av stora mdngder uppslammat och 18st organiskt
material samt sin halt av sulfider och krom ett ur renings-
synpunkt komplicerat avloppsvatten. Med hdnsyn till att
pPraktiskt taget alla svenska garverier dr gamla enheter
kompliceras dven de atgarder som borde kunna vidtagas

i driften.
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Garveriernas specifika vattenforbrukning, d.v.s. f&rbruk-
ningen per ton sal*tade hudar, varierar starkt. En tysk
undersdkning (Velten 1964) redovisar en specifik for-
brukning av 40-283 m3/ton saltade hudar och liknande upp-
gifter forekommer p& flera hall.

Garvningsmetoden spelar viss roll for vattenforbrukningen

dven om den p& intet vis kan forklara de angivna variatio-
nerna.

Enligt undersskningar av garverier i Norden dr den specifika
forbrukningen i medeltal vid vegetabilisk garvning ca 77 m3/
ton och vid kromgarvning 101 m3/ton saltade hudar. (Frendrup
1967, opubl.) |




Mot detta skall man stilla 50 resp. 70 m3/ton saltade hudar

1 genomsnitt for garverier pa kontinenten.

Den procentuclla fordelningen av vattenfOrbrukningen varierar

starkt. Velten uppger foljande siffror som riktvdrden:

Spolvatten 50 %

Vekning 10 %
Avharning 5 %
Garvning B-%
Fdrgning 25 %
Ovrigt 5 %

En klar tendens til1l minskning av specifika

ningen kan konstateras inom denna liksom de flesta andra
industrier. En av orsakerna till vattenmangdsminskningen

vattenforbruk-

dr naturligtvis kraven pa avloppsvattenrening.
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Eftersom processerna i et~ garveri dr intermittenta varierar

avloppsvattnets sammansattning starkt, dels under dagen,

dels under veckan. Som exempel dterges Veltens virden om—

rdknade per ton saltade hudar. Tabell o2,

Tabell 2.

Fabrik Avs?ttbart PH BS H.S Cr
m>/con kg/%on kg%ton kg/ton

Kroméverlider— ,

fabrik, I 2,8=-21 4,8-11,2 23-71 1,39-7,5 0,55~1, 31

Krombverld depr-

fabrik, 1II 7,5=10 7-11 113 - 5,65

Fabrik med krom-

och veg.garvning 4,0 7,6-9,3 22 3¢ 8 -

Vegetabilisk garv- :

ning (Saffrans-

ldder) 10,5-19 10,2-11, 2 100< 46,8 -

Kromgarveri 2.9 8,6 85 1,8 -




Mdngden avsdttbart 4r som synes stor, pH ligger tidvis
mycket hogt och BSS—vérdena dr likasd hoga. Halterna sulfid
och krom varierar starkt frén fabrik till fabrik.
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Industrins avloppsproblem bSr i férsta hand angripas i drif-
ten. Det ligger nira till hands att géra detta Hven inom
garveriindustrin och d& ir det framst vattenmangden och
sulfidhalten som kommer i blickpunkten.
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I de flesta fall kan garverierna spara vatten genom att
t.ex. forse Spolslangar med sjdlvstdngande munstycken.
Ddremot synes det Orealistiskt att vdsentligt nedbringa
vattenfdrbrukningen genom t.ex. motstromstvitt i vekningen.
Riskerna &r ndmligen aliltfsr stora for bakterieangrepp

P4 hudarna. I den mén nya anldggningar kommer till stdnd
kan emellertid vdsentliga vattenbesparingar gdras.
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Sedan ldnge har experiment pagdtt £or att ersdtta den starkt
fororenande kalknatriumsulfidavhérningen med ndgon ur vat-
tenvardssynpuni férdelaktigare metod.

FOr garvning av get- och farskinn anvinds redan enzymav-
hdrning. De anvinda enzymen utvinnes ur bakterier. Ddremot
dr denna metod &dnnu eJ anvdndbar till sulldder.

Avloppsvattnet fran garveri med enzymavhdrning dr littare
att behandla biologiskt &n ett vanligt garveriavloppsvatten.

En annan avharningsmetod som har vissa fordelar ur vatten-
vardssynpunkt Hr oxidativ behandling av huden med klordioxid.
Denna metod synes dock dnnu ej ha passerat experimentstadiet.




Nagon vdsentlig reduktion av garveriavloppsvattnets for-
oreningsmangder kan ej ske genom interna atgdrder. Avlopps-
vattnet mdste ddrfor behandlas externt.
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Den minsta reningsdtgdrd som Hr aktuell fér garveriavliopps-
vatten dr mekanisk rening d.v.s. antingen sedimentation
eller flotation. Eventuellt kan sedimenteringsanléggningen
kombineras med utjdmning av det starkt varierande flodet.

Kemisk rening av garveriavloppsvatten sker i ett stort antal
anldggningar, speciellt i Tyskland. Anldggningarna &r pro-
Jekterade i stort sett som Fig. 1, Bil. 2, visar. Ferro-
“ulfat dr det mest anvinda fdallningsmedlet. Fdllnings-
forloppet kan p&verkas P& olika sitt och hdrvid anvinds dels
luftning for oxidering av jarnet tili trevdrt, dels rok-
gasbehandling for utfdllring av kalk som karbonat. Bada
metoderna har foresprdkare, men utfdllning med hjdlp av
karbonat synes vara billigast och effektivast.

Kemisk rening ger ett ur utseendesynpunkt invandningsfrict
vatten, d.v.s. firg och grumlighet reduceras starkt. BS-
reduktionen torde normalt bli ¢ca 50 ¥%.
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Med hdnsyn till garveriavloppsvattnets halt av sulfider och
krom har i f6rsta hand kemisk rening prévats P& rent garveri-
avloppsvatten. Diremot har biologisk rening, med olika in-
blandning i kommunalt avloppsvatten forekommit sedan ldnge.

+6.3.1 Separat biologisk behandling
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Nagon biologisk anldggning avsedd fér behandling av enbart
garveriavloppsvatten finns sannolikt ej. En viss spddning
med annat avloppsvatten synes nddvandigt,
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Sambehandling sker Pad flera stdllen med gott resultat,

men det vdsentliga dr hur stor procent garveriavloppsvatten
som kan inblandas i kommunalt avlioppsvatten utan att re-
ningsverkets funktion dventyras. B&de PH-verkan, sulfid-
och kromhalten kommer d& in i bilden. I litteraturen fore-
kommer ménga och motsdgande uppgifter. Det vederhdftigaste
resultatet foreligger emellertid fran Angelholm ddr det
biologiska verket arbetar med hog reningseffekt (ca 98 %)
vid en inblandning av ca 25 % garveriavloppsvatten. Data
for Angelholmsamlaggningen framgér av tabell 3. Beriknad
belastning &verskrids som synes kraftigt och ddrtill till-
fors garveriavloppsvattnet Precis som det faller fran
garveriet.

Tabell 3. Ndgra data fran Angelholm

Anldggningen dimensionerad

for 21 000 personekv. (1150 kg BSS/dygn)
ddrav industri 12 000 " ( 650 kg BS;/dygn)
Vattenmingd/dag 3
mellan G6-17 2 300-3 200 m BS;  500-~900 mg/1
dérav garveri 600-700  m3 BS, 900-1000 mg/1
slakteri 700-800  m3 BS, 1100-1400 mg/1
Belastning p& aktivt slzudel
berdknad 85 kg BSS/timme
faktisk 150-160 kg BSS/timme
Utgdende vatten 355 5-25 mg/1. Reningseffekt ca 98 %

7. Xommentarer

Med hdnsyn till den hdgst varierande kvaliteten pPa garveri-
avloppsvattnet bdr inte en reningsanldggning planeras utan
tillgéng till ing&ende undersdkningar av det aktuella gar-
veriets avloppsvatten. Helst bor dven férssk i pilot-plant
foregd byggandet av den fullstora anldggningen. ‘
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Bilaga 1.

Tabell 1. Produktion av ldder och lddervaror 1960-66

Ar Rem-, rand-, platt-, Ovrigt lider Andra lider-
sul- samt bindsul- av not, far varor
ldder och get

ton 1000 kv. fot 1000 kv. fot

1960 2 814 49 527 2 684

1961 2 247 49 820 3 841

1962 1 924 51 794 7 620

1963 1 833 55 516 11 416

1964 1 369 55 209 8 610

1965 1 065 51 304 8 979

1966 663 51 031 10 655

Saluvdarde 1965, Mkr

1 75,4
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