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ERFARENHETER AV GRASKARP I SVENSKA VATTEN

SJORESTAURERING

En sjo dr en temporir vattensamling, vars livsldngd avgdrs
av genomfld&den, nérsaltsanrikning och sedimentationshas-
tighet. Den fylls s& smaningom igen av organiskt material
jamte lera och grus, och vattnet tar nya vdgar. Tidsper-
spektiven varierar med ursprungstypen av sjé, och spin-
ner fran Bajkalsjéns djupa forkastningsficka till Ring-
sjons lersk3l.

Detta innebdr att en sjd med tiden gadr in i en &ldrings-
fas, etk eutrofieringsstadium, som utmirks av att igen-
vdxning och sedimentering samt ndrsaltanrikning accele-
rerar, sjdn har kommit ur sin balans av nysyntetisering
och nedbrytning. Aldrandet har pé& ménga h&ll paskyndats

av mdnsklig verksamhet.

Det finns tillf&llen d&8 man &nskar uppskjuta detta &ld-
rande. Det finns principiellt tre metoder att tillgripa.
Det mest radikala idr att avldgsna bottensediment som
byggts upp p& sjdbotten. Detta innehdller stora n&rsalt-
reservoarer for sjdn. Ett annat s&dtt &r att bortse fran
ndrsaltinnehdllet i sedimentlagren och i st&dllet avlédgsna
ndrsalter d& de n&tt vattenmassan, d v s l&sa det "rdrliga
kapitalet" genom fdllning med aluminiumsulfat eller jdrn-
klorid. Exempel pd s&dana &tgirder &r sj6n Trummen utan-

f6r vaxjé samt Huddinge-Ldngsj®én utanfdr Stockholm.

Ett tredje sidtt 4r att avldgsna den vegetation som succes-
sivt minskar vattnets fria yta. Véaxtreduktion kan lika-
ledes indelas i tv3 principiellt skilda metoder. Vid den
forsta avldgsnar man vixtdelarna ur vattnet och destrue-
rar dem utom l&ickagerickvidd for sjon. Med detta tar man
gradvis bort motsvarande mangd ndringsdmnen ur vattnet

och &ven ur sedimenten.




Med den andra metoden inplanteras t ex vixtdtande fis-
kar i vattnet. Dessa avldgsnar ej mer niringsidmnen &n
vad som motsvarar deras tillvaxt, utan deras huvudsak-
liga effekt utgdres av att de med relativt hdg hastighet
betar av tillg&nglig vegetation, som ldmnar fiskkroppen
nedbrutet till ca 50%. Ur denna faeces &ir ndrsalterna
tdmligen ldattillgdngliga, och berikar vattenmassan, samt

dven sedimenten, di& avfdringen sjunker till botten.

Det fdreligger allts& en tydlig skillnad mellan de gadngse
"f6ryngrande" restaureringsmetoderna, dar ndringsutarmning
dr den vdsentligaste &tgdrden, och inplantering av vege-
tarianer i systemet. Tillskottet av grdskarp betyder
framst en resursomfdrdelning, som kan medfdra betydande

férdelar f6r sjdns produktion.

Typiskt f6r en sj® med obalanserat hég makrovegetation &r
att vattnet under den varma delen av dret har 1l&ga né&r-
salthalter och f& plankton, sivil arter som individer.
Sjén har en smal fototrofisk zon P g a skuggningseffek-
ten av vegetationen. Detta innebir ett tdmligen daligt
naringsunderlag f&r fiskyngel &ven om fullgoda, viaxtrika
lekplatser finns.

Man kan alltsd i en kraftigt eutrofierad och makrofyt-
invaderad sj6 f& allt firre och mindre fiskar, ju mer
ndrsalttillskottet ackumuleras.

I en sddan sj& skall fdrst och fréamst vegetationen redu-
ceras till en ldmplig niv&, men det ricker inte f&r att
f4 den i balans igen. Ndrsaltcirkulationen mdste f3 ett
fOrlopp d&r inte allting binds upp i makrofyter, utan
dar fytoplanktonmingden &r proportionell mot ndrsalt-
mdngderna. Detta &r den férvintade effekten av en gris-

karpsinplantering &ver ca 3-4 &r.




ForsOksutplantering av den asiatiska grdskarpen (Cteno-
pharyngodon idellus) startades 1970 i Sverige i samband
med andra f8rstk rdrande dterstidllande av sjdar. Avsikten
var framst att ta reda pd om det fanns ndgra klimatiska
forutsdttningar for grdskarp pd Stockholms breddgrad.
IVL, i samarbete med Djursholms kommun, planterade ut
grdskarpar i den 4 ha stora Osbysjon norr om Stockholm.
Dokumentation kring detta f8rsdk fdreligger frimst som
ett antal B-publikationer fr&n IVL.

(Ahling, B. och Jerneldv, A. Vaxtbeddmning med gréskarp
i Osbysjon. Vatten 27(1971), 253-264. Ahling, B. Fort-
satta fOrsdk att bekdmpa vidxter med griskarp i Osbysjdn.
IVL-publ. B 123 juni 1972. Ahling, B. Graskarpsforsdket
i Osbysjén 1972. IVL-publ. B 143 december 1972. Uppfdlj-
ning av grdskarpsfdrsdket i Osbysjon under 1973-74.
IVL-publ. B 232 mars 1975. Ahling, B. Uppf&ljning under
1976-77 av grédskarpsférsdket i Osbysjén. Rapport till
Danderydskommun, mars 1978.)

VAXTREDUKTION MED GRASKARP

Sedan 1974 har grédskarp inplanterats i ett trettiotal
vattendrag i landet med en tonvikt p& de s&dra landskapen.
SjBarna/dammarna har utvalts efter kontakter med vatten-
dgarna, vilka i samtliga fall tagit egna initiativ efter

information via pressen eller genom personliga kontakter.

Med ndgra undantag har konsultationen angdende vixtreduk-
tion rdrt té&mligen smd vatten, med ett snitt kring 2-3

ha. De vanligaste problemen har gdllt endera massutveck-
ling av en art (Elodea canadensis, Ceratophyllum, Pota-
mogeton natans t ex) eller kraftigt tilltagande vassbil-
ten. Med utgdngspunkt fré&n fdérsdksanlidggningens fiskbe-
stédnd har den senare typen av sjdar inte behandlats, f£or
vilka grédskarpar av minst kilostorlek kr&dvs. Vira erfaren-

heter av vassbekdmpning med grdskarp i Sverige &r dess-



utom sd begrédnsade att korrekta utsdttningstal dr svara
att estimera. Gr&dskarp anvidnds dock f&r vassbekdmpning,
t ex i Balatonsjén i Ungern med goda resultat, om &n med
ldnga uppehdllstider. Likas& kan man i Osbysjdn iaktta

de nu ca kilostora grdskarparna som dter av vassen.

Den stdrsta svarigheten ligger i bedémningen av lémpligt
antal fiskar till utplanteringen. Avvdgningen gdller inte
bara avbetbarheten av de fdrekommande vixterna utan &ven
den Snskade graden av reduktion i de olika vattnen. Som
exempel pd problemet kan man jamfdra tva dammar, vilka
bada var stadda i igenvdxning. Den ena, en kvarndamm av
adlder i S&vsjdtrakten, hade en rik och divers flora med
bl a fyra Potamogetonarter jédmte kransslinga och vatten-
bldddra. Den andra dammen &r en slutsedimentationsdamm
efter reningsverket i Almhult, dir den snabba vattenom-
sdttningen med relativt hdga fosforhalter ger upphov till
en mycket kraftig vegetation, friamst av tdg- och starr-

arter.

I det forsta fallet &r en utglesning av vegetationen
Onskvdrd, dock utan att i hogre grad fordndra grundkarak-
tdren i dammen. I det andra fallet bdr vegetationen redu-
ceras till ett minimum £8r ett jdmnare vattengenomfldde.
De stora pH-variationerna &r hdr ett &terkommande prob-
lem, d& de i ett par fall &stadkommit total avdddning

av utplanterad fisk, inklusive graskarp.
NARINGSVAL OCH FODOPREFERENSER

En frédga som diskuteras i framfdr allt USA ror graskar-
prens fodopreferenser, och man har ifr&gasatt dess obligata
vegetarianism. Det &r helt klart att grdskarpen under

sina fbrsta médnader &r beroende av en mera proteinrik
féda, vanligen i form av zooplankton, och att den under
viss tid, upp till nd8gra m&naders &lder, kan féredra

animalisk fdda i valsituationer. De jémfdrelser som gjorts,




och som till delar utgdr underlag f&r vissa amerikanska
delstaters grédskarpsfdrbud, har utfdrts p& smd griskar-
par, vars matvanor &nnu ej fixerats. Man anser pa& grund-
val av dessa fO8rsdk att grdskarpen med sitt f&doval kan
vara en allvarlig fddokonkurrent till andra, bottenitan-
de fiskar (bl a SFI-bulletin no 240, nov-dec 1972 "Grass-

carp problem") .

Forsdk i Aneboda 1978 visar att en médnad gamla griskar-
par, ca 2 cm stora, i valet mellan "vanlig" torrfoder-
bas (6ringfoder + h&briketter) och nedklippt grids i

centimeterstora bitar villigt &ter av b&da fédotyperna.

Med svenska forh&llanden ir det inte l&mpligt att ut-
plantera grdskarpar som dr mindre &n 50 g annat &n i
undantagsfall. vid den storleken &r grédskarpen uteslu-
tande vegetarian, med ett stort fddointag, motsvarande
50-100% av kroppsvikten dagligen, vid 20°C. Som exempel
kan ndmnas grdskarparna i Osbysj&n, vars fédotillgdng
minskat efterhand. Maganalyser pd f&ngad fisk visade
vixtrester, samt i ett par fall enstaka fjaddermygglarver.
Dessa var helt onedbrutna, och i ett fall t o0 m levande.
Detta indikerar att grdskarpen har sm& méjligheter att
tillgodogdra sig animaliska fédodmnen, &tminstone fran
levande djur. Formodligen har larverna f61jt med den &v-
riga fédan, frekvensen var alltfér 1ag £f6r att det skall
tyda pa riktad jakt.

vid bassanguppfédning inomhus visar grédskarpen dock goda
tillvadxtresultat pPd en fdda sammansatt av lika delar fo-
rellfoder och chinchillafoder jdmte tillskott av spenat
och grds. Fo6r en utfodring med enbart torrt forellfoder
har konverteringstal mellan 1.5 och 2 uppmdtts, riknat
pa fiskens vatvikt, vilket f&r anses som ett bra resul-
tat (Pers. medd. Heinrich Kossmann 1978) .




Inblandningen av vegetabilier har skett f6r att undvika
en dverbelastning pa& njurarna genom en alltfdr hdg

proteinhalt.

Betrdffande grdskarpens fodopreferanser som adult kan
man konstatera att de, helt vdntat, &ter mjuk vegetation
nir de ir sm&, och senare allt grdvre material, allt
eftersom de vixer. De dter gdrna vdxten i dess unga
knoppstadium, innan t ex flytbladen blir hdrda och lader-

artade.

Det har tidigare publicerats artlistor som skall utgdra
preferensordning f8r grédskarpens fddoval. Dessa dar helt
naturligt beroende av undersdkningsplatsens geografiska
lidge, och darfdr inte generellt tilldmpbara annat d&n
inom ganska smala regioner. Man kan gdra en motsvarande
lista efter v&ra erfarenheter i svenska vatten, men
fridgan d&r om det &r meningsfullt. Listan kan kompletteras
till att bli nidstan hur 1lang som helst, f&r sanningen &r
snarare att grdskarpen f&rr eller senare &dter upp vad
som vixer i vattnet, bara de blir hungriga nog. Nagra
undantag finns: de undviker spontant Ranunculusfamiljen,
och &r mindre bendgna att ta kraftigt aromatiskt doftan-

de drter, eller mycket taggiga och svarforcerade vaxter.

ACKLIMATISERING I TEMPERERADE ZONER

Det finns olika uppgifter rorande grdskarpens férmaga att
nd kdnsmognad i tempererade klimat. Enligt uppgifter

frdn Tjeckoslovakien hade nio &r gammal grdskarp med en
vikt av 8.5 kg &dnnu inte ndtt kdnsmognad (FAO Fish.Cult.
Bull. 1:3 1969).

Fran dammar i Moskvatrakten har djuren efter tio ar va-
rit kbnsmogna och tjdnat som fdridldradjur, det framgick
dock ej om det rdérde sig om naturdammar eller uppvdrmda

dammar .



De griskarpar som inplanterades i Osbysjén 1970 respek-
tive 1972 var i b&da fall tvadriga. 1977 var de alltsa
sju respektive nio &r gamla. Vid kontroll av dessa be-
fanns de vara tydligt underndrda, med en medelvikt av
1 kg och en medelldngd av 35-40 cm. De placerades &ver
sommaren i grdsrika naturdammar och flyttades sedan
till uppvidrmda inomhusbassdnger med en intensiv och
kontinuerlig matning dver vintern. Vid kontroll visade
sig endast enstaka djur ha natt konsmognad efter denna
period, och ett &r senare av samma intensiva skotsel
var endast ett tiotal avelsdugliga och gav upphov till

sin fbrsta avkomma i juni 1978.

Griskarpens dvervintringsférmaga i svenska vatten har
studerats vid anldggningen i Aneboda. Fiskens aktivitet
minskar tydligt d& temperaturen sjunker under +15°C,
men fisken fortsitter att &dta ner till. ca +5°C. vid
sjunkande temperatur avtar aktiviteten mycket markant.
Temperaturen sjonk under forsoket till +0.20C, varvid
de minsta fiskarna bdrjade do. Man har tidigare visat
att griskarpen tappar ca 30% av vikten under vintern
(6sbysjdn) , vilket for ett arsyngel d 5-10 g ar helt
omb6jligt att Overleva. De tv&somrica grdskarparna och
d1dre, diremot, motstod de mycket ldga temperaturerna
med endast svaga stressymtom. Efterhand h6jdes tempe-
raturen, och man kunde notera att grdskarpen bbrjade

dta redan vid +80C.

Detta innebdr att ensomrig grédskarp har mycket smé for-
utsdttningar att overleva sin forsta vinter, medan dare-
mot #ldre djur kan klara Svervintringen med mycket lag
dédlighet. F6rsdket har klarlagt dels ®6vervintrings-
mdjligheterna, dels har man kunnat revidera de tempera-
turgrédnser som tidigare angetts for griskarpens fodo-

intag.



Man anger oftast att +12-150C dr en ldgsta betnings-
temperatur. Med tanke pd att grédskarpen forekommer i
Amurfloden forefaller de svenska resultaten rimliga.
Amuromradet ligger naturgeografiskt i zonen mellan bok
och ek, vilket ungefidr dverensstdmmer med Anebodas lo-

kalisering i centrala Smaland.
REPRODUKTION I SVERIGE

Man kan konstatera ett antal fakta rérande reproduk-
tionsfdrutsittningarna i Sverige, vilka tillsammans ks
gdr avgbrande kriterier for att grdskarp icke kan for-

O0ka sig har.

1) Griaskarpen ndr, som tidigare konstaterats inte
kdns- och lekmognad under naturliga betingelser i

svenska vatten.

2) I landet finns ingen flodstr&cka som &r sa ldng att
den pelagiska rommen hinner kl&cka innan floden myn-

nar i sjo eller hav.

3) Rommen och ynglen dr utsatta for hdrd predation,
framfdr allt giddda kan effektivt decimera nykldckt

graskarp, vilket konstaterats i dammarna i Aneboda.

4) Den ensomriga graskarpen kan inte dverleva den forsta

vintern.
OVERLEVNAD I BRACKVATTEN

Graskarpens foérmdga att Overleva i brackvatten har under-
s8kts och diskuterats sedan lidnge, i USA frémst som ett
led i undersdkningar rdrande fiskens m&jlighet att migre-
ra fra&n ett flodsystem till ett annat via de brdckta myn-

ningsomrddena. Vara erfarenheter av grdskarpar i Sverige



har visat att den &r oben&dgen att f8lja med strémmen,
och hellre ror sig motstrdms. Detta finns beskrivet
dven fran andra platser, och gbr migrationsteorin

mindre tdnkbar.

De enda exemplen i Sverige pa grdskarpsutplantering i
vatten med nidgon salthalt &r dels i vallgraven kring
Malmdhus, dels i S6tvattensdammen vid Oxel&sunds jarn-
verk, Vid Malmdhus férekommer, beroende av vindar och
nederbdrd, ett visst saltvattensinfldde, dock med sto-
ra variationer. Indikationen p& detta &r det faktum att
det i vallgraven finns fasta besti&nd av brackvattens-
makrofyter, detta till trots visar stickprov fré&n 1978
knappt médtbara salinitetsvirden. Hir trivs dock grds-
karpen utmdrkt och har vidxt i samma utstrdckning som i
rent limniska system. I kylvattendammen vid Oxel&sund
férekom &ven saltvatteninbrott, vilket -inte tycktes sto-
ra de utplanterade gr&skarparna. De fick dir skador av
andra orsaker utan direkt samband med salinitetsvirdena.
(Ahling,B. FOrsdk att decimera vegetationen i Sdtvattens-
dammen i Oxel&sund med hjilp av grdskarp 1973 IVL B-publ.
nr 158.)

PAVERKAN EFTER GRASKARPSUTPLANTERING

Vid grdskarpsutplantering sker en férdndring av dtkom-
ligheten av 18sta nirsalter. Den primdra reaktionen &r
en uppdkning av antalet mikrofyter, varefter tydliga

"shift" i populationerna kan upptrdda som respons, med

eutrofiindikerande arter som de dominerande.

I en grund, igenvuxen sj® dominerar ofta chrysomonader,
som ett resultat av lag ljusinstrdlning och f&rh&llan-
devis 14g nédrsalttillgdng. Aven peridinder Hr typiska

i denna miljd. Kortare blagrdnalgblomningar kan upptrédda
under sensommaren. Efter en utplantering av grdaskarp i

systemet, kommer ljusinstrdlningen vdsentligt att 6ka,
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samtidigt som ndrsalttillgdngen 6kar. Den omedelbara kon-
sekvensen dr att grdnalger td@mligen konkurrensfritt kom-
mer att Sverta dominansen under den f&rsta sdsongen. Vo-
lymen av algbiomassan f8rvidntas ocksid 8ka. Under f6ljande
ar kommer andra alggruppers eutrofiindikerande arter att
bryta upp den totala grdnalgdominansen, och den totala
algbiomassan visar inte lingre mycket h8ga virden. Man
har t o m mdtt ldgre biomassetal &n tidigare under véaren,
genom en grumling som uppstar dad grdskarparna sdker foda
innan makrofyterna hunnit etablera ndgra bestdnd (april-
maj) . Detta har noterats i BjSrkadammen i Sk&ne och har
dven beskrivits fr&n andra platser. (Avault et al. Eva-
luation of eight species of fish for aquatic weed con-
trol, 1966 FAO Fish. Rep. no 44 vol 5 pp 109-122.)

Nu kan dven enstaka bladgrdnalgblomningar upptrédda. Om-
fattningen av dessa dr normalt liten, men i sjdar med

en Overbesdttning av grdskarpar kan proportionen bl&-

grdnalger bli hégre.

Foljdeffekter av den hdgre fytoplanktonproduktionen &r
motsvarande uppgang av zooplanktonbestdnden, vilket i

sin tur leder till hdgre ndringstillgdng f&r bottenfauna
och smafisk. Osbysjdn d&r ett exempel p& lokal dir abborren
visat en mycket god tillvdxt efter grdskarpsutplanteringen,
och samma mdnster skdnjes i flera andra "gr&dskarpssjdar".
"En grdskarp féder tre andra fiskar" sdger man i Kina

som dr fdregdngslandet f&r den avancerade polykultur-
odlingen av fisk. Ddr utnyttjas de f8donischer, som be-
skrivits, pa ett ytterligt rationellt sitt, och man kan
ddr uppvisa produktionstal som vida Sverstiger monokul-
turodlingens resultat. Genom inplantering av grdskarp i
svenska naturvatten har man m&jlighet att nd hdgre pro-
duktionstal, vilket mdste betraktas som en fdérb&dttring

av de naturliga resurserna med en liten insats.
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En annan situation uppstdr d& man av olika skil utplan-
terar grdskarp i sub-optimala antal. I valsituationen
mellan tva arter makrofauna kan grdskarpen vdlja att be-
ta ernbart den ena, varvid den andra arten f&r moéjlighet
att i dn hdgre grad breda ut sig. Denna risk 8kar i de
fall da vegetationen utgdrs av mycket mjuka och mycket
hdrda védxter utan mellanformer. Successionen kan pdgd
ett antal sdsonger till dess grdskarpen ndtt ca kilo-
storlek dé& den betar ndgotsdnir jimnt pa all vixtlighet.
Normalt bryts successionsfdrloppet l&dtt genom att plan-
tera in ytterligare grdskarpar.

(J C J van Zon 1977 Aquatic Botany 3 pp 143-155, Grass-
carp i Europe.)

KOSTNADSREDOVISNING FOR MAKROFYTREDUKTION

Principiellt &r tre metoder méjliga fo6r vixtborttagande,

ndmligen kemiska, mekaniska och biologiska.

De kemiska metoderna innebir en spridning av gifter, vil-
ket idag ej kan anses vara berdttigat eller motiverat,

varfdr dessa metoder l#mnas utan kommentar.

Mekaniska metoder innebdr t ex slitter av strand- och
undervattensvegetation. Den bdr tillika omfatta bort-
transport av vixtmaterialet, d& de avverkade vaxtdelar-
na kan skapa syrefria miljSer p& botten, varvid ocksa
huvuddelen av nirsalterna dtergdr till cirkulationen.
En annan mekanisk behandlingsmetod &r rotfiltbehand-
ling, d&r vixtsubstratet bryts upp och transporteras
bort. Avverkningstakten f&r mekanisk bearbetning inklu-
sive klippning, hopsamling och borttransport &r ca 8
dagsverken/ha. (Metoder f&r behandling av icke ®&nskvird
vattenvegetation, r&d och anvisningar 1976 Statens Na-
turvardsverk.) Med 1&6n enligt avtal j&dmte normala om-
kostnader betyder detta en kostnad av 10 000:-/ha (1978).
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Varaktigheten &r f&r en avverkning 1-3 &r, och uppre-
pad under tre &r 8-10 &r. Dirtill kommer maskinhyra

samt maskintransporter och etableringskostnader, vilka
varierar beroende av aggregattyp.

For vegetationsbekdmpning med grdskarp &r kostnaderna

1978 7-8 000 kr/ha, med en berdknad varaktighet pa mer
dn tio ar.




