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EN PROVTAGARE FOR ENKEL BESTAMNING AV STOFTFLUODEN
I LUFT OCH ROKGASER

Det finns idag ett stort behov av att miita stoftfldden,
inte minst i luftvérdssammanhang. Emissioner och
immissionerx) av stoft pa olika platser ir storheter,

som dr vdsentliga for helhetsbilden av en miljdsituation.
Mdtningar av emissioner gores idag uteslutande med hjédlp
av koncentrations- och gasflddesbestémningar. Immissioner
mdts ndstan alltid med relativa metoder, t ex nedfalls-
trattar och "sticky paper". I utomhusluft géres annars
enbart koncentrationsmétningar och dd i regel i samband
med oisokinetisk provtagning. Den hir beskrivna prov-
tagaren d4r avsedd fér bade emissions- och immissions-
mdtningar och baserar sig pd isokinetisk provtagning

och avskiljning av de partiklar som passerar en viss,
given yta i luften. Nagon gasflddesmitning behdvs dir-

vid ej.

Provtagaren bestir i princip av en cylinder med Oppna
dndar och med ena #dnden vind mot vindriktningen. Vin-
den eller rdkgasen bliser ddrvid rakt igenom cylindern
med oférdndrad hastighet och riktning. Partiklarna av-
skiljs pad de inre vidggarna av Ccylindern, som gjorts
till kollektorelektrod i ett elektrofilter. For att
kompensera fér det tryckfall och dirmed den nigot ligre
gashastighet, som friktionen mellan gas och cylinder-
vdggar + emissionselektrod med infidstningsdel orsakar,
har en areadkning i cylinderns bakdel gjorts. Gas-
flédeslinjerna "trycks" ddrmed samman utanfdér denna
och den yttre gashastigheten 8kar. Detta medfor ett
undertryck i cylinderns bakdel, som ir precis sa stort
att det kompenserar friktionstryckfallet och uppritt-
hdller en isokinetisk provtagning.

) Med immissioner menas hidr en storhet, som har dimensionen

massa per tids- och ytenhet, dvs transporten av partiklar
in genom en yta. Emissionen har samma dimension men motsatt

tecken.



Den férsta prototypen av minielektrofiltret bestdende
av en cylindrisk kollektorelektrod, en emissionselektrod,
en flédesregleringsdel och ett hbgspénningsaggregat

visas i figur 1 och 2.

En andra prototyp av elektrofiltret har foérsetts med ett
munstycke for att tillita en 6kad uppehdllstid f&r partiklar
SOm passerar mynningen och ddrmed ge 6kad avskiljningsgrad
och &kad kapacitet hos filtret vad giller avskiljt stoft.
F6r att bibeh&lla isokinetiska provtagningsférhillanden

har flédesregleringsdelen férsetts med en Strypning (fig 3).

Gashastigheten i elfiltrets mynning och utanfér har bestdmts
med en varmtridsanemometer. Resultaten fréan mitningar med
elektrofiltret placerat i en vindtunnel visar att provtag-
ningen i det ndrmaste 4r isokinetisk (tabell 1).

Hogspdnningsdelen bestir av fyra ficklampsbatterier (eller
én ndtansluten likspﬁnningskélla), eén sdnderhackare och

tva hﬁgspénningssteg. Kopplingsschemat framgdr av figur 4.
Som framgir av figurerna 5 och 6 (likspdnningskidllans
strbmspénningskarakteristika resp avskiljningsgraden som
funktion av stromfdrbrukningen) #r stromférbrukningen

vid corona-bildningen relativt liten och kan genom dndring
av emissionselektrodens dimensioner férmodligen géras

dnnu mindre. Detta medfor att man med ett relativt mattligt
antal ficklampsbatterier utan ndtanslutning kan driva
elektrofiltret i flera veckor. Detta #4r en egenskap, som
avsevdrt underlidttar det praktiska mdtarbetet, framfér

allt i utomhusluft. En annan egenskap som ocksi underlidttar
mdtarbetet 4r den Sammanlagda vikten av provtagaren som

fn understiger 1 kg.

Avskiljningsgraden hos férsta prototypen av elfiltret har
bestidmts genom Provtagning av olika stofttyper i en vind-
tunnel. Utsugningen skedde ddrvid isokinetiskt med hjdlp
av.en pump som sdg provgasen genom elektrofiltret och




genom ett planfilter pi det sdtt, som visas i figur 7.
Resultatet framgdr av tabell 2. Som synes avskiljes
dven submikrona partiklar relativt effektivt.

Provtagarens mitomride bestimmes av provtagningstiden,
munstycksarean och den mingd avskiljt stoft (m) som dr
vdgbart och som effektivt kan samlas upp pd kollektor-
elektroden. Under de mdtningar, som hittills gjorts
har m varit mellan 0,2 och 100 mg.

Provtagare torde kunna anvdndas for mdtning i roékgas-
kanaler, lanterniner och andra ventilatorer och vid
mdtning av diffusa emissioner samt av immissioner genom
fiktiva ytor i luften.

Sjdlva midtningen gar ddrvid til1 Pd sd sdtt att en eller
flera provtagare placeras i mitten av ett antal lika
Stora delytor, som tillsammans utgdr den stdrre yta
genom vilken stofttransporten skall bestdmmas. Genom
att sedan multiplicera den totalt erhdllna stoftmidngden
med férhdllandet mellan ytans area och munstycksarean
fds den stoftmdngd som under provtagningstiden passerat
ytan.

Den hidr beskrivna provtagaren 4r f n en prototyp och

kommer sannolikt att modifieras och férbidttras. Eftersom
Prototyperna har visat sig fungera relativt tillfred-
Stdllande beriknas de nédvédndiga férdndringarna bli sms och




Prototyp nr Fédeshastighet Flédeshastighet

i filtermynningen i vindtunneln

(m/s) (m/s)
1 0,57 0,70
1 0,97 1,06
1 1,9 2,0
1 3,0 3,3
1 4,2 4,4
1 9,4 9,3
1 11,6 1%, 2
2 0,32 0,5
2 0,73 0,8
2 1,6 L7
2 2,3 253
2 3,6 3,4
2 6,0 5,7
2 9,3 8,5

Tabell 1. Test av isokinetik vid provtagning i
vindtunnel.



Férsbksparametrar P4 cylindern Avskiljnings- Anm
avskiljt grad
Provgas- Stofttyp stoft (vikts$)
hastighet (mg)
(m/s)
3 IT-extra 2 .6 96,6 talk med
" massmedian-
" 28,2 98,9 Neter b
, " 23,0 99,1 ca 3 pm
0,8 stoft i 553 91,4
utomhus-
luft
0,8 sulfat i 0,201 86,6 i huvudsak
stoft 1 submikrona
utomhusluft partiklar
2y D IT-extra 34,0 91,7
253 . i § 4,1 strémmen
till
elektro-
filtret
bruten

Tabell 2. Bestdmning av avskiljningsgraden hos fdrsta

prototypen till minielektrofilter
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Figur 1 Bilder av den 1:

a prototypen tilil

elektrofiltret i Punktion (hoger)

och med kollektorelektroden avtagen
(vdnster) .
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®:= 8mm

Munstycke

Strypning
traddiameter:
4x0 4,8 mm

Figur 3 Andra prototypen till minielektrofiltret.
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Figur 4 Kopplingsschema f&r hégspanningsaggregat
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Figur 5 HégSpénningsaggregatet som funktion av
batterispédnningen.

Avskiljnings -
effektivitet %

100

90

80 +

70

60 +

50 1

I I I I I | I

1 2 3 4 5 & 7 Batterispanning (V)

Figur 6 Avskiljningseffektiviteten som funktion av
batterispdnningen vig provtagning av "IT-extra” talk.
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Figur 7 Forséksanordning vid kontroll ay avskiljnings-
effektivitet .




