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Sammandrag

Organisk substans utgdr den vidsentliga komponenten i 13ive-
medelsindustrins avloppsvatten. For att utan oldgenhet kuny :
sldppa ut dessa avloppsvatten i en recipient kommer - bort-
sett fran mekanisk avskiljning av fasta bestédndsdelar
(fran t.ex. tvitt och skalning av gronsaker), fett m.m. -
praktiskt taget endast biologiska metoder ifrdga. D& live-
medelsindustriella avloppsvatten i mycket stor utstricik-
ning sambehandlas med kommunala avloppsvatten finns det
anledning att i en kort sammanfattning koncentrera sig pa
den utveckling av metoderna For behandling av kommunala
avloppsvatten som finns anledning att férutse.

Nuvarande biologiska metoder Ffor behandling av avlopps-
vatten (med vilka viss Fortrogenhet forutsdtts) kan i flera
avseenden anses Otillfredsstillande i den médn utsldppet

ej sker i kustomriden med mycket god vattenomsdttning, Bal-
grunden till detta skall ges nedan. For komplettering av
dessa metoder fordras ytterligare behandling f5r vilken
bendmningar som "tredje steget" och "fosfatreduktion"
kommit att anvandas. Som ldmpligast torde termen "kemisk
fdllning” kunna anses. De kemiska behandlingsmetoder som
det gdller innebir Férutom en viktig reduktion av avlopps.
vattnets fosfatinnehdll en utokad avskiljning av organick
substans, av virus, bakterier och inalvsmaskagg samt, i
varierande utstrdckning, av sp&ramnen och kvive,

Om sekundir fdrorening
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Genom den omfattande utbyggnaden av kommunaia reningsverk
under de sista tio aren har utsldppen via kloakvatten av



Fast och 1&st organisk substans till sjbar och vattendrag
kommit att avsevirt minskas. Mycket av bl.a. hygienisk och
estetisk art har dirvid vunnits,

Det skall framhdllas att den efter biclogisk rening
kvarvarande syrefdrbrukande organiska substansen (huvud-
sakligen icke flockade bakterier) dr ur vattenfSrorenings-
synpunkt av icke ringa betydelse. Antar man 2tt genomenitt-
ligt utgdende RS av 20 mg/1 fran ett pPd ett normalt sitr
sk8tt reningsverk och ett BS av 70 g/person och dygn far
man vid en specifik vattenfSrbrukning av 400 1/person

och dygn en maximalt uppndeliqg reningseffekt av 89 %. vid
500 och 600 1/dygn blir reningseffekten maximalt 86 resp,
83 %. Den kvarstiende BS-belastningen frén en storre kom-
mun kan darf£osr efter biologisk behandling aVv avloppsvattnet
fortfarande vara ansenlig. Kemisk fallning med t.ex. Alumi--
niumsul fat ger ett utgdende BS av 3-5 mg/1 eller mindre.

Det har emellertid blivit uppenbart under de sista &ren
att den organiska Substansen i kloakvattnet delvisg maske-
rat en annan fororenande effekt av detta, vilken kommit
att betecknas med termen "sekundsdr fororening". Med sekun-
ddr fororening avses den onormalt kraftiga algproduktionen
som upptrider i ménga recipienter £Or kommuralt avlopps-~
vatten. Fgr uppbyggnaden av algsubstansen utnyttjas dels

1 vattnet 15st kolsyra, dels vigaa komponenter i avliopps-—
vattnet av oorganisk art. For dessa komponenter har be-
ndmningarna nirsalter eller vidxtniringsimnen kommit att
anvandas.

Det dr numera vil belagt att Ffosforn i kloakvattnet utadr
nyckelsubstans f£5r uppkomsten av sekundir fSrorening. vid
biologisk rening av kommunalt avloppsvatten avskilijs en-
dast 20-30 % av fosforn. s5&vil genom den Gkande Xoncentys.
tionen av befolkningen tiil de Storre titorterna som den
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okande anvidndningen av syntetiska, fosfathaltiga tvdtt-—
medel har medfort att belastningen av vattendragen med
fosfor i vissa regioner stigit dramatiskt under de senaste
tjugo aren.

Den sekundidra fdroreningen tar sig vdlkdnda uttryck i Fform
av c¢kad produktion av plankton med pavaxt pa& fiskeredskap
och svarigheter vid dricksvattenberedning som £61jd. vidare
far man fordndring av bottenférh&llandena genom Skad andel
organisk substans i sedimenten (leder i svérare fall tiill
ddliga syreforh&llanden i bottenskiktet), paverkan pa
fisklivet till f5rman £6r arter med ldgre saluvidrde, Skan-
de strandvegetation med resulterande uppgrundning och
utflyttning av strandlinjen m.m. Arten och omfattningen bli:
beroende av recipientens medeldjup och omsattningstid,

av strandfdrhdllandena av belastningens storlek etc.

Det s.k, fosfatproblemet har f&r Europas del framfor allt
blivit aktuellt i Sverige, Finland och Schweiz. Anled-
ningen dr att inverkan av fosfor och andra dmnen av nir.-
saltkaraktdr blir sirskilt pataglig i stillastdende vatten.
I ldnder som t.ex. England ddr sjdar ej utgdr samma be-
tydelsefulla inslag i hydrogeografin &r fosfatproblemet
knappast uppmirksammat.

Nar algproduktionen n&tt en sadan niva att den vidare ned-
brytningen av avddda, sedimenterade alger krdver sd mycket
syre att bottenskiktet blir anaerobt har man nitt en kri-
tisk grians. Betydligt mer drastiska och kostsamma &tgar-
der &n utvidgad behandling av utsldppt avloppsvatten till
att omfatta dven kemisk fdllning blir da erforderliga, om
sjon inte snabbt skall bli oanvandbar f6r mer kvalificera-
de dndamdl. I USA har man nyligen funnit att Lake Erie,
den nedersta av de stora sjbarna till 25 % &r syrefri i
bottenskiktet. D& man har anledning befara att Lake Ontario
skall komma att nd i samma tillstand inom kanske 20-25 &r
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har man pdbdrjat planeringen av saneringsdtgirder med
stor snabbhet (ifr International Joint Commission of
United States and Canada: Interim report on the pollution
of Lake Erie, Lake Ontario and the international section
of St Lawrence River).

Bearadnsande faktorer

L P g S B A A L S
Den sekunddra fororeningens omfattning och typ dr avhingig
av koncentrationen av nagon eller ndgra av en rad i av-
loppsvattnet ingdende dmnen. FOr olika typer av alger sit-
ter en brist pd nagot eller ndgra av dess dmnen en grians
for vidare tillvdxt. Man anvidnder i sammanhanget termen
"begrdnsande faktorer":

P (fosfor) Ovriga spArmetaller Co,
N (kvave) B (por) Organiska Ffaktorer
Fe (jdrn) Organiskt kol

I de flesta av vdra vanligen oligotrofa (ndringsfattiga)
och vid jdmforelse med mer tdttbefolkade ldnder, #n si
ldnge mattligt belastade vattendrag ir utan tvekan P den
begrdnsande faktorn. Ddr blir varje reduktion av avliopps-~
vattnets P-innehdll av betydelse.

I mer belastade vattendrag, t.ex. delar av Milaren och
Saltsjon, dr tillforseln av P av den storleksordningen att
ndgot annat dmne, eventuellt jirn, intrider som begrdnsan-
de faktor. I s&dana fall blir en avsevidrd reduktion av P
nodvandig for att ndgon effekt av dtgdrden skall kunna re--
gistreras.

For vissa bldgronalger, vilka &stadkommer algblomningar av
sdrskilt obehaglig art, kan organiskt kol (hirvid spelar
symbiotiskt levande bakterier mdhdnda en viktig roll) ut-
gora den begrdnsande faktorn. FST att minska frekvensen

av sédana blomningar blir dirfér den vid kemisk fdllning
erhdllna reduktionen av organisk substans minst lika viktic
som fosfatreduktionen.
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Huruvida kvavet i avioppsvattnet kan utgéra en begransance
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faktor eller €] 3r foremdl. £Cr diskussion. FOT viss
artade blomningar av blagrdnalger spelar kvave knappast

nagon roll da algen {eller med denna symbiotiskt levance
bakterier) sjalv formir 1 tillracklig utstrickning fixera

ja
i vattnet lost, elementirt kvave.

Kemisk fallning av avlioppsvatten poY 1émpligen.kombin3r::
med biologisk behandling dar man avlagsnar huvuddelen

10st syreférbrukande organisk substans. som fillningsmedel

kan anvandas aluminiumsulfat, jarnsalter eller kalk. Ut-
forandet blir avhingigt av det anvanda fallningsmedlet.

Med aluminium eller jarn kan man tillsatta filiningsmedlet
antingen 1 samband med den biologiska behand}ingen {simul-
tanfallning) eller i ett sirskilt efterkopplat behandlings-
steg (efterféllning) sedan man forst avskilt aktivslammet.

vid anvindning av kalk ar endast efterfdlining mojlig.

Trots att efterfillning fordrar tillsatsbyggnation ar

detta forfarande att rekommendera 44 simultanfdllningzti,

cirskilt vid anvandning av jarnsalter, bjuder pa drift-
tekniska problem vilka kan innebdra ett otillrackligt re-
sultat. Fdllning med kalk innebar komplikationen att vt

géende vatten maste neutraliseras, men har tor
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erbjuda den kanske basta processtekniska 16sningen i ae

fall kviavereduktion maste utforas.

Med aluminiumsulfat kan man 1 praktisk dirft uppna en fos-
K 1li

gge

inom
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fatreduktion av 85-90 %. Utgaende BS kan vantas
omradet 1-5 mg/1.

I omraden dar tillgangen pd vatten ar begrdnsad kan ett
kemiskt falit vatten efter filtrering genom t.eX. sand
anvindas £or relativt ¥valificerade industriella dndaméal.

Genom sandfiltrering uppnar man en fosfatreduktion av 99 ¥

eller mer.
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De konventionella biologiska reni ingsverken speglar en
historisk, etappvis utv eckling: man bérjade med grovav-
skiljning genom sedimentering f&r att eliminera de mest
pdtagliga O0ldgenheterna, men tvingades .senare kompletters
med ndgon form av binlogisk behandling £5r att bl.a. fdr~
bdttra syref recipienten och man befinner

sig idag 1 en sit

1
lon d& ett avldgsnande av vixtnzri nas
€ organisk substans pa manga
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amnena och 3ven resterand
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hdll 4r eller snart kommer vaz
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a den nista nédvandiga
atgdarden.

I de fall man forutser nédvéndiqhe*@n av kemisk fdllning
torde man vid nyanldggning kurna F8renkla den Helogiska
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behandlingen med en viss kompernsation av anldaggningskost-
naden f6r fillnin ngsdeien som fblj*. Anledningen ir den
att man ej behdver stdlla samma krav pa ett vatten som
skall vidarebehandlas genom kemisk fdllning som pd ett
vatten som skall sldppas ut i recipienten, Det Xy till

och med s& art £fallningen gér bdttre vid en nigot

halt av suspenderade dmnen in den man anser com acceptabe
For utgdende vatten frén ett konventione1l1t biologiskt
verk. Det gir t.ex. bra att siopa fﬁrsedimentering@n och
leda in avlioppsvattnet direkt till en aktivslambehand:
Med den resulterande hsgre slamhalten i det biologiska
teget vinner man descutom vissa andra fOrdelar: mindre
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kanslighet fér belastningsvariatio“cr For fdrgiftnlng
ch £8r inverkan av tens

Btt i Schweigz utvecklat system, det s.k. Attisholz~syste-
met, arbetar eofteyp dessa pri nciper med - enligt tillgang-
liga data - tekniskt och ekonomiskt mycket gott resultat.
Det finns m&jlighet att en sadan anldggning snart kommer
till st&nd i Sverige vilket skulie ge oss fOrbiattrade




méjligheter att skaffa erfarenheter av driftstekniska
Ooch andra problem fran ett biologiskt-kemiskt verk av
"modifierad" typ.

An s3 ldnge finnsg knappast nagon helt given metod att be-
handla de slam man fay fran ett verk som arbetar med kemisk
fillning. &n anledning dr att problemet blivit s& nyligen
aktualiserat, en aman att utvecklingen Pd avloppsvatten-
behandlingsomridet - 1 varje fall som en kemitekniker ser
det - knappast gatt med samma takt som pad teknikens Ovriga
omraden, Man kan dock hoppas, att de snabbt &kande kraven
P& fSrbittrade behandlingsmetoder skall ge stimulans till
det nédvindiga utvecklingsarbetet.

Aven om man idag 1 stora drag kan ange ldmpliga modifika-
ticner av den konventionella behandlingstekniken £for att
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minska til dggskostnaden f&r kemisk fdalining - i varje
Fall viq nyanidggning - s& saknas dn sd lidnge tillrdckliga
2 anldaggningar i ldmpligt stor
skala f&r att man med foértrdstan skall kunna ge sig in pé&
att bygga stera verk efter dessa Principer. I USA har man
av den anledningen fréan och med 1966 anslagit federala
medel - £.n, 16 milj. dollar &rligen - ti1l S.k. demenstra-
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tion projects. Med dessa medel avser man att med upp tiil
S

75 % av kostnaderna tédja byggandet av anlaggningar
lamplig skala dsv man kKan préva nya eller vdsentligt
modifierade forfaranden f&p behandling av industriella
eller kommunala avlioppsvatten. Man vill dirmed verka for
en Skad riskvilja, den framesta Fﬁrutséttningem £f6r tek-

nisk utveckling,




