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Vagledning

Forord

Klimatforskningen talar sitt tydliga sprak: De
snabbaklimatférandringar viredanidagupplever,
innebar nya utmaningar men ocksd mojligheter
till omstéllning av hur vi utvecklar och forvaltar
var byggda miljo. Med denna végledning vill
vi rusta bostadsforetag for denna framtid, dar
klimatanpassning av bostadsbestandet inte ar ett
alternativ utan en nddvandighet.

Detligger ett stort arbete bakom denna vagledning
men mycket arbete aterstdr och vagledningen
gor inte ansprak pa att vara nagot heltickande
uppslagsverk, utan foérhoppningsvis snarare ett
inspirerande och kortfattat forsta insteg i hur vi
kan komma igang med konkreta atgarder.

Arbetet har varit en process av ndra samarbete
mellan manniskor och organisationer med
olika perspektiv och kompetenser. Projektet har
samfinansierats av Stiftelsen Institutet for Vatten-
och Luftvardsforskning (SIVL) och Sveriges
Allménnytta. Vi har ocksa haft formanen att ha
med oss fem allmannyttiga bostadsbolag, MKB,
Nybo, Mimer, Vétterhem och Ostersundshem, pa
denna resa, som bidragit med sitt engagemang
genom bland annat fallstudier, diskussioner och
delande av tidigare erfarenheter. Foretagens
deltagande har lett till att den teoretiska grund
som presenteras i viagledningen ar forankrad i den

verklighet och de utmaningar som de stélls infor.
Det har dven inneburit att generell kunskap om
klimatanpassningsarbetet kunnat exemplifieras
och presenteras pa ett sitt som gar att kdnna igen
sig i.

Da det ar brattom att agera och fragorna om
klimatanpassning av var byggda miljo ar
komplex har projektet tidigt valt att prioritera
de tva extremvaderhdndelser som vi redan nu
ser drabbar bostdder och boende i allt storre
omfattning; skyfall och varmebdljor. Vi har
ocksa valt att fokusera pa multifunktionella och
naturbaserade 16sningar som bostadsbolagen kan
integrera i sin ordinarie verksamhet.

Genom o©kad kunskap om risker och atgarder,
systematiskt arbete, battre samverkan samt storre
forstaelse for ekonomiska aspekter kommer ocksa
forstaelsen for behovet av atgarder oka, vilket kan
skynda pa anpassningsarbetet. Var féorhoppning
ar att vagledningen kommer spridas for att andra
bolag, bade allmannyttiga och dvriga, ska kunna
anvanda den.

Det har varit var ambition att skapa en vigledning
som dar lattillganglig, praktisk och som moter
bostadsbolagen i de utmaningar de star infor,
bade nu och i framtiden.

Trevlig lasning!
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Ordlista

100-, 1000-arsregn: Regn som statistiskt sett forvantas komma var 100e respektive
1000 ar. Statistiken dr baserad pa historiska nederbérdsmangder vilket gor

begreppen relativa.

Avrinningsomrade: Omrade som avgransas av topografin dar allt vatten (inklusive

sjoar) leder till ett och samma vattendrag.

Biokol: Organiskt material som forkolnat i en syrefri miljo (pyrolysprocess).
Biokol ar ett pordst material som kan tillsattas i jord for att forbattra narings- och
vattenupptag.

Biotop: Omgvning med naturliga granser som innefattas av en viss typ av vaxt-
och djursamhallen.

Business Improvement Districts: Ett sitt att organisera och formalisera samverkan

och partnerskap mellan olika fastighetsdgare och offentliga aktorer.

Ekosystemtjdnster: Ekosystemtjanster ar alla produkter och tjanster som
ekosystemen ger manniskan och som bidrar till var valfard och livskvalitet. For en
mer utforlig forklaring, se s. 41.
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GIS: Forkortning av Geografiskt InformationsSystem, ett verktyg for att samla,
hantera och visualisera data for vidare analys. Finns i programmen ArcGIS, vilket
kraver licens, samt QGIS som &r en 6ppen gratisversion.

Gra 16sning: Tekniska (infrastrukturs)losningar for att exempelvis hantera

ytvatten.

Hotbildskartor: Kartor som visar hotbild for ett utvalt omrade baserat pa specifika
situationer.

Invasiva arter: Arter som med ménniskans hjélp forflyttas fran sin naturliga miljo
till en ny plats dar de snabbt konkurrerar ut inhemska arter, vilket far en negativ
paverkan i det nya omradet.

Kartering: Anvandandet av data for att ta fram olika kartor. Anvands dven for att
beskriva den resulterande kartan.

Klimatscenarier: Framtidsscenarion baserade pa forvantad temperaturokning. For
vidare information se s. 30.

Kolinlagring: Atgérd som tar upp kol fran atmosfaren till vaxter.

Krontickning: Matt pa sammanhangande omraden av tradkronor. Uttrycks

vanligen i procent.

LOD-16sningar: Losningar som syftar till Lokalt Omhandertagande av Dagvatten
(LOD).

Markinfiltration: Markens genomslapplighet och férmaga till infiltration.
Exempelvis har asfalt i regel ingen markinfiltration.

Multifunktionella 16sningar: Losningar som bidrar till att 16sa fler &n ett problem.

Naturbaserade 16sningar: Losningar som ser till naturens formaga och mojlighet
att 16sa olika problem.

Permeabla beliggningar: Genomslappliga markanldaggningar.

RCP-scenarion: Framtidsscenarion baserade pa forvantad temperaturokning. For
vidare information se s. 30 i vagledningen.
Resilient/resiliens: Ett systems formaga att hantera, aterhdmta sig och utvecklas

fran forandringar.

Skyfall: Intensivt och kraftigt regn. Enligt SMHIs definition motsvarar ett skyfall
en nederbordsméngd pa minst 50 mm pa en timma eller minst 1 mm péa en minut.

Vegetationstyp: Klassificering och beskrivning av vaxter.100-, 1000-arsregn: Regn
som statistiskt sett forvantas komma var 100e respektive 1000 ar. Statistiken ar
baserad pa historiska nederbordsméngder vilket gor begreppen relativa.
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Sa har laser du dokumentet

Det hdar dokumentet bestar av tre delar: Flodesscheman, Vagledningen och Rapporten. Rapporten
bestar av mer djupgéende bakgrundsinformation kring de delar som tas upp i vigledningen, och kan
lasas for den intresserade, men &r inget maste for att forsta vagledningen.

Viégledningen och flodesscheman dr tankta att ldsas parallellt. Flodesscheman ar kartorna som tar oss
genom vagledningen med mojlighet till avstickare dér det behovs. Starta med flodesscheman, som d@ven
kan ses som en lasanvisning. De finns i borjan av varje avsnitt.

Tips: Borja har!

Om du vill ha
bakgrundsinfo kring det
som star i vagledningen,

lds rapporten!

Vagledningen

Rapporten

= - = 3 B 1 S ST ST s st

Flodesscheman
Anviand dessa

floédesscheman som
ldsanvisning
for vagledningen!




Vagledning

Vagledningen

Denna végledning foreslar och redogdr for flera klimatanpassningsatgdrder med naturbaserade
l6sningar som &r utformade for bostadsforetag, och som kan genomforas for att minska riskerna for
skador. Vi kommer framfor allt fokusera pa:

Organisatoriska atgarder

Har kommer vi att utforska hur bostadsforetag kan organisera och
strukturera sin verksamhet for att battre hantera klimatrelaterade risker.
Detta omfattar riskanalys, krisberedskap, samarbete med intressenter och
utbildning av personal.

Naturbaserade atgarder

Vikommer att undersoka hurbostadsforetag kan dranyttaavnaturbaserade
l6sningar for att minimera riskerna fran skyfall och varmebdljor, och bidra
till en mer hallbar stadsutveckling. Detta inkluderar anvandning av grona
tak, regnbaddar, vatmarksrestaurering och mycket mer.

Végledningen visar hur ett klimatanpassningsarbete systematiskt kan genomfdras i sex steg. Det ar
viktigt att bostadsforetagens klimatanpassningsarbete genomfors systematiskt eftersom det ar ett
komplext arbete som involverar manga aktorer och stracker sig ver olika ansvarsomraden.
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((@’) Flodesschema: Forankra

Har etableras den interna processen som skapar férutsattningar for
klimatanpassningsarbetet.

Var befinner vi oss just nu? Se hur vagledningen kan anvandasi olika faser av
etableringen:

1

Finns det ett beslut

frén politikeller nej el e g e :
internt om att arbeta —_— SGfRISntonaNpA L T2
med vagledningen 1)

klimatanpassning?

ja

Har vi resurser,
struktur och

organisation for att l‘lEj | avsnitt Forankrapa s.12
arbeta med finns en lista dver viktiga l:l
) = ﬁ 2 e
klimatanpassning? steg for att komma igéang
Finns personer, och etablera arbetet o

grupper och mandat
som behdvs?

ial

Finns det planer,
inventeringar,

kunskap och externa i Ga till S3 har forankrar vi
natverk for att arbeta m > arbetet pa s.13
med O

klimatanpassning?

jal

V Snyggt! Vi har lagt grunden. Nasta steg ar attidentifiera risker

och sarbarheter

11
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Komma igang med
klimatanpassningsarbetet

For att mota de stora klimatanpassnings-
utmaningar som samhaillet och bostadsforetagen
star infor, behover atgdarder for att etablera
ett proaktivt arbetssitt inom organisationen
och med andra aktorer ligga till grund for ett
kostnads- och resurseffektivt genomfdrande.
Klimatanpassning ar en kontinuerlig process utan
egentligt slut. Bostadsforetag bor avsitta egna
medel for att hantera de risker som identifierats
pd den egna kvartersmarken genom risk- och
sarbarhetsanalysen. Med egna medel avses har
bade ekonomiska och organisatoriska.

Ekonomiska medel bor avsitts for att pa kort sikt
(1-3 ar) och langsikt (+3 ar) planeras och utforas
enligt risk- och sarbarhetsanalys som tas fram i
steget Kartlaggning.

Detta steg ska ge stod i att komma i gang, motivera
och etablera klimatanpassningsarbetet internt och
i samverkan med andra.

Organisatoriska atgarder kring
naturbaserade lI6sningar

Ett viktigt steg i identifieringen av mdjliga
l6sningar ar att se till vad som redan finns inom
den egna organisationen. Det kan vara sa att man
inte behover borja pa en ny kula, utan att manga
organisatoriska atgarder som behovs redan finns
pa plats. Folj nedanstaende lista for identifiering
av atgdrder.

12

Att komma i

gang och etablera
klimatanpassningsarbetet
innebdr att:

e Starta upp arbetet genom beslut och
kommunikation — Satt mal och uttala
ambitionen!

e Hitta strukturen for arbetet i
organisationen - vem och hur?

e Involvera och fa med fragan i
bolagets alla delar!

¢ Hitta samverkan med aktorer utanfor
organisationen!

e Informera och involvera hyresgaster
och brukare



Vagledning

Sa har forankrar vi arbetet:

1. Ta fram en klimatanpassningsstrategi

Fa ett ledningsbeslut med budget och bemanning om att ta fram en samlad strategi for
bolagets klimatanpassningsarbete.

2. Ga igenom kunskapsldget och underlag

Undersok vilka underlag och planer som finns med héansyn till fastighetsbestandet. Det
kan omfatta underlag som till exempel, kommunala detaljplaner, andra karteringar,
interna underhalls- och skotselplaner etc. Ga igenom vem som har radighet och ansvar
om flera olika fastigheter/fastighetségare &r berorda.

3. Utbilda medarbetare och kollegor

Utbilda medarbetare/kollegor till att forstd riskerna som klimatférandringarna orsakar
och vilka klimatanpassningsatgdrder som kan goras. Trdna kollegorna pa att agera for
att minska riskerna och forbattra beredskapen for klimatférandringar genom att ordna
utbildningsdagar om klimatférandringar for anstillda. Erbjud mdajlighet till kurser om
klimatforandringar och klimatanpassning.

4. Ta fram beredskapsplaner

En beredskapsplan for t.ex. versvamningar ska beskriva hur bolaget kommer att reagera
pa dversvamningar, sasom hur man evakuerar fastigheter, hur man skyddar tillgangar och
hur man aterstéller verksamheten efter en 6versvamning. Detsamma géller varmebdljor,
dér exempelvis personer i riskgrupp ar extra utsatta. Till exempel kan bolaget ordna
ovningar for att testa beredskapsplanen, eller skaffa utrustning som kan anvéandas for att
skydda fastigheter frdn 6versvamningar och varmebdljor.

5. Samarbeta och involvera

a. Samarbeta med andra lokala aktorer

Det ar viktigt att bostadsforetag samarbetar med andra aktorer inom lokalsamhallet,
sasom kommun, myndigheter och andra fastighetsforetag, for att utveckla och
genomfora klimatanpassningsatgarder. Till exempel kan det egna bostadsforetaget
delta i lokala klimatanpassningsinitiativ, eller erbjuda att dela med sig av sina
kunskaper och erfarenheter till andra aktorer.

13
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b. Involvera boende och intressenter

Det ar viktigt att involvera boende och intressenter for att genom dialog fa deras
synpunkter om nuvarande nyttor och vilka varden som saknas och efterfragas. Arbeta
tvarvetenskapligt for att dra lardom av andras kompetenser och erfarenheter.

6. Samverka och lokalisera kompetens

a. Samverka Over granser

Naturbaserade losningar tar inte hdnsyn till ndgra administrativa granser. Ofta
kravs insatser Over storre geografiska omraden, till exempel bade uppstroms och
nedstroms inom ett avrinningsomrade, for att 1sa orsaken till befintligt problem
(t.ex. Oversvamning) eller fOr att uppna en viss nytta. Naturbaserade 16sningar kan
ibland gora mest nytta om de lokaliseras uppstroms om titbebyggda bostadsomraden.
Samverkan med andra aktorer dr darfor aterigen av stor vikt och behdver ske over ett
landskapsperspektiv eller avrinningsomradesperspektiv.

b. Ratt kompetens

For att uppfylla multifunktionaliteten hos de naturbaserade 16sningarna behover flera
kompetenser (drift, skotsel) och eventuellt ocksa personal fran kommunen sasom
planerare, VA — kompetens, kommunekolog etc. vara med i processen.

7. Anvand ekonomin som fordel

a. Anvand ekonomin som en fordel istallet for en nackdel.

Ekonomin kan fungera som en motivationsfaktor om investeringen kan presenteras
med hénsyn till andra faktorer dn endast kostnaden. Det kan handla om att lyfta
fram mojligheter till okat fastighetsvarde och erbjuda andra merviarden genom
marknadsforing.

b. Skapa mervarde genom att samverka kring insatser

Passa pa att gora insatser for klimatanpassning nar vi dnda ar pa plats. Skall exempelvis
dranering utforas langst med en husgrund, synkronisera arbetet med kartlaggning for
klimatanpassning och se om det finns varde i att hantera och fordrdja vattnet langre
ut fran huset och darmed fa 6kade varden. Naturbaserade 16sningar kan med fordel
anvandas som en atgard i samspel med tekniska losningar for optimerad effektivitet.

14



Fordjupning

Exempel - Agardirektiv

Ostersundshems agardirektiv slar tydligt fast att
bolaget ska ha ett klimatanpassningsperspektiv
i verksamheten och forebygga risker utifran ett
forandrat klimat med mer nederb6rd och 6kad
temperatur.

Vitterhems dgardirektiv: Bolaget ska vid
underhall och nyproduktion av bostdder beakta
vad som kravs for klimatomstallning och
klimatanpassning.

Fran Vatterhems arsredovisning 2022.

Erfarenheter fran Ekostaden
Augustenborg

Antologin om Ekostaden Augustenborg samlar
erfarenheter, uppfoljning och vardefulla insikter
frén ett av MKBs bostadsomrdden i Malmo dar
klimatanpassningsatgarder implementerades for
skyfall och 6versvamning under sent 90-tal och
tidigt 2000-tal.

Las antologin har: Ekostaden Augustenborg -
erfarenheter och lirdomar

15

Vitterhems effektomraden utfall 2022

iktiga visioner har i sin tur brutits nej lade effektomriden, med fyra inommiljomradet och
ocial hallbarhet. Effektomradena i nna nd vara langsiktiga visioner.

o 1.Energi A ar konsumtion

412030

Utfall ar2022 - Er Utfall ar 2022 - Er
hp ni Hu

Utfall 4r2022 - P

Malmi, Sverige

Ekostaden
Augustenborg

- erfarenheter och lardomar

Redaktaror: Monik Mnsson och Bengt Persson



https://www.mkbfastighet.se/globalassets/webbsidor/ekostaden-augustenborg/ekostaden-dokument/antologi-ekostaden-augustenborg.pdf
https://www.mkbfastighet.se/globalassets/webbsidor/ekostaden-augustenborg/ekostaden-dokument/antologi-ekostaden-augustenborg.pdf

Checklista innan nasta steg

Intern férankring
Vi har stdd, beslut och budget for arbetet med klimatanpassning.

Klimatanpassningsstrategi dr framtagen

Vi har sammanstallt vilka som ska vara med, vilka som har ansvar,
vilken kunskap som finns och saknas. Det finns en plan f6r hur
klimatanpassningsarbetet kommer att genomforas.

Kontakt ir etablerad med relevanta aktorer saisom kommun, lokala
fastighetsaktorer m.fl.

Vi har upparbetat kontakter med externa samarbetspartners som
behovs f6r samverkan. Det finns en plan f6r hur de boende kommer
att kunna delta och péaverka i klimatanpassningsarbetet.
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Anteckningar
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,® Kartlagga

risker och sarbarheter
inom fastighetsbestandet



,@) Flodesschema: Kartlagga

Nu ska vi hitta de platser dar risken for 6versvamning och héga
temperaturer dr som storst, med hjilp av en risk- och
sarbarhetsanalys. Vi kan ldra oss mer om vad en risk-och

sarbarhetsanalys innebér pa sidan 82.

Folj det har flodet for en fastighet at gangen:

+

Har det gjorts risk- och nej Ga till Det dr viktigt att
I — o °
bérja med: pas. 21

sarbarhetsanalystidigare
for fastigheten?

==

ja

: . . nej Ga till Risk- och
Tittar de tidigare risk- och  chorh / "
& & -—ﬂ
sarbarhetsanalyserna pa sarbarhetsanalys fér
Skyfall pa s.24

==

Tips pa

skyfall?
bakgrundsdata finns
pas23i
ja vagledningen. Tips pa
datakallorfinns pé
s.31 i vagledningen
nej Ga till Risk- och

Tittar de tidigare risk- och
sarbarhetsanalyserna pa
varmeboljor?

—p Sarbarhetsanalys for
Virmebdljor pa s.28 )

. De kompletterande
ja analyserna
naturvardesinventering,
tradinventering och

. . ekosystemtjanstanalys
nej Det verkar som att fastigheten fifine Beskeiviia ph £.24
inte behdver utredasvidare. ’

Skont!

Beddms riskerna vara tillrdackligt
betydande for att vida dtgarder for se———p

den specifika fastigheten?

Da &r det dags att ga vidare till att arbeta med

olika anpassningsatgarder i Identifera
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f® Kartlagga

I det hdr steget kartlaggs nuldge, risker,
exponering och sarbarheter. Hur mycket vatten
kommer ansamlas var vid kraftiga skyfall? Hur
mycket varmare kan det komma att bli pa olika
platser? Detta dr ett viktigt steg som visar var de
naturbaserade l6sningarna behover planeras in,
och vad dessa losningar behover klara av. Kort
sagt, analysen ar ett verktyg och underlag for
prioritering och implementeringen av atgarder
for klimatanpassning.

Syftet dr att skapa underlag som ger oss en tydlig
bild av vilka platser dédr behov for anpassning
finns och vilka ekosystemtjanster och naturvarden
som redan existerar pa platsen.

Forutom risker och sarbarheter &r det viktigt
att kartlagga vilka naturtyper, naturvarden och
nyttor (ekosystemtjanster) som finns kring ett
bostadsbestand. Dessa typer av kartliggningar
ger ytterliggare kunskap och underlag om vilka
naturbaserade losningar som passar omradet.
Desto bittre underlag det finns, desto mer
genomtankta och grundade beslut kan fattas vid
val av klimatanpassningsatgdard. Inventering av
naturtyper, naturvdarden och ekosystemtjanster
kan inga eller vara ett tilligg till risk- och
sarbarhetsanalysen.

Nedan ges exempel pa hjilpmedel i form av
verktyg och metoder som kan anvdndas for
att kartlagga naturtyper och omkringliggande
varden.

Vilj kartlaggningsverktyg och identifiera sedan
naturtyper och naturvarden som finns i och kring
bostadsbestandet for att forstd vad som saknas
och ddrmed vilka naturbaserade 16sningar som
passar omradet. Ta gdrna hjalp av ekologisk
kompetens inom organisationen eller med hjalp
av extern konsult.
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Ju biittre underlag som finns -
desto mer informerade beslut
kan vi ta!

Exempel pd genomforda risk-
och sdrbarhetsanalyser finns
pd sidan 65.



Vagledning

Det ar viktigt att borja med:

Risk- och sarbarhetsanalys

En risk- och sarbarhetsanalys (RSA) visar specifikt hur bostadsforetagets egna fastigheter
kan komma att paverkas. Generellt leder skyfall framst till materiella skador och mer
langvariga svarigheter for méanniskor, medan varmebdljor dr en mer akut risk som i
varsta fall kan leda till dodsfall.

Risk-och sarbarhetsanalyser kan innehalla flera delar. Inom ramen for denna vagledning
laggs fokus pa anpassning till skyfalls-och varmeproblematik.

Analyser som ar bra komplement:

Naturvardesinventering

En naturvardesinventering ger svar pa fragor om vilka naturtyper och arter som
forekommer inom undersokningsomradet. Syftet med en naturvérdesinventering
ar att identifiera vdrdefulla omraden for biologisk mangfald eller artforekomster.
Naturvérdesinventeringen innehaller en beskrivning av de olika biotoperna som ingar i
undersokningsomradet. Lank:

Svenska Institutet for Standarder (SIS) har tagit fram en standard for natur-
vardesinventering, Naturvardesinventering (NVI) — Kartlaiggning och vardering av
biologisk mangfald —krav och vagledning, med fokus pa biologisk méngfald. Dokumentet
beskriver hur kartlaggning av biologisk mangfald kan ske sett till flera naturtyper.
Dokumentet gar att kopa via SISs hemsida. Lank:

Tradinventering

En tradinventering gors fOr att fa en overblick over samtliga trad inom ett visst omrade.
Tradinventeringen kan ge oss vardefull information sasom vilka arter som finns, storlek
och tradens prestanda kopplat till ekosystemtjanster och kolinlagring. Inventeringen gors
lampligen enligt Standard for Tridinventering i Urban Miljo 3.0. Det finns mer information
aven om andra verktyg pa s.30. Lank:

Ekosystemtjanstanalys

Boverkets ESTER-verktyg dr ett Excel-baserat verktyg for analys av ekosystemtjanster vid
planering och forvaltning. ESTER anvénds fOr att inventera, utvardera och synliggora
paverkan fran projekt pa ekosystemtjanster. Verktyget kraver ingen forkunskap och gar
att ladda ner gratis fran Boverkets hemsida. Lank:
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https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/teman/ekosystemtjanster/verktyg/kartlaggning/naturvardesinventering/
https://www.sis.se/produkter/miljo-och-halsoskydd-sakerhet/miljoskydd/miljopaverkansbedomning/ss-1990002023/
https://www.tradforeningen.org/publikationer/tradinventering/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/

Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

Kunskap och erfarenhet inom
den egna organisationen — borja
dar vi star

Borja arbetet med risk- och sarbarhetsanalysen
med att se till vilken data och kunskap som finns
inom den egna organisationen och kommunen
och vad som behover tas fram. Exempelvis: Vad
finns for erfarenheter av varmeboljor och skyfall
inom organisationen? Finns det fastigheter med
aterkommande problem med stdende vatten pa
garden eller vatten i kéllaren? Har hyresgaster
eller forvaltare uppmérksammat torra och varma
platser pa specifika innegardar?

Egen kartering — lagg grunden
med ratt data

Visualisering av riskerna via kartering &r ett bra
satt att tydligt se och forsta hur bestandet kommer
paverkas av olika hdndelser. Grunden foér en
kartering Over skyfall och varmebdljor laggs
med ratt data, se lista nedan. Om den egna data
behover kompletteras finns ett antal datakéllor
Oppna for allménheten, se avsnitt fordjupning for
mer information och lankar.

Aven om vi anvinder en konsulttjanst for
karteringen av risker, dr det viktigt att ha koll
pa vad kartlaggningen baseras pa for underlag,
vilka avgransningar som gors och vilka scenarier
som den tar hojd for. Om till exempel jordtyp har
exkluderats i karteringen behover vi ta med det
vid identifiering av 16sningar da det kan ha stor
betydelse for exempelvis infiltrationskapacitet.

Informationskallor

Viss information/kunskap kan finnas internt,
alternativt vander vi oss till externa kallor
for att hitta det vi soker. Nedan presenteras
exempel pa Oppna datakdllor som é&r fria att
anvandas av alla. Dessa datakallor tillhandahalls
fraimst av kommunen eller regionala och
statliga myndigheter. Data finns bade som
nedladdningsbara filer, fraimst for GIS eller via
oppna kartverktyg.
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Att kika pa:

Kolla internt i det egna foretaget vilken
data som finns

* Finns det en fardig arbetsgang inom
foretaget kring kartlaggande av
sarbara omraden?

Kolla kommunen

e Data kan finnas i kommunens interna
system eller hittas via kommunens
Oppna hemsida. Det har varierar
mellan kommunerna.

Kolla Lansstyrelsen

* Via Lansstyrelsernas hemsida gar det
att fa tillgang till olika typer av data
genom verktyget GeodataKatalogen.
Vad for typ av data som finns att
tillga och i vilket format, varierar
mellan lansstyrelserna.

Kolla dvriga myndigheter
(se fordjupning senare i detta kapitel)



Vagledning

Aven om vi anviinder en extern
konsultfirma dr det hir ett bra kapitel
att gd igenom for att fa kunskap
om vad man kan forvinta sig av en
kartering!
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Exempel pa
bakgr%n&gsdata:

Oversvamningskartering
- visar pa var det finns

oversvamningsrisker till f6ljd av
skyfall, och forhojda vattennivaer.

Nederbordsdata - Visar relevant
nederbordsstatestik utifran valt
omrade och scenario

Véarmekartering - visar

utsatta omraden i fraga om
varmebelastning

Markanvandning — avgor
infiltrationskapacitet och majlig

temperaturreducering

Vegetationstyper —
infiltrationskapacitet och
temperaturreduceringen skiljer sig
mellan vegetationstyper

Jordarter — olika jordarter har
olika genomslapplighet. Sand,
t.ex., ar valdigt bra pa att lata
vatten rinna igenom, medan en
lerig moréan haller mycket vatten,
vilket minskar formagan for att
infiltrera mer vatten.

Hojddata — vatten tar sig till
lagpunkter

Berggrund - risken for erosion i
samband med hoga vattenfloden
varierar beroende pa berggrunden

Schablonavdrag 6ver Va-systemets
kapacitet — kapaciteten i landet

varierar, men VA-systemet ska
kunna hantera ett 10-arsregn[1]



Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

Risk-och sarbarhetsanalys for
Skyfall

Dags att gora en risk- och sarbarhetsanalys
over skyfall. MSB har gjort en végledning
over  skyfallskartering, = Vagledning  for
skyfallskartering - Tips pa genomfdrande och
exempel pa anvandning, som kan foljas ' . Delen
om hur man praktiskt gor skyfallskarteringen
borjar pa sidan 22.

Nedan finns guidning for att valja ut rétt typ
av regn for analys och hur resultatet sedan ska
tillampas.

Prioriteringslista regn

Klimatforandringarna paverkar redan idag.
Darfor ar det viktigt att borja med att valja ett
100-arsregn, d.v.s. ett intensivt skyfall med
100-ars aterkomsttid (se faktaruta nedan), vilket
enligt MSB dr det minsta skyfallsscenario som ska
anvandas vid en risk- och sarbarhetsanalys.

MSB fOreslar att minst tva regn, med en
aterkomsttid pa mellan 100 och 1000 ar, ska
kartlaggas. Aspekter som budget, arbetsstyrka,
storlek pa fastighet och gronyta dr exempel
pa saker som spelar in ifall vi ska kartligga
ett 200-, 500- eller 1000-arsregn. I dagsldget
dr det kanske fysiskt omojligt att arbeta med
anpassningsatgarder som kan hantera ett
1000-arsregn, da ar det béttre att arbeta med
anpassningsatgarder for ett 500-arsregn an att
inte gora nagot alls.

24

Har vi inte data over ett
100-drsregn?

Ga vidare till Prio 2

Prio 1: Kartlagga 100-arsregn

Borja med att kartlagga mojliga Gversvamnings-
risker vid ett intensivt skyfall med 100-ars
aterkomsttid (100-arsregn) for hela bostads-
foretagets fastighetsbestand. Da kartlaggs de
mest akut sarbara omradena. Dessa omraden ar
prio 1 och kan vara en del i den operativa och
gemensamma underhallningsplaneringen av
fastigheter ochutemiljo. Om vartfastighetsbestand
inte kommer paverkas negativt av ett 100-arsregn,
ga vidare till ett regn med langre aterkomsttid.

Tidsaspekt: bor atgardas sa snart som mojligt.


https://rib.msb.se/filer/pdf/28389.pdf

Har vi inte data
over ett 500-drsregn?
Titta pa ett 200- eller
1000-drsregn i stillet.

Prio 2: Kartlagg 500-arsregn

Ett scenario med ldgre risk men storre
paverkan som bor kartlaggas ar ett regn med
langre aterkomsttid. Den hidr karteringen
kan komma att visa nya omraden som inte
riskerar att oversvammas vid ett 100-arsregn.
Dessa omraden &r prio 2 och bor atgardas sa
snart omradena som klassats som prio 1 ar
atgardade.

Tidsaspekt: bor atgardas sa snart prio
1-omradena atgardats.

Vad ar aterkomsttider?

Kraftiga regn/skyfall med potential att orsaka
oversvimningar och problem beskrivs ofta
efter deras aterkomsttid, vilka grundar sig pa
sannolikhet. Sannolikheten for att ett 100-arsregn
ska hdnda under ett &r dr 1 procent, men sett under
en 100-arsperiod ar sannolikheten for ett regn
av den storleken 63 procent. Sannolikheten for
dessa regn baseras pa historiska nederbordsdata,
d.v.s. hur stora de regn dar som aterkommit
ungefar vart 100 ar. Detta innebar att i takt med
att nederbordsmangder blir storre, kommer till
exempel ett 100-arsregn i framtiden vara storre an
ett 100-arsregn idag.

Nedan foljer exempel pa skyfall med olika
aterkomsttid, for att f& en uppfattning kring olika
skyfalls paverkan pa urbana miljoer:

Skyfallet som intréffade i Jonkoping 2013 &r ett
exempel pa ett 100-ars regn, "Ar ett 100-arsregn"

Regnovadret som drabbade Malmo 2014 ar ett
exempel pa ett 200-arsregn, Regnovader orsakade
kaos i Skdne.

Skyfallet i Gévle 2021, Kommunens nota for
oversvimningen: kvarts miljard — "Var ett
1000-arsregn", samt skyfallet i Kopenhamn
2011, som skrivs om i rapporten Extremregn i
nuvarande och framtida klimat, dr tvd exempel
pa 1000-arsregn.



https://www.expressen.se/gt/68-mm-pa-en-timme-ar-ett-100-arsregn/
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/skane/hundratals-larm-efter-ovader-i-skane
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/skane/hundratals-larm-efter-ovader-i-skane
https://www.gd.se/2021-09-15/kommunens-nota-for-oversvamningen-kvarts-miljard-var-ett-1000-arsregn
https://www.gd.se/2021-09-15/kommunens-nota-for-oversvamningen-kvarts-miljard-var-ett-1000-arsregn
https://www.gd.se/2021-09-15/kommunens-nota-for-oversvamningen-kvarts-miljard-var-ett-1000-arsregn
https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.134304!/klimatologi_47_4.pdf
https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.134304!/klimatologi_47_4.pdf

Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

Analysera sarbara omraden - skyfall

Foljande innehaller steg for att kunna analysera fastigheter och omraden utifran det kartmaterial
som tagits fram i de tidigare stegen. Vagledning for att hitta anpassningsatgarder for riskomradena
presenteras under — Identifiera.

Sa har gor vi en risk-och sarbarhetsanalys for
skyfall:

1. Var finns 6versvamningarna?

Borja med attidentifiera de platser dér det ofta star vatten, eller finns risk for ansamling av
vatten. Gor en kartering av lagpunkter och befintlig avvattning (brunnar). Ovriga platser
kan bortses ifran ur risksynpunkt, men kan anvandas vid planeringen av naturbaserade
16sningar. Mer om atgérder finns under Identifiera.

I arbetet med klimatanpassning och skyfall &r det viktigt att &ven zooma ut och titta pa
avrinningsomradet (dvs. vart kommer vattnet ifran — och vart ar det pa vag?).

2. Star vatten mot fasad?

Ga igenom for varje byggnad dar detta giéller:

a. Hur djupt berdknas vattendjupet vara?

Alla vattendjup 6ver 0,1 meter kan innebara en risk. Generellt innebér ett djupare
vattendjup en hogre risk. Hur stor risken ar, dr dock platsspecifik da det ar beroende
pa om det finns kanslig utrustning i narheten, om det &dr vid en entré eller om
hemtjansten behover kunna ta sig in. Ga igenom nedanstaende fragor for att bedéma
hur stor risk vattensamlingen innebar.

b. Ar vattensamlingen vid en entré och/eller ett fonster?

Om vattensamlingen ar vid en entré och/eller ett fonster riskeras att vatten lattare tar
sig in i byggnaden.

c. Har de boende méjlighet att ta sig in och ut fran byggnaden vid dessa vattennivaer?

Det ar viktigt att boende, blaljuspersonal, anstéllda vid det egna bolaget, med mera,
kan ta sig in och ut ur byggnaden vid en oversvamning. Detta galler speciellt for
boende i riskgrupp dar aven exempelvis hemtjéansten kan behova kunna ta sig fram.
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Vagledning

d. Arbyggnaden i en sluttning eller séinka?

Om byggnaden star i en sanka/lagpunkt finns stor risk att vatten ansamlas och
vattennivaerna blir hogre an det genomsnittliga vattendjupet i angrédnsade omraden.
Star byggnaden i en sluttning finns risk for att huset dels dimmer upp vattenfléden med
hoga vattendjup mycket lokalt och dels att vatten fran storre hogre liggande omraden
kan fortsétta paverka fastigheten dven efter att skyfallet upphort.

e. Ar vattensamlingen pa hardgjord mark?

Om ja: vattnet kommer inte naturligt att rinna bort genom markinfiltration utan ar i
stallet beroende av till exempel brunnar och pumpar. Detta leder till att vattnet kan bli
stdende om brunnar blir blockerade eller VA-systemet ar 6verbelastat.

f. Ar vattensamlingen pé ett gronomrade?

Vilken typ avjord finns pa platsen? Jordmanen har stor inverkan painfiltrationsférmagan.
Generellt sett innebar en lerig, eller kompakterad jord langsam infiltration av vatten
medan vatten infiltreras snabbt i en sandig jord.

3. Finns det stora vattensamlingar kring men inte i direkt
kontakt med byggnaden?

Det kan forsvara framkomligheten for de boende om vattnet ansamlas pa till exempel gang-/
entrévagar. Darfor ar det viktigt att se till att det finns fria végar in och ut ur fastigheten.

4. Vattenfloden pa eller ndra fastigheten?

Hoga vattenfloden riskerar att erodera marken vilket till exempel kan leda till att markmassor
flyttas genom ras och skred, med foljden att mark och byggnader forstors.
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Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

Risk-och sarbarhetsanalys for
varmeboljor

Dags att gora en risk- och sarbarhetsanalys 6ver
varmeboljor. Folkhdlsomyndigheten har gjort en
vagledning, Kartliggning av bebyggelse med risk for
héga temperaturer — Metodbeskrivning av GIS-verktyg
utifran marktickning, over varmekartering som
kan hittas

Marktemperatur och upplevelsen av varmepaslag
kan variera kraftigt inom en och samma fastighet
eller inom ett omrdde. Sma variationer i t.ex.
vegetation och krontédckning, markbeldggning och
vindpaverkan kan skapa stora skillnader i faktisk
och upplevd temperatur. Den har kartlaggningen
kan med fordel anvandas tillsammans med MSBs
varmekartering, vilken tacker hela landet och gar
att ladda ner eller ses pa deras hemsida.

Prio 1: Omraden med en
maximal medeltemperatur dver
30°C

Nar dygnets hogsta temperatur visar pa éver 30°C

under minst 5 dagar, klassas det som extremt
hoga temperaturer.

Prio 2: Omraden med en
maximal medeltemperatur
mellan 25 - 30 °C

Enligt folkhdlsomyndigheten ©kar risken for
héalsoproblem patagligtnarutomhustemperaturen
nar upp till 26°C under minst tre dagar i strack
(Folkhalsomyndigheten. 2022).

Prio 3: Omraden med en
maximal medeltemperatur
under 25°C

Omréden med en maximal medeltemperatur pa
minst 25°C under fem sammanhéngande dagar.
Den nedre grénsen for varmebdlja.
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Vilka temperaturer?

Enligt SMHIs definition dr en varmebodlja en
sammanhangande period pa fem dagar dar
dygnets hogsta temperatur Overstiger 25°C.
Prioritera dérfor de omraden dar den maximala
temperaturen mater 6ver 25°C samt de omraden
dar personer i riskgrupp bor, till exempel ett
seniorboende. Borja med de varmaste platserna
och jobba sedan succesivt nedat.

Tink pa att det kanske inte
alltid dr de mest utsatta boende
som klagar mest. Att siitta
in temperaturmdtare i alla
bostider dr ett bra sitt att fd in
information om alla omrdden.

Ett annat tillvigagdngssitt dr
att kontakta boenden i omrdden
som vi anar kan vara vildigt
varma, men ddr vi inte fitt in
klagomiil.


https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/ab816ad103404967a558acf879c4d50c/kartlaggning-bebyggelse-risk-hoga-temperaturer.pdf

Vagledning

Analysera sarbara omraden - virme

Foljande innehaller steg for att kunna analysera fastigheter och omraden utifréan tillgéangligt kartmaterial.
Viégledning for att hitta anpassningsatgarder for riskomradena presenteras under — Identifiera.

Sa har gor vi en risk-och sarbarhetsanalys
for varmeboljor:

1. Finns omraden med en maxtemperatur 6ver 25°C?

Enligt folkhdlsomyndigheten Okar risken for hélsoproblem patagligt nar
utomhustemperaturen nar upp till 26°C under minst tre dagar i strack.

a. Var dr det varmast bland dessa omraden?
Ju varmare — desto storre halsorisk. De platserna inom fastigheten med hogst temperatur
ar darfor de mest akuta att atgarda.

b. Finns det byggnader dar personer i riskgrupp bor?

Personer i riskgrupp ar mer sarbara vid varmebdljor och det ar mer kritiskt att atgarda
dessa platser.

c. Hur ar byggnaderna utformade pa dessa platser?
Till exempel byggnader med stora fonster tenderar att varmas upp mer dn byggnader
med mindre fonster.

d. Hur ser utemiljéerna i dessa omraden ut?

Titta pa utemiljoerna med varmefragan i fokus. Exempelvis: Finns skugga att vistas i?
Hur &r traden placerade? Finns majlighet till skugga pa eventuella lekplatser?

2. Finns det svalare platser inom eller nara fastigheten

som har en maxtemperatur pa 25°C?

Om ja, sdkerstdll att det finns platser nara tillganglig for de boende att uppscka svalka.
Nara och tillgangliga uteplatser med skugga och svalka kan ocksa utgora en alternativ
plats utanfér hemmet om bostaden riskerar att 6verhettas eller ar svar att kylas ner.

Om nej, sarbarheten hos de boende 6kar om de inte har en svalare plats att soka sig till.
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Vagledning for klimatanpssning av bostadsforetag

Vad ar klimatscenarier?

Ett varmare klimat forvantas leda till storre
nederbordsméangder. Ett 100-arsregn forvantas i
framtida klimat innebéra en storre vattenvolym
an ett 100-arsregn idag.

Darfor kan berdkningen klimatférandrings-
anpassas genom att inkludera en klimatfaktor i
berdkningen, vilka anvands i RCP (Representative
Concentration Pathway) -scenarion. Att anvanda
en klimatfaktor i sina berakningar kallas att ett
regn dr klimatanpassat. Till exempel innebér
en klimatfaktor pa 1.25 att den vattenvolym
som antagits dr 25 procent (0.25) storre an
vattenvolymen for ett 100-arsregn aret da
modelleringen gjordes.

Vilka RCP-scenarion som motsvarar vilken
klimatfaktor varierar beroende pa regnets
varaktighet samt var i landet man befinner sig.
Mer om de olika RCP-scenariona finns att lasa
hos SMHI, lank till sidan RCP scenarier. SMHI

har &dven en tjanst Skyfallsstatistik: Regional

statistik for extrema korttidsregn, dar det ar
mojligt att rdkna ut vattenvolymen for olika

klimatanpassade regn for aktuell region och vilka
RCP-scenarier som dessa motsvarar.

Det ar mycket viktigt att kdnna till vilket scenario och
vilken vattenvolym man raknar pa.
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Information hos organisationer
och foreningar

och

c/o City
GIS-verktyg

Exempelsamling

c/o City har flera exempelsamlingar kring
inspiration och praktiska exempel hur man kan
planera for naturbaserade l16sningar i sin fastighet,
bland annat Ekosystemtjanster i stadsplanering —
en végledning 2.0, Grona l6sningar ger levande
stader — exempelsamling och Naturen i staden —
tips och rad for fler ekosystemtjanster i staden.

c/o City har aven tagit fram ett GIS-verktyg
tillsammans med White arkitekter och WSP, for
att studera gronomraden. Verktyget &r gratis
och hanterar digitala kartor och geografisk
information. Det kan laddas ner via c/o Citys
hemsida.

i-Tree

i-Tree ar ett amerikanskt program som kan
anvandas for attberdkna trads positiva egenskaper
sett ur en rad olika variabler, till exempel deras
kylningseffekt och vattenupptagningsférmaga.
En svensk version av programmet gar att ladda
ner gratis via Tradfoéreningens hemsida under
fliken Publikationer & Projekt. Tradkontoret AB
har ocksa med hjalp av i-Tree data tagit fram
ekosystemtjanstberdakningar for 6ver 300 tradarter
och sorter. Berdkningarna ar gratis att ladda ner
pa deras hemsida.

Gronytefaktorn for miljobyggnad 4.0

Sweden Green Building Councils (SGBC) har
tagit fram ett utokat Excelverktyg for berdkning
av gronytefaktorn. Verktyget ser till 20 olika
grontyper med 35 kvalitéer. Verktyget kan laddas
ner gratis via SGBCs hemsida.

VEKST

Goteborgs Universitet har tillsammans med
Statens vag- och transportforskningsinstitut
(VTII) tagit fram handboken VEKST, Metod for
bedémning och vardering av ekosystemtjanster
i staden. Handboken végleder kring hur
bedémning, inventering och virdering av
ekosystemtjanster inom det egna bestandet kan
goras.


https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatmodeller-och-scenarier/rcp-er-den-nya-generationen-klimatscenarier-1.32914
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/skyfallsstatistik-regional-statistik-for-extrema-korttidsregn
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/skyfallsstatistik-regional-statistik-for-extrema-korttidsregn

Fordjupning

Vilken information har

myndigheterna?
MSB
Via MSBs hemsida finns véarmekartering

over hela landet. Lagren visar den maximala
marktemperaturen for perioden juni till augusti,
2017 till 2022. Karteringen gar att ladda ner i
rasterformat (GIS) med 30 meters pixelstorlek,
samt kan ses pad hemsidan. MSB har &ven
oversvamningskartering over hela landet.
Karteringen gar att ladda ner gratis i formaten
shapefile (GIS), Web Map Service, och format
anpassat for hydrauliska modeller. Kartorna gar
aven att se pa MSBs hemsida. Karteringen tdcker
framst Oversvamningen av vattendrag. Aven
hotbildskartor over Oversvamningsmodellering
i urbana miljder gar att ladda ner for vissa
kommuner, exempelvis Stockholm, Jénkoping
och Haparanda

Lantmateriet

Anvandarmgjligheten for de datalager som finns
pa lantmateriets hemsida varierar beroende pa
vad materialet ska anvandas till. Det som anges
nedan &dr 6ppen data, men det finns mer data att
kopa via Lantmateriet. Samtliga datalager tacker
hela landet:

e Distriktsindelning i vektorformat (GIS)

e Karta 1:50 000 i rasterformat (GIS) som digital
bild

* Markhojdmodell (grid 50+)

* Topografi 1:1 000 — 1:1 000 000 i vektorformat
(GIS)

Lantmateriet har dven en digital karttjanst via sin
hemsida som heter Min karta, dar datalager kan
ses direkt och sparas ner i PDF-format. Verktyget
har grund-, fastighets-, terrangkartor samt
historiska kartor.

31

SGI

Statens Geotekniska Institut (SGI) har data over
ras-, skred-, och erosionsrisk. SGI har aven ett
GIS-verktyg, Geokalkyl, tankt att anvandas for
markbyggnadsarbeten i tidiga planeringsskeden.
Verktyget kan bland annat visualisera kostnader
for klimatanpassning.

SGU

SGU (Sveriges Geologiska Undersokning) har
geologiska analysdata over Sverige. Kartlagren
kan ses via SGUs egna kartvisare eller laddas ner
i olika format (excel och geopackage). SGU har
bland annat data 6ver:

* Grundvatten

¢ Berggrund

e Miljoovervakning

® Maringeologisk information
* Geokemisk information

e Jordart

Naturvardsverket

Naturvardsverket har nationella marktdckdata
fran 2018, uppdaterade 2023. Samtliga lager ar i
rasterformat (GIS) och har 10 meters pixelstorlek.
Dataunderlaget innefattar lager over:

* Anlagda omraden

* Betesmark

*  Objekthojd- och tackning
e Skoglig produktivitet

* Markanvandning

* Lag fjallskog

¢ Olika typ av vegetation

Klimatanpassning.se

Klimatanpassning.se har bland annat data over
framtida vattenfloden och klimat- och miljodata.
Hemsidan har aven en databas som oppnas i GIS,
med statistik 6ver hydrologi och meterologi for
nutida och framtida klimat. En stor del av den
data som finns pa klimatanpassning.se finns dven
via de andra kéllorna som presenterats ovan.



Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

Checklista innan nasta steg

Kartlagt vilken kunskap och erfarenhet som finns inom var
organisation

Vi har gjort en intern scanning av vilken kunskap, dokument och
erfarenhet kopplat till risker och problemomraden inom skyfall och
vdarme som finns hos oss i dagsléaget.

Upprittat/uppdaterat risk- och sarbarhetsanalys 6ver skyfall inom
vart bestand

Vi har gjort en kartering 6ver vilka omrdden som ar sarbara vid
skyfall.

Upprittat/uppdaterat risk- och sarbarhetsanalys 6ver virme inom
vart bestand
Vi har synliggjort vilka omraden som ar sarbara vid varmebdljor.
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Vagledning

Anteckningar
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4)* Identifiera
potentiella naturbaserade
|6sningar




Vagledning

A)‘ Flodesschema: Identifiera

| detta steg identifieras olika anpassningsatgarder for att minska risker kopplade till
klimatférandringar.

Fo6lj stegen for att hitta mojliga anpassningsatgarderfor det aktuella problemet:

|

Finns det

i nej Se avsnitt med forslag pa

) t|||rack||gk.uns.kap — olika naturbaserade U
inom organisationen e - )
losningar pas. 38 elleri

sili i ¢
om mdjliga anpassnings frdiunniigen pis Al

atgarder?
ja
nej G3 tillbaka till steget
Finns ett tydligt syfte och M|  ———) Kortldgga och ta avstampi de I]
med atgarden? resultaten nar syfte skall o
formuleras.
ja
. nej G4 till avsnitt med forslag
Har mojliga —— pé olika naturbaserade
losningaridentifierats? |6sningar pa s. 38 eller i o

fordjupningen pa s. 41

Hur féljer vi upp och
ja utvarderarden
implementerade
atgarden? Uppféljningar
. nyckel till 6kad kunskap
nej Tips ar att gora platsbesok inom organisationen!
och initiera dialog mellan
intressenter for att hitta
losningar pa malkonflikter

som kan uppsta.

Har potentiella malkonflikter
identifierats?

o=

Da arvi klara med det har steget. Nu kan vi ga vidare till steg Prioriterasom handlarom

att vdlja lGsningar.
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4 Identifiera

Potentiella klimatanpassnings-
I6sningar

Nu dr det dags att identifiera potentiella
naturbaserade  losningar  utifrdn  platsens
forutsattningar.  Genom  att utgd ifrdn
kartlaggningen och deidentifierade riskomradena
ar det nu dags att se vilka mdjliga naturbaserade
l6sningar vi kan anvianda oss av for att mota
behoven. Det har steget ar ett underlag for
prioritering av l0sningar i ndsta steg (steg —
prioritering). En grundprincip i arbetet bor vara
att alla forslag som tas fram ska bidra med flera
nyttor, bade miljomaéssigt och socialt, samtidigt
som atgarden &r kostnadseffektiv.
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Naturbaserade l6sningar

Hér presenteras forslag pa nagra vanliga och
konkreta atgarder med naturbaserade l6sningar
som bidrar till klimatanpassning. For mera
information om naturbaserade 16sningar och
dess nyttor hédnvisar vi bla. till den blagrona
systemguiden som tagits fram inom projektet
Blue Green City Lab (se beskrivning av den
Blagrona systemguiden under fordjupning langre
ner i detta steg).

Pa nasta uppslag finns exempel pa naturbaserade
I6sningar som bidrar till att fordroja méngden
vatten som nar dagvattennidtet och minskar
dédrigenom  riskerna for  Oversvamningar.
Dessutom bidrar de med andra nyttor, varden
och ekosystemtjanster. Regnbaddar som tillfalligt
tar emot Gverskottsvatten fran omkringliggande
hardgjorda ytor och kan 6versvaimmas under en
kort period innan vattnet sjunker undan.

Tradplanteringar av frukttrad i anslutning till grésytor
och perennrabatter i Oxnehaga (Vitterhem), Huskvarna.



Vagledning

Naturbaserade losningar och
skotsel

Naturbaserade losningar krdver i manga fall
nya former av anldggning (material och teknik)
och annan kunskap om skotsel jamfort med
traditionella graa Ilosningar. Detta ar nagot
som behover tas hansyn till i skotselplaner och
skotselrutiner for att losningarnas funktioner
ska bestd eller utvecklas over tid. G& igenom
nedanstdende lista med de existerande
skotselrutinerna som utgangspunkt, for att se
hur de kan behova utokas. En vil genomarbetad
skotselplan gor att organisationen blir mindre
sarbar vid byte av skotselentreprendr eller
skotselpersonal. Rédttkompetens och en gemensam
malbild bidrar till langsiktigt hallbara 16sningar.

Skotselrutiner

Se 6ver budget

¢ Enav utmaningarna ar att budgeten for drift och skotsel ibland helt forbises eller
ar otillracklig. Detta kan leda till avsaknad av adekvat skotsel, vilket paverkar
anldggningens utseende och rykte.

Ritt kompetens pa ritt plats

e Engagerad och kompetent driftspersonal uppfattas ofta som avgorande for
framgangsrik drift och underhall. Om underhallsorganisationen inte &r etablerad
fran borjan eller inte har méjlighet att genomfora de initiala atgarder som kravs vid
etableringen, kan kostnaderna for underhall och komplettering av vaxtmaterial
bli betydligt hogre pa sikt, an nédvéandigt.

Se dver skotselbehovet under etableringsfasen

e Det dr vanligt att naturbaserade 16sningar kraver 6kad skotsel och dvervakning
av kvalificerad personal under etableringsfasen jamfort med en konventionell
planteringsyta. Nar véaxterna har etablerat sig ordentligt, vanligtvis efter nagra
ar, upplevs det naturbaserade 16sningar krava betydligt mindre skotsel dn en
traditionell planteringsyta. Lagt skotselbehov och skotselintensitet skapar goda
forutsattningar for att anlaggningen ska uppfattas som oproblematisk. Nar en
anldggning upplevs som svarskott och tidskravande skapar det ofta problem som
paverkar dess mojliga fortlevnad. Detta ar viktigt att ta med redan i planeringen
av anlaggningen.
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Sedumtak

: bestdr av tunna vixtbdddar pa 30-80 mm
med en lagvéaxande torktalig vegetation som
mestadels utgdrs av suckulenter fran sldktena
Sedum och Phedimus. Dessa tak fordrojer
en viss del regnvatten och kan ge positiva
estetiska inslag. Biotoptak &r samlingsnamn
for de vegetationssystem pa tak som efterliknar
sarskilda biotoper, till exempel torrdngar,
strandédngar, ljunghedar eller kalkdngar. De har
ofta ett substratdjup fran ca 80 mm. Ett djupare
substrat mojliggor att fler vaxtarter kan etablera
sig och Okar forutsattningarna for den biologiska
mangfalden.

Odlingstak

: kan utformas pa olika sétt och bestar av relativt
djupa vaxtbaddar och mojliggér produktion av
lokalproducerade livsmedel i staden.

Parktak

: placeras pa bjilklag, har mojlighet att ge goda
forutsdttningar for manga ekosystemtjanster.
Dessa tak wutgor lummiga uteplatser och
lekmiljoer. En tydlig skillnad mot markbunden
tradgard och park dr att vaxtbadden pa bjélklag ej
har kontakt med grundvatten.

Grona tak med solceller

: dr en kombination av tekniker som Okar
kraftigt. Kombinationen har visat sig ge okad
energieffektivitet fran solcellerna ndr dessa
passivt kyls av vegetationen underifran. Till
exempel kan sedumtak eller en kombination
med biotoptak vara lampliga att kombinera
med solceller. Kombinationen ger flera nyttor —
okade forutsattningar for biologisk méangfald,
hantering av vatten, reglering av temperatur och
dven energiproduktion. Grona tak med solceller
dr ett utmarkt exempel pa hur tak kan utgora mer
multifunktionella ytor i staden.

Grona fasader / levande vaggar

utgors av olika typer av vertikala
vegetationssystem och dr nagot vi ser allt oftare
i stadsmiljoer idag. Det &r ett effektivt sdtt att fa
in gronska som ger upplevelsevarden déar det inte
finns plats for vegetationssystem i mark. De har
potential att bidra till klimatreglering genom att
kopplas till dagvattenmagasin och bidra till sankt
temperatur i narmiljon.
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Infiltrationsstrak

: ar system som dr designade for att samla,
fordréja och leda bort dagvatten precis som diken.
Skillnaden mot diken &r att infiltrationsstrak har
okad formaga att infiltrera och leda bort vatten
genom ett dranerande lager.

Oversviamningsytor

: dr nedsdnkta ytor som kan Oversvammas
vid kraftiga skyfall. Ofta &ar dessa ytor
multifunktionella, det vill sdga resten av tiden ar
ytan torr och kan anvindas till andra andamal
som gronyta, park eller fotbollsplan. Vattenfyllda
dammar kan ge plats at véaxter och djurliv vid
ratt utformning. De kan variera i storlek, och
dven sma dammar har betydelse for biologisk
mangfald genom att agera vattenreservoarer
under torra perioder. Dammar kan dessutom
kopplas till andra blagréna system och agera
recipient (mottagare) av dagvatten som fangats
upp pa andra platser i ndromradet.

Urbana angar

:ar artrika biotoper som bade dr vackra och gynnar
biologisk mangfald. De anldggs bast pa ytor som
exponeras av mycket solljus och etableras med
frosadd eller forodlade dngsmattor. De &r ofta
uppbyggda med genomslapplig jord som kan
hantera dagvatten som leds dit.

Trad

skuggar och dédmpar temperaturer under
varmeboljor. Tradplanteringar kan vara ett
kostnadseffektivt sdtt att tillhandahalla manga
ekosystemtjanster. Det okar forutsattningarna for
biologisk mangfald, skuggning/nedkylning av
mikroklimat, viss vattenfordréjning vid skyfall
, med mera. Eftersom trdd bidrar med flera
positiva varden f6r méanniskor, milj6 och klimatet
i bostadsomraden kan inventeringar av omradets
tradbestand vara en lamplig investering.
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Sa har identifierar vi l6sningar:

1. Utga fran kartlaggningen

Anvand kartlaggningen 6ver naturvarden fran steget Kartlaggning for att forsta vad som
saknas, och vad som redan finns, for att identifiera vilka naturbaserade 16sningar som
passar omradet. Ta gédrna hjélp av ekologisk kompetens inom organisationen eller med
hjalp av extern konsult.

2. Specificera mal, begransningar och krav pa

utformningen av l6sningen

Efter kartlaggning av ev. Befintliga naturvarden och vetskap om behovet dr det nu dags
att specificera forutsittning, funktion, mal, begrasningar och krav pa utformning av
16sning for platsen.

3. Identifiera mojliga atgarder

Identifiera nagra majliga atgarder baserat utifran ovanstaende steg och analyser.Tidigare
i detta steg finns exempel pa atgéarder att inspireras av.

4. Studera mojligheten till uppfoljning
och utvdrdering

Téank redan har pa mojligheten att f6lja upp och utvardera den implementerade atgarden.
Vilka indikatorer och dvervakningssystem finns exempelvis for detta?

5. Analysera och utred malkonflikter

Var beredd pa att malkonflikter kan uppsta i platsanvandningen beroende pa atgarder.
Till exempel kan en naturbaserad 16sning hindra andras nyttjande av samma omrade
for andra syften, eller att ett gronstrak kan bli en oavsiktlig spridningsvag for invasiva,
frimmande arter. Har ar dialog mellan intressenter viktigt for att hitta 10sningar pa
problemen som kan uppsta.

6. GOr platsbesok

Regelbundna platsbesok i bostadsomradet med kollegor och behovsdgare med olika
kompetenser och erfarenheter ger en djupare forstaelse om omradet. Platsbesok ger ocksa
en insikt hur platsen anvands och nyttjas, vilka virden som finns och vilka atgardsbehov
som behovs.
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Vad ar skillnaden mellan
naturbaserade l6sningar och
ekosystemtjanster?

Ekosystemtjanster ar alla produkter och tjanster
som ekosystemen ger manniskan och som bidrar
till var valfard och livskvalitet. Vi ar helt beroende
av ekosystemtjanster och dess nyttor for var
valfard. Ekosystemtjanster dr indelade i fyra olika
kategorier utifran vilken funktion de har:

Stodjande ekosystemtjanster: skapar for-
utsattningar for Ovriga ekosystemtjanster ska
fungera, t.ex. biologisk méngfald och naturliga
kretslopp av naringsamnen.

Reglerande ekosystemtjanster: ekosystemens
formaga till exempelvis luft- och vattenrening,
vattenreglering och pollinering.

Blagrona Systemguiden visar

vilka l6sningar som kan se vilka
tjanster

Den blagrona systemguiden syftar till att pa ett
enkelt satt kommunicera vilka typer av blagrona

system som kan anldggas och vilka nyttor och
mervarden  (ekosystemtjanster)  respektive
system potentiellt kan tillhandahalla. Under
varje respektive system finns dessutom ett antal
exempel pa projekt som redan ar genomforda
dédr en sddan systemlosning ar implementerad.
Systemguiden kan underldtta dialogen mellan ett
bostadsforetag och konsulter och entreprendrer
i tidiga skeden, vid val av blagront system som
bidrar till klimatanpassning. Systemguiden &r
framtagen av Scandinavian Green Roof Institute,
IVL Svenska Miljoinstitutet, SLU, VA Syd och
Sustainable Business Hub inom projektet Blue

Green City Lab.
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Naturbaserade 16sningar kan ses som tillimpade
ekosystemtjanster som omfattar design och
ar mer IOsningsorienterade jamfort med
ekosystemtjanster. Naturbaserade losningar &r
platsspecifika atgarder som ger ekosystemtjénster,
se exempel pa 5.38-39.

Forsorjande ekosystemtjinster: de varor och
produkter som vi manniskor far frdn naturen,
t.ex. mat och vatten.

Kulturella ekosystemtjinster: de naturmiljoer
som ekosystemen ger for méanniskans halsa
och vilbefinnande, t ex miljoer for friluftsliv,
rekreation och pedagogik.

Bh‘na Systemguiden

- Tibaks 1 treperiut

Regnbidd



https://demo.bluegreencitylab.se/?query=&categories=&sort_by=
https://bluegreencitylab.se/
https://bluegreencitylab.se/

Vagledning for klimatanpssning av bostadsforetag

Hur kan atgarderna bli dnnu
effektivare?

Att valja vilken typ av naturbaserad 16sning, d.v.s.
t.ex. tradplantering, grona tak eller regnbadd,
kan ses som den forsta delen av atgarden. For att
gora atgarden dnnu effektivare, behdver man se
till fler aspekter. Nedan listas exempel pa hur de
naturbaserade Idsningarna kan planeras smartare
och pa sasattbidra till att gora klimatanpassningen
mer effektiv.
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Tank pa hojdsattningen!

Bygg upp hojden pa markytan genom att fylla ut
mark, plantera trad och buskar eller bygg diken.
Detta kan goras genom att fylla ut mark med jord,
grus eller sand. Trad och buskar kan ocksa hjélpa
till att hindra vatten fran att rinna ut i omraden
som dr utsatta for Oversvamningar. Diken kan
anldggas for att leda bort vatten fran fastigheter
och infrastruktur.

Permeabla beldggningar

Anvandning av permeabla beldggningar pa gator
och trottoarer mojliggor infiltration av regnvatten
i marken i stéllet for avrinning. Detta hjalper till
att kontrollera vattenflodet och reducera riskerna
for 6versvamningar.

Vattenreservoarer

Konstruktion av vattenreservoarer som tillater
tillfallig lagring av Overskottsvatten under
kraftiga regn. Dessa system frigor vattnet gradvis
i dagvattensystemet, vilket minskar trycket pa
detta. Vattenreservoarer kan dven anvandas for
att spara vattnet till bevattning under torrare
perioder.

Smarta dagvattensystem

Inférandet av smarta dagvattensystem, utrustade
med sensorer och automatiserade kontroller,
mojliggdr anpassning av avrinningen i realtid
baserat pa aktuella vaderforhallanden. Detta
hjalper till att optimera systemets prestanda och
minska risken for oversvamningar. IVL har tagit
fram en sensor, The Turbinator, for detta andamal.
Mer info om sensorn finns pa ivl.se.

Skelettjordar

Skelettjordar &r ett effektivt satt att mojliggora
for trads rotter att strdcka sig nerat istallet for
horisontellt, en vanlig syn i urbana miljoer dar
tradrotter spracker asfalten. Skelettjordar bidrar
dven med en storre kapacitet for jorden att ta upp
vatten och ar extra bra att ha om vi har en jordart
med dalig infiltrationskapacitet, t.ex. lerig moran,
da skelettjordar 6kar halrummen under marken.
Det ar dven vanligt att kombinera skelettjordar
med biokol, vilket ger 6kad naring till traden, okar
porositeten i jorden och ar samtidigt en kolsanka.



Fordjupning

Exempel: Vatterhem samlar
vatten fran husens tak vid regn.

I samband med ett takprojekt i omradet Raslatt
gravde Vatterhem ner sin forsta regnvattentank.
Den tolv kubikmeter stora tanken samlar upp
regnvatten via ledningar fran taket istallet for
att det rinner ut i dagvattnet. Regnvattentanken
tacker bevattningsbehovet i delar av Rasldtt och
boviarden kan pumpa upp vatten och anvanda
det for bevattning av gronytor vid ldngre
varmeperioder eller torka.

Exempel: Intressanta utemiljoer
blir en attraktiv arbetsplats

Bostadsbolaget Mimer AB vill kunna stalla kravet
att tradgardsmastare finns inom personalstyrkan
hos de entreprenorer de upphandlar for att ta
hand om utemiljoerna. Detta kréaver a sin sida, att
Mimer ser till att det finns intressanta utemiljoer
att jobba med, da Mimer anser att de inte kan
begdra att en tradgardsmastare trimmar hackar
och Kklipper grasmattor. Istéllet vill de erbjuda
intressanta och komplexa utemiljoer f6r dem som
ska arbeta med skotseln, och pa sa sdtt skapa en
attraktivare arbetsplats.

Regnbadd i anslutning till ett av Vatterhems bostadshus i Raslatt, Jonkoping.




Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

Checklista innan nasta steg

Limpliga platser dr utvalda for atgirder och analyserat potentiella
malkonflikter

Vi har gjort platsbesok, utgatt fran kartlaggningar och
boendedialoger och hittat bra platser for implementering.

Lampliga naturbaserade 16sningar har identifierats

Vi har vagt olika alternativ av 10sningar och hittat nagra som vi vill
ga vidare med.
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Anteckningar
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Prioritera

vilka ldsningar som bast
lampar sig pa platsen




Vagledning

Flodesschema: Prioritera

| detta steg prioriteras de anpassningsatgardersom identifieratsi steget
Identifiera.

Folj stegen for att hitta den mest lampade atgarden:

nej Ga till Férdjupning Vélja
Har atgardernas > anpassningsdtgdrder
nyttoridentifierats? genom att visa vdrden av o

lésningar pas.50

ja |

Har potential att " Att kombinera flera olika
kombinera atgarder nej |6sningar kan ge storre
for 6kad nytta — effekt och mervérden. [l
utvirderats? Ga till 3: Analysera om o
flera datgdrder béor
kombineras pa s. 49
ial
Finns det en nei Utga fran kartldggningen
prioritering av ——— och identifieringav ﬂ
atgarder? potentiella atgarderoch
folj steget Prioritera. &

jal Finns

nodvandiga strategiska

dokumentoch
Har det tillsats en politiska godkdnnanden
arbetsgrupp som nej Det dr dags étt tillséilil:ta pa plats?
skall jobbavidare — arbetsgrupp innan nésta U
med projektplan fér steg mot implementering.
Ga till steg Prioritera (@]

implementering?

.|

Bra jobbat! VI &r klara med prioriteringen. Vidare till
Implementera.
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A PriO rite ra Det finns mdnga

losningar att vilja
mellan. Ibland kan
losningar kombineras.
Tink pd olika
scenarier och vig olika

Malet med detta steg ar att prioritera vilka atgarder alternatiol

och 16sningar som kommer att ha storst effekt och
bast forutsdttning att mota klimatutmaningen
i bostadsbestandet. I detta steg tar vi vidare de
losningarna som identifierats i steg Identifiera.
Genom att utvdrdera och analysera de olika
losningarna kan den mest lampade atgédrden
for platsen och dess problem, hittas. I detta steg
ar det viktigt att ta del av tidigare underlag
och analyser fran tidigare steg i processen,
som skyfallskarteringar, varmekarteringar och
kdnnedom om naturvarden.

Sa har gor vi en prioritering av atgarder:

1. Visa nyttorna

Visa nyttorna som de olika identifierade l6sningarna ger genom exempelvis matriser
eller varderosor (se inspirationsexempel nedan) for att kunna se deras for- och nackdelar.
Detta kan vidare utgdra ett bra dialogverktyg och kan saledes anvandas for att forankra
anpassningsatgarderna inom organisationen och med boende. Detta dr viktigt for
genomforande och ett lyckat resultat.

2. Visa pa multifunktionalitet

Det ar viktigt att tydligt visa de olika fordelar som naturbaserade 16sningar bidrar med
utover klimatanpassningen. En nedséankt park, som till exempel designats for att hantera
avrinning fran narliggande bostadsomraden, bor exempelvis konstrueras sé att den kan
anviandas av allménheten som en rekreationsplats eller som en hundrastgard. Dessutom
bor atgarderna utformas estetiskt tilltalande, for att erhalla social acceptans.
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Vagledning

3. Analysera om flera atgarder bér kombineras

a. Mixa och matcha

Tillsammans &r atgarderna starka. Ibland kan en framgangsfaktor vara att kombinera
flera olika Isningar dér en gra teknisk 16sning (till exempel ledningar) kombineras
med en naturbaserad 16sning, eller att flera olika naturbaserade l6sningar anléggs.
Till exempel kan kombinerade atgarder sa som plantering av stadstrad, bevarande av
gronytor, anldggande av regnbdddar eller 6versvamningsytor, tillsammans minska
belastningen pa befintliga dagvattenanlaggningar.

b. Hall i boendedialoger

Ett tillvagagangssatt kan vara att, vid renovering av bostadsgardar, genomfora
boendedialoger i omradet. Under dialogerna far de boende 6kad insikt om vilka
ekosystemtjanster som redan existerar eller potentiellt kan skapas i boendemiljon. De
boende har ocksa mdjlighet att dela asikter och ge forslag pa hur bostadsomradena
kan forandras. For att komplettera boendedialogerna kan analys av gronytefaktor
eller ekosystemtjanstanalyser genomfdras for gardarna i deras nuvarande skick, samt
med det foreslagna renoveringsprojektet.

Resultaten fran boendedialogerna och gronytefaktor utgér sedan grund for
forbattringsforslag av ekosystemtjénster for 6kad trivsel i omradet.

4. Tillsatt en arbetsgrupp

Nar vi kommit fram till vilka atgdrder som uppfyller platsens behov och ddrmed ska
implementeras, bor en ansvarig person eller projektledare utses liksom en arbetsgrupp
for genomforande. En viktigt forsta uppgift for gruppen ar att ta fram kostnadskalkyler
och tidplaner for genomforande och férankra dessa med berdrda delar av organisationen.

5. Forankra atgarderna med
behovsagare och boende

For 6kad acceptans och ett gott resultat ar det viktigt att forankra atgarderna med de som
ska inféra dem och med dem som ska bo i omradet.
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Vagledning for klimatanpssning av bostadsforetag

Vilja anpassningsatgarder
genom att visa varden av
I6sningar

Genom att anvanda matrisen nedan far vi en
overblick oOver néagra utvalda naturbaserade
losningar och de ekosystemtjanster som en
specifik naturbaserad 16sning kan ge i till exempel
ett bostadsomrade. Klassa ekosystemtjansterna
i exempelvis ingen/lag, bra eller hog potential.
Ekosystemtjansterna dr uppdelade pa stodjande,
forsorjande, reglerande och kulturella tjanster.

Detaljeringsnivan av matrisen kan anpassas till
en bostadsgard och de lokala forutsdttningar
som finns i bostadsomradet. Omfattningen
av respektive tjanst kan vara beroende pa
omradets storlek och ldge i forhallandet till
andra naturmiljer. En dialog med boende,
forvaltning och andra intressenter tillfor ocksa
vardefull information om naturmiljons estetiska
och kulturella varden. Vid behov kan man ocksa
ta hjalp av ekologisk kompetens fran en konsult
eller fran kommunen.

Ett liknande sdtt som kan anvandas for att visa
och kommunicera nyttor ar varderosor eller
spindeldiagram. Bada en matris och varderos
ger goda forutsattningar att skapa dialog om
en atgards positiva eller negativa paverkan
och ger ett bra beslutsunderlag for att vélja
anpassningsatgarder. Dessa verktyg kan ocksa
ligga till grund for utvardering och uppfoljning
(Utvdrdera).

Biologisk mangfald

-A

D

&

Reglering av
lokalklimat

&

Sociala interaktioner

@

Mentalt vélbefinnande

i

Pollinering

Fordrojning och rening
av vatten
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Det finns ytterligare analyser som kan anvandas
som underlag for att vélja anpassningsatgarder
i Identifiera och som gor en jamforelse mellan
naturbaserade 19sningar och grda losningar och
dess nyttor och kostnader. Dessa ér:

- Multikriterieanalys
- Kostnadsnyttoanalys

D& dessa analyser dr mer avancerade att
genomfora gar vi i denna vagledning inte
igenom dessa metoder i detalj, utan hanvisar till
Naturvardsverkets vagledning Naturbaserade
16sningar - ett verktyg for klimatanpassning och
andra samhallsutmaningar, om naturbaserade
l16sningar. Lank till vagledningen som finns via
Naturvardsverkets hemsida om naturbaserade
l6sningar. Aven den Blagréna Systemguiden
(se Identifiera) kan anvandas som underlag for
att valja anpassningsatgarder och for att se olika
exempelprojekt dar olika systemlOsningar ar
genomforda.

Varderos som visar viktning mot ett urval av olika
ekosystemtjanster. Hamtad fran Boverket.



Vagledning

Checklista innan nasta steg

Losningarnas nyttor har visats genom en enkel matris eller virderos
Detta utgor ett bra dialogverktyg mellan exempelvis bestallare,
forvaltare och boende och ér ett bra beslutsunderlag for lampliga
anpassningsatgarder.

Valda anpassningsatgidrder har forankrats med boende

En ansvarig person/projektledare liksom en arbetsgrupp har utsetts for
att implementera valda atgarder.

Kostnadskalkyler och tidplaner for genomfdrande har tagits fram
och har forankrats med berorda forvaltningar och intressenter.
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¥ Implementera

atgarder for okad
klimatanpassning



Vagledning

wg Flodesschema: Implementera

atgarderna.

9 | detta steg gar vi igenom hur vi praktiskt ska genomféra de valda

l

Ar projektledare nej Ga till steg Prioritera och l&s
utsedd och — OM Vi kten av att séttaen U
projektbudget arbetsgrupp och o
Bogkands Bhajbrtincers Projektledaren ansvararfor
exempelvis:
= Behovet av upphandladetjénster.
ja » Sammanstéllningav tidigare

erfarenheterinom organisation av
likande projekt.
Tioe » Ta reda pd om det kravs bygglov
eller andra tillstand.

upphandlingsform nej Folj steg Implementera
identifierats och ; och se till att ratt aktorer []
upphandlingav handlasupp for
nodvandiga aktorer planerad tgard ©
genomforts?
ja l

Ga till avsnitt Identifiera
och studera

Fi drift- och i
IZI?E?tsenl Iac:: nej avsnitt Skdtselrutiner pa
. 5.37. Ga sen vidare till
framtagen?

Implementera och se tillatt O
drift- och skétselplantas
fram

ial

Ar anldggningav den Studera avsnitt

nej Implementera och utfor

naturbaserade
I6sningen utférd och = Atgirdersom kravs for att
besiktigad? implementering och I]
besiktning sker o

Nu &r vi klara med detta steg! Vidare till ett valdigt viktigt steg

som ofta gloms bort: Utvardera.
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Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

¥ Implementera

Fran plan till genomférande

Malet med detta steg ar att implementera
identifierade 16sningar utifran det underlag som
tagits fram i tidigare steg.

Ett systematiskt klimatanpassningsarbete
kraver forankring i organisationen bade i
ledning och linjeorganisation. Det galler
bade i avseende planering och bedémning av
lampliga losningar, samt genomfdrande av
klimatanpassningsatgarder.

Praktiskt och organisatoriskt

Praktiskt genomférande behover sérskiljas fran
organisatoriskt genomforande. Foljande steg
avser det praktiska genomfdrandet och det finns
likheter med genomforandet av ett byggprojekt.
I de tidigare stegen identifierades vad som ar
utmaningarna genom kartldggning samt majliga
anpassningsatgarder.
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Tank pa att:

Fortsdtt dialogen fran tidigare steg
for att tillgodose delaktighet och
involvering av intressenter. Vissa
klimatanpassningsatgarder kan
behova genomga samrad eller provas
enligt befintlig lagstiftning, sdsom
miljobalken eller plan och bygglagen.
En tydlig och systematisk dialog &r en
viktig grund for eventuella samrad.

Ta fram en detaljerad forvaltnings-
plan for skotsel och underhalls-
behovet for losningen. Sakerstall
finansiering av och ansvarsfordelning
av skotselatgarder.



Vagledning

Sa har gor vi:
1. Forstudie och initiering av projekt

Utifran tidigare steg, dr l0sningen, utformningen och ungefarlig storlek identifierad
samt kostnadsbild inklusive finansiering utredd. Det dr dags att utse projektledare
(intern om resurs finns). Projektledaren ansvarar tillsammans med stodfunktioner inom
bostadsforetaget for:

Behovet av upphandlade tjanster.

Undersok eventuellt upphandlingsform.

Sammanstéllning av tidigare erfarenheter inom organisation av likande projekt.
Ta reda pa om det krivs bygglov eller andra tillstand.

2. Projektering av naturbaserad l6sning

Under projektering tas detaljerade forslag fram for utformning och funktion. Projektledare
behover bevaka forslag som kan paverka skotsel och underhall av den naturbaserade
l6sningen. Beroende pa val av upphandlingsform ska antingen projektledare eller
upphandlad entreprendr ta fram underlag for bygglov och eventuellt andra tillstdnd som
kan behovas.

Produktionsstart ska planeras och kommuniceras inom bostadsforetaget, for boende och
eventuellt andra lokala intressenter.

3. Anldggande av naturbaserad I6sning

Under produktion bevakar projektledare utférandet samt sékerstéller kvalité och funktion
genom exempelvis stod av kvalificerad besiktningsman. Avtalade projektmal foljs upp
genom internrevision, gemensamma styrdokument och ekonomisk redovisning. Det ska
finnas en utsedd entreprendr for etableringsskotseln under 2-3 ar beroende pa val av
naturbaserade 19sning.

4. Drift och langsiktig forvaltning

Projektledare sdkerstaller att en drifts- och skotselplan for anlaggningen finns framtagen
av projektor och att den anvands och f6ljs oavsett skotselentreprendr for att sakerstdlla en
langsiktig kvalité och funktion i forvaltningen.
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Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

Checklista innan nasta steg

Projektbudget dr forankrad och sikrad inom bostadsforetaget for vald
naturbaserad 16sning

Projektledare adr utsedd
Upphandlingsformen identifierad

Upphandling av nédvindiga aktorer ska vara genomférd sasom;
* Bygg- och anldaggningsentreprendren,

¢ Landskapsarkitekt och VA-ingenjor.

e Samt eventuellt andra specialistkompetenser

Drift och skoétselplan finns framtagen av projektor
Anldggandet av naturbaserad 16sning dr utford och besiktigad

Plan for langsiktig férvaltning och uppf6ljning ar framtagen
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Vagledning

Anteckningar
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+) Utvardera

och folj upp
genomforda projekt



Vagledning

Flodesschema: Utvardera

Vi har kommit till vagledningenssista, eller forsta, steg! Har utvarderar vi
arbetet som gjorts och den erfarenhet som vi samlat pa oss, for att kunnata
vidare till ndsta projekt.

Folj stegen for att se till att ingenting blir glomt nar vi ssammanfattar
projektet.

Finns det resurser,
organisation och planer
for att 6vervaka och —
utvardera genomforda
atgarder?

nej Studera avsnitt Utvardera

for att fa tips och forslag att
utvardera genomforda
anpassningsatgarder

o—

ja

Har organisationenvalt

lampliga indikatorerfor ney Studera metoden pas.
att fdlja upp och — 01 for att inkludera olika U
utvirdera atgirder, indikatorersom kan o
processer och nyttan? anvdndas
ja

V Nu verkar det som att vi har gatt igenom hela processen. Anvand

kunskapen som det har projektet gett fér att systematiskt fortsdtta jobba
in klimatanpassningsarbeteti organisationen.
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Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

) Utvardera

Klimatanpassningsarbetet kraver regelbunden
uppfdljning och utvédrdering om vad som
fungerat, varfor det fungerar och under vilka
forutsattningar det fungerar, for att arbetet ska
bli effektivt. I manga fall kan organisationens
befintliga uppfdljning och utvarderingsrutiner
anvandas.

Ettarbetssattforattfoljauppenellerfleralosningars
effekter utifrdn ett multifunktionellt perspektiv
behover utvecklas inom organisationen. Eftersom
naturbaserade l0sningar &r multifunktionella
behover fler aspekter foljas upp: tekniska,
biologiska, sociala och ekonomiska aspekter,
inklusive kostnader for underhall och skotsel.

Viljen metod for uppfoljning och utvardering som
ar enkel och inte kraver for mycket specialiserad
kunskap, for att flera i organisationen ska
kunna tillampa den. Metoden bor dven vara
kostnadseffektiv. Tank pa att standardisera data
och insamlingsmetod for att kunna ateranvinda
for uppfoljning och utvardering av andra
projekt. Kan befintliga rutiner och processer i
forvaltningen anvandas?

Konkret ar det viktigt att ta tillvara olika aktorers
erfarenheter fran planeringen och genomforandet
av atgarden/losningen for att kunna utvardera
framgangar och misslyckanden samt sprida
lardomarna vidare. Dialoger och workshops kan
vara viktiga forum for att fanga upp tankar och
idéer.
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Detta steg dr superviktigt
och kan ge en riktig
boost i framtida
klimatanpassningsarbete!



Vagledning

Sa har utvarderar vi:

1. Syfte med atgard

Borja med att identifiera om den naturbaserade 16sningen uppfyller avsedd funktion.

2. Upplevda varden

Sammanstéll upplevda fordelar och nackdelar av 16sningen genom input fran exempelvis:
* Boende

e Personal pa bostadsforetaget
e Opvriga intressenter

3. Ekonomisk uppfdljning

Utvardera projektkostnader. Folj upp eventuella merkostnader som uppstatt och
identifiera orsak.

4. Utvardering av ekosystemtjanster

Utvardera nyttor och mervirden som uppstatt genom implementerad naturbaserad
16sning sa som exempelvis:

e Sankt temperatur i bostdder eller pa gardar
¢ Okat rekreationsvarde

5. Erfarenhetsaterforing inom organisationen

Vi utvérderar, sprider och drar ldardomar fran genomfoérda projekt med naturbaserade
l16sningar. Lardomar och 6kad kunskap skall delas inom organisationen.
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Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

Klimatanpassningsarbetet
ar nu i gang!

Vi har nu en gemensam grund att
sta pa och en forstaelse for vilka
klimatanpassningsatgarder genom
naturbaserade I9sningar som vi kan
utveckla, forvalta och anvanda oss av i
fortsatt arbete och uppskalning.

Start? Lét erfarenheterna spridas och bli en del

av bostadsforetagets ordinarie arbetssatt,
planering och budgetering.

((@a) Forankra

Kartlagga

O Utva rdera Arbetssattet ar cirkulart -

Vi kan paborja arbetet

med klimatanpassning pa
olika platser i hjulet, eller ldentifiera
ta vid dar bolaget befinner

sig | processen!

'\“ Implementera

'\
‘) Prioritera
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Anteckningar




Exempel
pa risk-och
sarbarhetsanalyser

Genomforda inom projektet hos tva
allmannyttiga bostadsbolag



Skyfall hos
Ostersundshem

Skyfallskarteringen

Skyfallskarteringen ~ 6ver  Ostersundshems
fastighetsbestand &ar baserad pa en skyfalls-
modellering utrattad av WSP pa uppdrag av
Ostersunds kommun ar 2021. Den specifika
skyfallskarteringen visar hur ett klimatanpassat
100-arsregn  berdknas paverka kommunen.
Begreppet 100-arsregn grundar sig pa sannolikhet,
och méngden berdknas efter historiska
nederbordsdata, dvs hur stora de regn dr som
aterkommit ungefar vart 100 ar. Sannolikheten
for att ett 100-arsregn ska handa under ett ar ar
1 procent, men sett under en 100-arsperiod &r
sannolikheten for ett regn av den storleken 63
procent (SMHI, 2015).

I och med att ett varmare klimat forvantas leda
till storre nederbordsméangder, forvantas ett
100-arsregn i framtida klimat att innebédra en
storre vattenvolym &n ett 100-arsregn idag. Darfor
kan berakningen klimatanpassas genom att rakna
med en klimatfaktor. I den aktuella modelleringen
har en klimatfaktor pa 1.25 anvants, vilket
innebar att den vattenvolym som antagits ar 25
procent (0.25) storre dn vattenvolymen for ett
100-arsregn aret da modelleringen gjordes. Detta
motsvarar storleken av ett formodat 100-arsregn
vid klimatscenario RCP 4.5 (Svenskt vatten, 2018).

100-arsregnet dr beraknat att vara i 6 timmar, med
en totalvolym om 105 mm. Ett schablonavdrag
over ledningssystemets (VA) kapacitet har gjorts i
modelleringen. Schablonen &r baserad pa ett regn
med 5-ars aterkomsttid utan en klimatfaktor.

Skyfallsmodelleringen har anvéant foljande data i

analysen:

o Tastighetskarta ver Ostersundskommun

e Hojddata (2m resolution)

* Hydrological corrections — vilket innebar
nedsankning dar det ar kulveterat

* Markanvéindning — vilket legat till grund for
berdkning av markens infiltrationsférmaga

Aven fast det ar ett klimatanpassat regn som
berdknats ar det viktigt att komma ihag att
klimatférandringarna paverkar redan idag.
Tanken &r darfor inte att skyfallskarteringen ska
anvandas for framtida anpassningar, utan for att
ni redan idag ska kunna anpassa bestandet for
storre vattenvolymer. Det dr dven viktigt att borja
med att se till att ni kan hantera ett 100-arsregn
av 2023-arsstorlek, vilket enligt SMHI ar det
minsta regnet som ska anvéandas vid en risk- och
sarbarhetsanalys (Miljobarometern, 2018). For att
exemplifiera, skyfallet som intraffade i Jonkoping
2013 ar ett exempel pa ett 100-arsregn, medan
regnovadret som drabbade Malmo 2014 ar ett
exempel pa ett 200-arsregn.



Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

Skifteslaget

Nedan foljer risk- och sarbarhetsanalysen over
skyfallskarteringen for omradet Skifteslaget. Som
kan ses i Figur 1 forekommer staende vatten vid
flera av byggnaderna. Da satellitbilden i Figur 1 ar
nagot vinklad, har Figur 2 anvénts for att bekréfta
att vatten star vid byggnaderna. Vidare kan man
se att det i begransad utstrdckning rader hoga
vattenfloden (ljusgront i karteringen) i omradet,
vilket ar positivt da det hade riskerat att leda till
erosion av marken. Det som skyfallskarteringen

visade dr snarare risk for problem med betydande
volymer av stdende vatten. Vad som vidare ar vart
att poangtera, dr att flera omraden med staende
vatten (se exempelvis Figur 3 och 5a) har detta
pa gronomraden. Som ndmns ovan har markens
infiltrationsformaga baserad pa marktyp tagits
med i modelleringen, vilket tyder pa att den
grona infrastruktur som finns ar otillracklig for
att infiltrera dessa vattenvolymer.

Legend

D Fastighetsgranser skifteslaget N
Frosén maximalt vattendjup [m]
<VALUE>

[ Jo-o01

I ot-0s

oz o5
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Frosén maximalt vattenfléde [m3/s/m]
<VALUE>

[ Jo

[ Joos-o01

[Jo1-o03

[oz-05

I o5-1

0 0.0750.15 0.3 Kilometers
=t

Figur 1. Skyfallskartering over omradet Skifteslaget, med satellitfoto som bakgrund. | legenden ftill hoger finns
teckenforklaringar. Karteringen visar pa flera omraden inom fastigheten dar vatten star mot fasad med upp till 0.5

meter.

.FI "™  Legend ,l
D Fastighetsgranser skifteslaget N
Frosdn maximalt vattendjup [m]
<VALUE>

[ ]o-01

I o1-03
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Frosén maximalt vattenfléde [m3/s/m]
<VALUE>
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[ o3-05

I o5-1

Figur 2. Skyfallskartering over omradet Skifteslaget. | legenden till hoger finns teckenférklaringar. | figuren ar det tydligt
var vatten star mot fasad och med vilket vattendjup.
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Exempel pa risk-och sarbarhetsanalyser

I Figur 3 kan ett exempel pa byggnader med
0.1-1 meter hogt vatten mot fasad ses. I Figur 4
kan man se exempel pa dessa byggnader. Pa
bilderna kan man se att det finns risk att vatten
star mot kallarfonster eller direkt mot entrén,
vilket ar en betydande risk. Byggnaderna riskerar
vidare att fa betydande fuktskador bade in- och
utvédndigt. Som kan ses i Figur 3 finns det dven
en risk for erosionsskador (ljusgront i bilden) da
vattenflodena kring byggnaden ar betydande

Legend

] Festanetsgranser skitesiaget N
Frosén maximalt vattendjup [m]
<VALUE>
[ Jo-01
Io1-03
B o:-0s5
B os -
Frosén maximalt vattenfléde [m3/s/m]
LS. ...... 0. .. <VALUE>

¥

o
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[ o3-0s5
I o5-1

Figur 3. Byggnad inom omradet Skifteslaget med 0.1-1 m hogt vatten mot fasad. | legenden ftill héger finns
teckenforklaringar. Bilden visar att vatten star mot fasad med upp till 1 meter samt att vattenflodet vid en byggnad
berdknas uppga till 0.3 m3/s/m.

Figur 4. Exempel pa byggnader i omradet Skifteslaget. | bilden till vanster kan man se att vatten som uppgar till 0.5
meter kommer tréanga in i byggnaden via kdllarfonster. | bilden till hdger ser man entré till byggnaden som ar i markplan,
vilket leder till intrangning av vatten om det blir staende mot fasaden (bilder tagna av Thomas Stoll).
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Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

I Figur 5 nedan ses ett omrade med Attefallshus
som riskerar att fa 0.1-0.3 meter hogt vatten mot
fasad. Beroende pd om husen ar férankrade pa
de printar de star pa (se Figur 5b) 16per de storre
eller mindre risk att réra pa sig, tex. trilla av
printrarna, vid 0.1-0.3 meter hogt vatten. Risken
fOor att marken eroderar ar liten, men risken for ut-
och invéandiga fuktskador av husen ar betydande.

Legend

[ Festignetsgranser skiftesiaget N
Froson maximalt vattendjup [m]
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[ Jo-o01

I o1-03
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Figur 5a. Kartering som visar byggnader med 0.1-0.3 m
hogt vatten mot fasad.

Figur 5b. Exempel pa byggnader som enligt karteringen riskerar att fa 0.1-0.3 m hogt vatten mot fasad. Da husen star
pa printar kan detta leda till allvarliga konsekvenser dar husen rér pa sig och i varsta fall trillar av (Bild tagen av Thomas
Stoll).
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Exempel pa risk-och sarbarhetsanalyser

Hjorten

Nedan foljer en risk- och sarbarhetsanalys Gver
omradet Hjorten i Ostersund. Som kan ses i Figur
6 forekommer staende vatten vid byggnader. Da
satellitbilden som anvénts som bakgrund i kartan
ar nagot vinklad, har Figur 7 anvénts for att
bekréfta platserna med staende vatten mot fasad.
Vidare kan man se att de hoga vattenflodena
(ljusgront i kartan) framst forekommer utanfor
Hjortens fastighetsgrans. Det &ar en viktig

risk att vara medveten om da det kan leda till
erosion av vdgarna utanfor fastigheten, vilket
kan sprida sig till Hjorten och leda till skador i
marken och vid byggnader. Vidare kan de hoga
vattenflodena kring fastigheten &dven leda till
betydande svarigheter for framkomligheten,
vilket ar viktigt att ta i beaktning for de boende
och for Ostersundshems méjligheter att kunna ta
sig fram vid ett skyfall.

Legend
E Fastighetsgrans Hjorten

Ostersund sédra max. vattendjup [m] N
<VALUE>

[ Jo-01

B o1-03

Il 03-05

s

Ostersund sddra max. vattenfléde [m3/s/m]
<VALUE>

o

[ Joos-01

[ o1-03

I 03-05

0 0.02250.085 017 Klomaters
——

Figur 6. Skyfallskartering 6ver omradet Hjorten med satellitfoto som bakgrund. Karteringen visar att flera byggnader
riskerar att fa stdende vatten pa mellan 0.1 och 1 meter mot fasad vid ett 100-arsregn, vilket ar en betydande risk.
Kartan visar dven att omfattande vattenfloden passerar fastigheten om bada sidor, vilket riskerar att erodera marken. |
legenden till hoger finns teckenforklaring.
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Figur 7. Skyfallskartering 6ver omradet Hjorten. Bilden visar tydligt var vatten berdknas sta mot fasad. | legenden till
hoger finns teckenforklaringar.
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Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

I Figur 8 nedan ses ett exempel pa byggnader
inom omradet Hjorten dar vatten star mot fasad.
Vid byggnaden langst till vanster ar vattendjupet
upp till 1 meter hogt. I Figur 9 kan man se
exempel pa en byggnad inom omradet Hjorten.
Sett till Figur 9 skulle staende vatten upp till 1
meter mot fasad leda till betydande skador bade
in- och utvandigt. Vidare kan man se i Figur 9 att
marken sluttar ner mot en sidnka, vilket innebar
att det dven finns risk for att vattenstdndet inte
sjunker undan da mer vatten kan rinna till aven
efter skyfallet. I karteringen finns de maximala
vattenflodena utpekade, men det kan dven finnas
vattenfloden med lagre hastighet som exkluderats
i karteringen.

Vidare har modelleringen tagit markens
infiltrationskapacitet baserat pa marktyp i
beaktande, vilket tyder pa att den gronska som
finns vid byggnaden idag &r otillracklig for att
infiltrera nederbord av den har storleken.

Sett till de tva byggnaderna till hoger i Figur 8
berdknas vattnet sta mot fasad med upp till 0.3
meter. Aven detta kommer leda till betydande
skador pa byggnaden. I Figur 10 finns ett exempel
pa en av dessa byggnader. Sett till Figur 10 kan
man se att 0.3 meter mot entrén av byggnader ar
en betydande risk.
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Figur 8. Exempel pa byggnader inom omradet Hjorten dar vatten star mot fasad pa mellan 0.1 och 1 meter, vilket &r en

betydande risk.



Exempel pa risk-och sarbarhetsanalyser

Figur 9. Byggnad inom omradet Hjorten som riskerar att fa stdende vatten pa upp emot 1 meter mot fasaden. | bilden
gar det att se att marken sluttar ner mot byggnadens horn, vilket riskerar att leda till att vattnet fortsatter att floda hitat
dven efter skyfallet. Det gar dven att se att byggnaden har kallarfénster, vilket kommer leda till vattenintrang (Bild tagen
av Thomas Stoll).

S8
Figur 10. Byggnad inom omradet Hjorten dar vatten berdknas std mot fasad. Som kan ses i bilden ar entréerna i
markhojd vilket riskerar att leda till vattenintrangning (Bild tagen av Thomas Stoll).
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Haradsskrivaren

Nedan foljer en risk- och sarbarhetsanalys over
omradet Haradsskrivaren. I Figur 11 nedan
kan en skyfallskartering &ver omradet ses. Da
satellitbilden som anvants till kartan i Figur 11 ar
nagot vinklad, har Figur 12 anvénts f0r att bekréfta
de platser dar vatten star mot végg. Det finns bara
enstaka platser dar vattnet riskerar att std mot
fasad. Det mest riskfyllda omréadet ar langst upp
i det hogra hornet av fastighetsgranserna (Figur
12). Hér berdknas vatten sta mot fasad med upp
till 1 meter, vilket riskerar att ha en betydande,

skadlig inverkan pa byggnaden bade in- och
utvandigt.

Vidare dr en betydande risk de hoga vattenflodena
som rinner pa bada sidor om omradet
Haradsskrivaren. Detta riskerar att erodera
gatorna, vilket kan sprida sig till Haradsskrivaren
och paverka byggnaden negativt. Det riskerar
dven att paverka de boendes och Ostersundshems
mdojlighet till framkomlighet.
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Figur 11. Skyfallskartering 6ver omradet Haradsskrivaren med satellitbild som bakgrund. Karteringen visar pa
begransade omraden dar vatten star mot fasad samt att betydande vattenfléden passerar fastigheten om bada sidor,
vilket riskerar att leda till erosion av marken och skada byggnaden. | legenden till hoger finns teckenférklaringar.

Figur 12. Skyfallskartering ver omradet Haradsskrivaren. Har syns det tydligt att det &r begransade omraden dar vatten
berdknas sta mot fasad. | legenden till hoger finns teckenforklaringar.
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Exempel pa risk-och sarbarhetsanalyser

Valhall

Nedan foljer en risk- och sarbarhetsanalys
over omradet Valhall. Figur 13 visar en
skyfallskartering over omradet. Da satellitbilden
som anvants i kartan i Figur 13 dr nagot vinklad,
har Figur 14 anvénts for att bekréfta de omraden
dér vatten star mot fasad. Det finns flertalet
platser dar vatten berdknas sta mot fasaden vid
ett 100-arsregn. Bland annat i exemplet i Figur 15.
Har berdknas vatten std mot fasad med upp till

0.3-0.5 meter, samt omgirda hela byggnaden
vilket forsvarar framkomligheten for de boende
och Ostersundshem signifikant. Vidare ar de
hoga vattenflodena som kan ses precis utanfor
fastighetsgransen i Figur 16 en betydande risk,
da det kan leda till erodering av marken och
forsvara framkomligheten for de boende och
Ostersundshem.
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Figur 13. Skyfallskartering 6ver omradet Valhall med satellitbild som bakgrund. Kartan visar flertalet byggnader dar
vatten star mot fasad med upp till 0.3 meter, samt ett omrade med en stor vattenansamling med ett djup pa uppemot

1 meter. Teckenforklaring finns i legenden till hoger.
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Figur 14. Skyfallskartering 6ver omradet Valhall. Har syns det tydligt vilka byggnader som berdknas fa vatten mot fasad.

Teckenforklaring finns i legenden till hoger.
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Legend A
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Figur 15. Exempel pa plats inom omradet Valhall dar vatten berdknas sta mot fasad med upp till 0.3-0.5 meter. Detta
ar det en betydande risk for de boendes sékerhet, inte minst for framkomligheten da hela byggnaden ar omgiven av

vatten, samt for materiella skador. | legenden till héger finns teckenférklaring.
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Figur 16. Hoga (upptill 0.3 m3/s/m) vattenfléden precis vid fastighetsgransen. Detta &r en betydande risk da det kan

leda till erodering av marken. Teckenforklaring finns i legenden till hoger.
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Varmebolja hos
MKB

Varmekarteringen

Varmekarteringen Over MKBs bestdand ar
baserad pa Oppen data fran MSB. Karteringen
baseras pa satellitdata 6ver den hogsta uppmatta
markytetemperaturen for manaderna juni, juli
och augusti under aren 2017 till 2022 (MSB, u.a.).
Den temperaturen som visas i karteringarna
nedan ar ett medelvérde av alla dessa uppmatta
temperaturer. De resulterande temperaturerna
visas i ett kartlager som kallas raster, vilket ar en
typ av pixeldata likt pixlar i digitala bilder. I den
har karteringen ar varje pixel 30x30 kvadratmeter,
vilket &r forhallandevis stort och kan leda till
vissa osdkerheter i analysen da variationer
inom pixlarna gér forlorade. Karteringen visar
markyttemperaturen vid respektive plats.
Lufttemperaturen kan alltsa vara, eller upplevas,
varmare eller svalare, beroende pa faktorer sa
som luftfuktighet och vind.

Enligt SMHIs definition dr en varmebolja en
sammanhdngande period pa fem dagar dar
dygnets hogsta temperatur overstiger 25°C (MSB,
2022). Vidare gar SMHI ut med en varning om:

* prognosen visar pa en sammanhdngande
period pa tre dagar med en maximal-
temperatur pa minst 26°C,

e en klass 1-varning (gul) for valdigt hoga
temperaturer om prognosen visar pa en
period med tre sammanhédngande dagar med
en maxtemperatur pa minst 30°C och

* en klass 2-varning (orange) for extremt hoga
temperaturer om prognosen visar pa en
period med fem dagar med en maxtemperatur
pa minst 30°C, eller om prognosen visar pa en
period med tre dagar med en maxtemperatur
pa minst 33°C (Belusic et al., 2019).

Slutligen, enligt folkhédlsomyndigheten
Okar risken for halsoproblem patagligt nar
utomhustemperaturen nar upp till 26°C under
minst tre dagar i striack (Folkhédlsomyndigheten,
2022).



Vagledning for klimatanpassning av bostadsforetag

Persborg

I Figur 1 nedan kan vérmekarteringen over
Persborg ses. Omrade har generellt en maximal
sommartemperatur pa 25-30°C med vissa
delar av ytterkanterna ddr den maximala
sommarmedeltemperaturen 30-35°C, vilket dr en
betydande risk for de boende.

Karteringen visar inte pa nagra platser utanfor
fastigheten dar temperaturen &r lagre. Tvartom
visar karteringen att nairomradet har annu hogre
temperaturer. Detta dr en betydande risk for de
boende da de varken har svala platser inom eller i
narheten av fastigheten.

0 005 01
| e e e |

0.2 Kilameters
[ gstighetsgranser Persborg

Figur 1. Varmekartering Over omradet Persborg. |
legenden i det nedre, hogra hornet finns teckenforklaring
Over temperaturerna. Karteringen visar pa en maximal
sommarmedeltemperatur pd 25-30°C inom stérre delen
av fastigheterna, och 30-35°C i vissa av ytterkanterna.

Maxtemp. 2017-2022 [°C]
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Rosengard

I Figur 2 nedan kan véarmekarteringen over
omradet Rosengard ses. Storre delen av
fastigheterna har en maximal sommartemperatur
pa 30-35°C, vilket dr en betydande risk for de
boende. Delar av fastigheten Landsfiskalen har
en maximal sommartemperatur pa 25-30°C,
vilket d@ven kan ses till hoger om Landsfiskalen.
Detta omrade har nagot mer gronska &n 6vriga av
MKBs fastigheter, sa det kan vara en indikation
pa gronskans kylningseffekt.

Det ska aterigen péapekas att om det finns en
mindre plats inom en 30x30 meters pixel dar det
ar svalare, kommer detta sinka det slutgiltiga
medelvérdet, men det kommer inte synas som en
egen, svalare del. Exempel pa detta fran omradet
Seved kan ses i Figur 4 nedan. Da karteringen
visar pa en homogenitet i temperatur Over
ndstan hela fastigheten, kan det ddrfor antas att
fastigheten ar forhallandevis varm 6verallt. Detta
ar en betydande risk for de boende da de varken
kan soka kyla inomhus eller utomhus.

0.4 Kilometers

D Fastighetsgranser Rosengard o i ¢

Figur 2. Varmekartering 6ver omradet Rosengard. |
legenden i det nedre, hégra hornet finns teckenforklaring
for temperaturerna. Karteringen visar pa en maximal
sommarmedeltemperatur pa 30-35°C inom stérre delen
av fastigheterna.
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Katrinelund

I Figur 3 kan en varmekartering 6ver omradet
Katrinelund ses. Karteringen visarattfastigheterna
har en maximal sommarmedeltemperatur pa
30-35°C, vilket dr en mycket betydande risk
speciellt d& det finns ett dldreboende inom en
av fastigheterna. Karteringen visar vidare att
det finns svalare omraden med en maximal
sommarmedeltemperatur pa 25-30°C, men dessa
omraden kan vara svéaratkomliga for boende i
t.ex. riskgrupp.

Seved

I Figur 4 nedan kan en varmekartering oOver
omradet Seved ses. Fastigheterna har mestadels
en maximal sommartemperatur pa 30-35°C, vilket
dr en betydande risk for de boende. Det finns dock
ett mindre omrade inom och utanfor fastigheten
Seved dar den maximala sommartemperaturen
dr 25-30°C. Detta omrade finns dven inzoomat i
Figur 5. Dessa pixlar ar en indikation pa att det ar
svalare har.

Dock ar temperaturen fortfarande forhallandevis
hog &dven har. Precis som i Rosengard visar
karteringen pa en homogenitet i temperatur ver
nastan hela fastigheten, darfor kan det antas att
fastigheten ar forhéallandevis varm overallt. Detta
dar en betydande risk for de boende da de varken
kan soka kyla inomhus eller utomhus.
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Figur 3. Varmekartering 6ver omradet Katrinelund. 1
legenden i det nedre, hogra hornet finns teckenforklaring
Over temperaturerna. Karteringen visar pa att den
maximala sommar-medeltemperaturen dr 30-35°C inom
nastan hela omradet, vilket ar en betydande risk.
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Figur 4. Varmekartering 6ver omradet Seved. | legenden
i det nedre, hogra hornet finns teckenforklaring Gver
temperaturerna. Karteringen visar pa att den maximala
sommarmedeltemperatur ar 30-35°C inom néastan hela
omradet, vilket ar en betydande risk.

Figur 5. Exempel pa enstaka pixlar
dar medeltemperaturen ar ldgre an
pixlarna runtomkring.



Rapporten

Bakgrund till projektet och vidare fordjupning
inom vagledningens olika amnesomraden
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Rapport

Inledning

Klimatforandringen ger upphov till extrema
skyfall och torka, vilket innebdr en omfattande
utmaning for samhallet, som till stor del d&ranpassat
efter historiskt eller radande klimat. Ett fordandrat
klimat leder till 6kade risker for bebyggelse och
bostadsomraden. Hojda temperaturer och storre
nederbordsméngder 6kar utmaningarna for de
allmannyttiga bostadsforetagen. Fastighetsagare
och bostadsforetag behover darfér kunskap och
metoder for att kunna anpassa bostadsbestandet
till klimatférandringarna, och forebygga skador
och problem pa fastigheter och byggnader.

IVL Svenska Miljoinstitutet, Sveriges Allméannytta
och fem allmédnnyttiga bostadsféretag (AB
Nykvarnsbostader, Bostads AB Mimer, MKB
Fastighets AB, Bostads AB Vitterhem och
Ostersundshem AB) har, i ett samfinansierat
utvecklingsprojekt, tagit fram denna vagledning
for hur bostadsforetag kan arbeta systematiskt
med klimatanpassning genom naturbaserade
16sningar.

For att skapa en vagledning som kan anvandas
av bostadsforetag i Sverige, behover vi forsta
pa vilka sdtt allmannyttiga bostadsforetag
redan idag bast anvander multifunktionella och
naturbaserade losningar for ett systematiskt
klimatanpassningsarbete. Som ettled i detta arbete
har medverkande bostadsforetag, med stod fran
IVL Svenska Miljoinstitutet, genomfort anpassade
analyser och kartlaggningar av klimatrelaterade
risker i nagra utvalda pilotomraden i
bostadsforetagens  fastighetsbestand, = samt
hur atgdrder kan identifieras och prioriteras.
Dessa erfarenheter har sedan inarbetats i denna
végledning. Vidgledningen besvarar foljande
fragestdllningar:

* Hur kan bostadsforetag arbeta med klimat-
anpassning pa ett systematiskt satt?

e P& vilka sdtt kan bostadsforetag anvianda
multifunktionella och naturbaserade
16sningar i klimatanpassningsarbetet?

Syfte och malgrupp

Vagledningen syftar dels till att gora
befintlig information om klimatanpassning
med naturbaserade losningar tillganglig
for bostadsforetag, dels till att synliggora

tillvagagangssatt och hitta kostnadseffektiva
l6sningar som direkt kan bidra till forbattrad
klimatanpassning. Genom naturbaserade
losningar i bostadsbolagens fastighetsbestand.
Ofta rdcker det inte med punktinsatser och
atgarder for enskilda fastigheter, det krévs ett
systematiskt forhallningssatt och bred samverkan
med andra aktorer. Att motverka oversvamningar
kraver, till exempel, ofta ett systemperspektiv
som ser till hela avrinningsomradet och angriper
orsaker snarare dn symptom.

Vigledningen innehéller tre huvudmoment:

1. Identifiera strategiska och operativa
forutsattningar for klimatanpassningsarbetet

2. Kartlagga klimatrelaterade risker i
byggnadsbestandet
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3. Identifiera och prioritera atgarder
Bostadsforetag behdver underlag och stod
for att analysera sina  bostadsbestand.
Klimatanpassningsatgarder behover identifieras
och prioriteras utefter ekologiska, sociala och
ekonomiska véarden. Mélet med végledningen ar
att bostadsforetag ska kunna:

e Bli battre rustade for extremvader och
langsiktiga klimatforandringar

e Forebygga att skador uppstar

e  Minska kostnader

e Starka samverkan med andra aktorer

e Definiera och wutveckla multifunktionella
l16sningar som ger flera nyttor och hallbara
livsmiljoer

Den primdra malgruppen for végledningen ar
bostadsforetag. I ovrigt ar alla rekommendationer
och riktlinjer i vagledningen anvéndbara for hela
fastighetssektorn och stadsplanering.
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Klimatanpassning for
bostadsforetag

I en tid ©praglad av  accelererande
klimatforandringar  stdr  bostadsforetag i
urbana omraden infér en betydande utmaning.
De viaxande hoten fran extremviader, sasom
intensiva skyfall och langvariga varmeboljor,
kraver att fastighetssektorn ser Over sina
strategier fOr att minimera riskerna och
sarbarheten pa sina fastigheter. Konsekvenser
av klimatforandringarna kan bli kostsamma
om de inte hanteras. Samtidigt ar det ett fatal
bostadsforetag som idag arbetar systematiskt
med klimatanpassning. Det finns gott om
information kring klimatférandringar,
klimatrisker och klimatanpassningsatgarder, men
att implementera atgarderna for att hantera dessa
risker kan vara desto svarare. Rapporter och
studier som dr avsedda for statlig, regional och
kommunal planering kan vara svara att 6versétta
till insatser i det egna fastighetsbestandet.

I denna végledning kommer vi att utforska ett
antal klimatanpassningsatgédrder. Vagledningen
fokuserar pa hur bostadsforetag kan integrera
forhallandevis enkla metoder och 16sningar for
att stirka sina fastigheters motstandskraft och
samtidigt bidra till en mer hallbar och resilient,
urban utveckling.
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Klimatanpassningsatgardernaidenna vigledning
syftar till att minska riskerna och sarbarheten for
bostadsforetag i urbana omraden med avseende
pa framst skyfall och varmebdljor. Atgarderna
kan hjdlpa bostadsforetag att skydda sina
fastigheter, minska kostnaderna for skador och
forbattra beredskapen for klimatférandringar.

Genom att agera proaktivt kan bostadsforetag
minska sina langsiktiga kostnader och dka sina
tillgangar genom fOrbattrat fastighetsvarde.
Genomforandet spelar en viktig roll i att bygga
mer motstandskraftiga och hallbara stader, dar
grona och ekologiska atgarder inte bara skyddar
fastigheter utan aven gynnar den omgivande
miljon och samhallet i stort.

Dimensioneringen for och planeringen av det
kommunala VA-nétet varierar over landet, vilket
innebér att dven ndtens hantering av storre regn
varierar. Det dr darfor av vikt att inte helt forlita
sig pa att den tekniska infrastrukturen kommer
kunna hantera exempelvis skyfall. Denna aspekt
dr nagot som forsakringsbolag fatt upp dgonen
for, och forsakringsarenden kommer inte bli lika
sjalvskrivna i framtiden.
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Exempel: VA-taxan

Hur de kommunala VA-bolagen véljer att hantera
avgiften for fastighetsagare varierar. I Jonkopings
kommun baseras avgiften pa hur stor andel av
fastigheten som bestar av hardgjord yta. Mer
hardgjord ytaleder till en hogre avgift (Jonkopings
kommun, 2024). Dagvattenavgiften kan till och
med undantas helt, om man kan pavisa att vattnet
tas om hand inom fastigheten, utan att paverka
andra fastigheter negativt (Jonkopings kommun,
2023)

Aven i Viasterds kommun kan rabatt erhallas pa
dagvattenavgiften. Rabatten baseras pd hur manga
stupror som kopplas bort fran ledningssystemet,
andelen hardgjord yta inom fastigheten och
om draneringen ar kopplad till ledningsnatet
(Malarenergi, u.a.).

Utmaningar med mer extrema
vader i urbana miljoer

Urbana omraden &r drabbade av en kombination
av faktorer som forstarker effekterna av kraftiga
regn och hoga temperaturer. Tat bebyggelse,
ogenomtrangliga ytor och fordandrade
hydrologiska monster resulterar i snabb avrinning
av vatten och 6kad risk for 6versvamningar, och
en forstairkning av hoga temperaturer, vilket
leder till varmedar. Fastigheter, infrastruktur och
samhillsserviceanldggningar &r sarskilt utsatta.
Detta innebar att bostadsforetag inte bara maste
hantera fysiska skador och ekonomiska forluster,
utan ocksa upprétthédlla sin verksamhet och
sakerstdlla hyresgasters vélbefinnande under
dessa pafrestningar. Bostadsforetag riskerar
dérfor skador pa byggnader, storre utsatthet
for de boende, infrastruktur och forlust av
ekonomiskt varde.
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Hogre motstandskraft

Denna végledning ska fungera som en
resurs fOr bostadsfOretag som star infor de
komplexa utmaningar som klimatforandringar
i urbana omraden medfér. Genom att anvanda
multifunktionella,  naturbaserade  losningar
kan bostadsforetag att vara battre rustade att
hantera klimatrelaterade utmaningar. Genom
att anta innovativa losningar kan bostadsforetag
sakerstdlla kontinuiteten i sin verksamhet
samtidigt som de bidrar till en mer hallbar och
resilient urban framtid.
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Ekonomiska
forutsattningar

For att skapa béttre klimatanpassnings-
forutsattningar behover fastighetsbranschen stélla
om fOr att mota de klimatutmaningar vi redan star
infor och for att minska klimatférandringarnas
negativa effekter.

For att framja ekonomisk héllbarhet behover
bostadsforetagen integrera klimatanpassning i
hela organisationen och etablera nya samarbeten.
Utmaningar relaterade till klimat och politisk
styrning bor hanteras med 6kad medvetenhet och
strategisk planering for att anpassa investeringar
och forsdkringar till klimatforandringarnas
realiteter.

©e00cc00c000000000000000000000000000

Risk- och
sarbarhetsanalys

Att planera for extremare vaderhdndelser kan
kdnnas som ett ooverstigligt och svargripbart
mal. For att kunna bryta ner det slutgiltiga
malet att ha klimatanpassat hela sitt bestdnd,
kan en risk- och sarbarhetsanalys anvandas. En
risk- och séarbarhetsanalys visar specifikt hur
bostadsforetagets egna fastigheter kan komma
att paverkas. Generellt leder skyfall framst till
materiella skador och mer langvariga svarigheter
f6r manniskor, medan varmebdljor dr en mer akut
risk som i vérsta fall kan leda till dodsfall.
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Genom aktivt samarbete internt och med
kommunen samt andra fastighetsdgare kan
bostadsforetagenbidratillenmermotstandskraftig
framtid for bade sina verksamheter och samhaéllet
i stort. Det ar ndodvandigt att samarbeta med
grannfastigheter och kommunen for att effektivt
genomfora klimatanpassningsatgarder, dar egna
resurser och samfinansiering mdojliggér bade
kortsiktiga och langsiktiga atgarder.

Att vara medveten om tillgdngligt stod och
samarbeta med relevanta myndigheter ar
avgorande for att sdkerstdlla framgang i
klimatanpassningsarbetet och for att skapa en
mer hallbar och motstandskraftig framtid for
bostadsforetag och samhallet i stort.

----------------------- eeccccce o

Risk-och  sarbarhetsanalyser kan innehalla
flera delar. Inom ramen for denna véagledning
laggs fokus pa anpassning till skyfalls-och
varmeproblematik.

Med hjalp av analysen preciseras riskerna i det
egna bestandet och de mest sarbara omradena
blir synliga. Den har vagledningen fokuseras
pa skyfall och varmeboljor, men metoden kan
appliceras pa alla typer av vaderhéndelser.
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Naturbaserade
|6sningar

Varmare  medeltemperaturer ~ och  lang-
variga torrperioder, mer intensiva skyfall,
oversvamningar och Overbelastade dagvatten-
ledningsnat ar exempel pa pafrestningar som
kommer att bli vanligare till foljd av den pagaende
klimatforandringen. Dessa utmaningar stéller
krav pa naturbaserade eller bldgrona losningar
som ett komplement till mer traditionella,
graa losningar. I denna vigledning foljer vi
Naturvardsverkets definition av naturbaserade
16sningar:

Naturbaserade losningar dr multifunktionella
och kostnadseffektiva dtgirder for att hantera
olika samhdllsutmaningar genom att skydda,
utveckla eller skapa ekosystem. Samtidigt framjas
biologisk mangfald och minskligt vilbefinnande
(Naturvirdsverket, 2021).

Naturbaserade l6sningar kan darfér ses som ett
viktigt verktyg for klimatanpassning baserat pa
samverkan och delaktighet. De huvudsakliga
malen med naturbaserade Iosningar &r att
frimja en hallbar samhaéllsutveckling, stdrka
biologisk mangfald och ekosystemtjénster, skapa
multifunktionalitet samt att O0ka resiliens och
minska sarbarhet.
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Att lyfta fram den naturbaserade l6sningens
nyttor ger dven argument for genomforande (se
kapitlet implementera i végledningen). Dessa
argument kan till exempel vara minskad risk for
oversvamningar, okad biologisk mangfald eller
estetiskt tilltalande miljoer som bidrar till 6kad
forstaelse for natur och kretslopp eller 6kad social
trygghet.

Attvisapamultifunktionalitetenochdenméangden
nyttor en vélplanerad naturbaserad 16sning kan
erbjuda ar helt avgorande for att naturbaserade
atgarder ska prioriteras framfor graa losningar.
Forutom att den naturbaserade 16sningen bidrar
till klimatanpassningen ger den flera mervéarden
(till exempel ekosystemtjanster och biologisk
mangfald) som ar svara att vardera monetart pa
det sétt som en traditionell gra teknisk I6sning
ar lattare att vardera ekonomiskt. Dessutom ar
naturbaserade klimatanpassningsatgarder oftare
mer samhallsekonomiskt l6nsamma &n tekniska
klimatanpassningsatgérder (Ramboll, 2023).
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