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loT for hallbar vattenhantering

Malet: En plattform
for digitaliserad vattenhantering

Malet med projektet IoT for hallbar vatten-
hantering har varit att utforma en IoT-plattform
for digitaliserad och hallbar vattenhantering

i stéder.

Arbetet har skett i samarbete med VA-
organisationerna Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA) och Kretslopp och Vatten i Géteborg (KoV).

Plattformen ska bidra till att data fran sensorer
kan samlas in, aggregeras, analyseras och vid behov
delas och/eller integreras med andra relevanta data.

UTMANINGAR | PROJEKTET

e Utforma och integrera en loT-plattform i verksamheten
e Skapa tillit till tekniken . . . . ... ...,

e Mata pa svarovervakade platser i ledningsnatet

e Folja upp funktionaliteten i bla-gron infrastruktur

e Dra nytta av andras kunskap och erfarenheter

e Lokala erfarenheter: Kretslopp och vatten, Géteborg

e Lokala erfarenheter: Stockholm Vatten och Avfall

IoT-plattformen ska bidra till att de som har
ansvar for stidernas vattenledningsnit kan ta
datadrivna beslut. Det kan handla om proaktiva
atgirder som planerat underhall eller for att kunna
identifiera och spara kéllor till lickage eller andra
avvikelser som behover snabba atgirder.

Turbinatorn (se fakta till hoger) dr ett verktyg
som kan anvindas i en sadan ToT-plattform. Den
har testats i detta projekt av Stockholm Vatten och
Avfall och av Kretslopp och Vatten i Géteborg.
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TURBINATORN

Turbinatorn (se bild pa framsidan) ar en
smart sensor for att mata grumlighet och
vattenniva. Den kan anvédndas for tidig
varning om fororeningar eller for att planera
underhall av vattenledningsnatet.

Den tekniska I6sningen kombinerar
en kamera, en fokuserad ljusstrale och
bildanalys for att mata grumlighet.

Sensorn skickar ut en laserstrale i vattnet,
tar ett foto dar ljuset traffar ytan och
anvander en Al-algoritm for att berdkna
grumligheten utifran fotot.

Genom att bearbeta informationen pa bade
sensor- och systemniva med Al berdknas
belastningen eller avvikelserna i natverket
over tid — insikter som behdvs for prediktivt
underhall av systemet.

Turbinatorn ar utvecklad av IVL Svenska
Miljoinstitutet och ar patentgodkand i USA,
EU och Sverige.

Lds mer om Turbinatorn.



https://www.ivl.se/english/ivl/project/the-turbinator.html

loT for hallbar vattenhantering

Utmaning:
Utforma och integrera en loT-plattform i verksamheten

Kontexthantering

Data fran

sensorer _
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Problembeskrivning:
Stdder anvinder ofta flera mitmetoder och data
lagras inom olika system. Detta forsvarar mojlig-
heterna till ateranvindning av resultat och férut-
sdttningarna att utvecklas med datadrivna insikter.
Med projektet ville vi bidra till att utveckla VA-
organisationernas formaga att stélla krav pa och
forhalla sig till nya tekniska 16sningar. Det kan
handla om tekniska forutséittningar fér insamling
och delade data, men ocksa om interoperabilitet
mellan olika system for en langsiktigt hallbar
hantering av sensordata.

S& har vi arbetat:

For att undvika inlasningseffekter har vi i projektet
utvecklat en modulér IoT-plattform baserad pa
Fiware och Open Source-komponenter.

Genom att ta fram prototyper for olika funktioner
inom visualisering och analys har plattformen
kunnat demonstrera en funktionalitet som VA-
organisationerna kan anvinda nér de stéller krav pa
teknikleverantorer.

Pavisad potential:
Arbetssittet har gjort att VA-organisationerna
har mojlighet att bygga vidare pa resultaten, bade
tekniskt och kravstillningsméssigt.

Plattformen har visat nyttan med att snabbt
kunna askadliggora olika sorters data, integrerade
fran olika system.

Lardomar:

Organisatoriska strukturer som gor det mojligt att
utforska den nya tekniken dr mest avgorande for att
kunna skapa nytta.

Med ett snabbt vixande antal sensorer krévs
tekniska och organisatoriska l6sningar som
sikerstéller att sensorerna och deras data anvénds
pa ett korrekt sitt.
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Utmaning:
Skapa tillit till tekniken

Problembeskrivning:

VA-organisationerna har 6nskemal om teknik
som kan skapa nya arbetssitt i vattenhanteringen
och effektivt kan verifiera antaganden man gor
baserade pa tidigare erfarenheter.

Dagens IoT-sensorer for VA-omradet uppfyller
dock inte alltid de krav pa kvalitet, robusthet och
sidkerhet som VA-organisationernas tillimpningar
kraver, vilket minskar tilliten till tekniken.

S& har vi arbetat:
Genom projektet har VA-organisationerna
involverats i bade sensor- och plattformsutveckling
och fatt mojlighet till full insyn i det fortlopande
arbetet. Dérigenom har de fatt kunskap om
teknikens majligheter och begrinsningar samt
storre forstaelse for tekniska utmaningar - vilket
leder till ett okat fértroende nir dessa utmaningar
har 6vervunnits.

Projektet har ocksa utforskat potentialen
i att anviinda data som redan finns hos VA-
organisationerna for att skapa nya sétt att arbeta
mer datadrivet. P4 sa sétt har vi forsokt utveckla
deras formaga att bearbeta den data de redan har
och se virdet i den, och didrigenom 0ka tilliten till
datadrivna metoder.

Carl Jonsson och Bjorn Karlsson frdn Stockholm Vatten och Avfall samt Jacob Andrén

fran IVL Svenska Miljéinstitutet installerar Turbinatorn i Stockholm.

P3visad potential:

VA-organisationernas input har bidragit till att
Turbinatorn med tillh6érande plattform uppfyller
grundlidggande funktionalitetskrav.

Projektet har visat hur det finns méjlighet att med
riktade métkampanjer anvinda vattennivasensorer
for att kunna skapa numeriska modeller av hur
regnpaverkad en viss brunn ir.
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Lardomar:

En 6kad formaga att samla in data gor att det blir &n
viktigare att veta vad man vill anvinda datan till.
Detta for att kunna sikerstilla att data levereras
med tillridcklig kvalitet och frekvens.
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Utmaning: M3ta pa svarovervakade platser i ledningsnatet

Problembeskrivning:

Rutinbaserat underhall av ledningsniitet dr inte
alltid 14tt att genomfora. Trafikerade ytor som
motorvigar och busskorfilt samt djupt liggande
ledningar dr svartillgiingliga. Att enkelt kunna méta
pa svarovervakade platser skapar bade mer Gversikt
for VA-organisationerna och bittre arbetsfléden for
underhall, samt tryggare arbete for driftpersonalen.

S har vi arbetat:

VA-organisationerna har identifierat punkter i
ledningsnitet dir det ér intressant att méta pa
grund av utmanande forhallanden med nuvarande

teknik (utifran kommunikation och tillgdnglighet).

Parallellt har vi utvecklat sensorer som kan
mota de tuffa kraven. Vi har identifierat tekniska
begrinsningar nir det giiller baide kommunikation
och mitférhallanden och utformat mojliga
16sningar.

Utmaning: Folja upp funktionaliteten i blagron infrastruktur

Problembeskrivning:

Avrinning fran urbana ytor paverkar de mottagande
vattendragens kvalitet. Fororenat dagvatten

som uppstar under regn och snosméltning kan
fordrojas och filtreras genom att man bland

annat implementerar blagron infrastruktur

i stadsplaneringen.

Blagron infrastruktur dr nagot som liknar
naturliga sedimenterings- och infiltrations-
processer, exempelvis dagvattendammar, biofilter
eller diken.

For att vilja rétt 16sning och sikerstilla att det
fungerar bor blagron infrastruktur f6ljas upp med
flodes- och vattenkvalitetsmétningar vid inlopp
och utlopp.

Sa har vi arbetat:

Turbinatorn placerades vid inloppet och utloppet
av en nybyggd dagvattendamm i Lovgirdet,
Goteborg. Sensorn applicerades for bade niva-
och grumlighetsmétningar i inkommande brunn
fore rening och i utgaende brunn efter rening

i dagvattendamm. Data samlades in under
sommaren 2023.

P3avisad potential:

ToT-sensorer, exempelvis Turbinatorn, kan
anvindas for att méta vattnets niva och grumlighet
pa svarovervakade platser i ledningsnétet och kan
skicka data med tita intervaller.

Lardomar:

For att sdkerstilla nyttan med tekniken krivs
att underhallet av de applicerade sensorerna ar
minimalt.

Pavisad potential:

Vi ser att nyutvecklad ToT-teknik kan anvéindas
for att 6vervaka implementerade 16sningar for
dagvattenférdréjning samt rening. Insamlad
data har visat att Turbinatorn kan mita, tolka
och kommunicera data om bade vattenniva och
grumlighet. Data kan anvindas for jaimforelse
av grumlighet mellan inlopp och utlopp och
dirigenom 6vervaka funktionaliteten, dven

om absoluta métetal for grumlighet inte kan
garanteras.

Lardomar:
For att kunna dra ritt slutsatser ir det viktigt att
man skapar sitt att verifiera datakvaliteten.
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Utmaning: Dra nytta av andras kunskap och erfarenheter

Problembeskrivning:

En del av utmaningen med att inféra IoT inom
vattensektorn dr att landets kommuner och
stider har kommit olika langt. Samtidigt gar
teknikutvecklingen snabbt. Olika teknikval med
avseende pa bade plattform och sensorer ger ett
stort behov att kunna utbyta erfarenheter.

Sa har vi arbetat:

Projektet har tagit del av de nitverk som finns inom
vattensektorn for att identifiera kommuner och
stider med stort intresse for IoT-teknik fér hallbar
vattenhantering, och forsokt skapa métesplatser
mellan dem och projektets VA-organisationer.

Flera workshoppar och méten har ordnats fér bade
generella och dmnesspecifika erfarenhetsutbyten.
Dessutom har det nya néitverket Taskforce VA med
koppling till Smart City Lab startats.

P3visad potential:

Erfarenhetsutbytet har gett tips och inspiration
om olika teknikval och organisationsstrukturer
som mojliggjort ett mer datadrivet arbetssétt, samt
input till framtida kravstéllningar pa sensorer och
plattform. Nitverket Taskforce VA har identifierat
fall ddar samverkan kring datakvalitetsfragor kan
leda till nya projekt och samarbeten.

Lardomar:

Personer som har god insikt i en organisations
digitala formagor pa olika nivaer spelar viktiga
roller for att kunna hitta samverkansmojligheter.

Glen Nivert, Bahador Mohammadi och Ulf Jacobsson frdn Kretslopp och Vatten installerar sensorer i Lovgdrdet,
Goteborg.
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Lokala erfarenheter:

Kretslopp och Vatten,
Goteborg

Problembeskrivning:

Vi stétte pa utmaningar med att klargéra och
prioritera projektets mal. Samtidigt var behoven
otydliga. Avgrinsning och definition av krav blev
problematiska. Bristen pa tillgéingliga resurser var
en betydande utmaning.

Pavisad potential:

Trots utmaningarna visar projektet pa potentialen
inom omradet. Skapandet av en gemensam IoT-
plattform visar pa mojligheten att effektivisera
vattenhanteringen och dess mitdata i stider genom
insamling, analys och delning av sensordata.

Lardomar:

Tydligt definierade mal och behov fran bérjan,
strukturerad tidsséttning, bittre avgrinsning
och forbittrad kravhantering var avgérande
for projektets framgang. Optimering av
resursanvindning vid brist pa resurser ir extra
viktig.

Turbinatorn pd plats i en brunn.
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Lokala erfarenheter:

Stockholm
Vatten och Avfall

Problembeskrivning:

Stor organisation. Manga intressen med oklara
kommunikationsvigar. Ej faststillda mandat och
ansvar inom organisationen.

Sa har vi arbetat:

Vi har jamfort med goda exempel och tagit del av
expertkunskap med bredare insikt i datahantering
pa kommun eller kommunalt bolag. Vi har tagit upp
eventuella risker kring till exempel sékerhet i ett
tidigt skede.

P3visad potential:

Projektet har visat nyttan med att halla framtiden
Oppen for en plattform som skall kunna hantera
olika typer av sensorer, data och métare.

Lardomar:

Det krivs tidig forankring inom en organisation.

Det krivs ocksa en tydlig plan for organisationen
innan man drar igang arbetet med att férséka ta

fram en heltickande plattform.



Detta 3r kortfattade slutsatser frdn projektet loT for hallbar vattenhantering,
som pagick 2022-2023.

Arbetet leddes av IVL Svenska Miljdinstitutet, 6vriga projektdeltagare var
Kretslopp och Vatten, Goteborg, samt Stockholm Vatten och Avlopp.
Projektet finansierades av Internet of Things Sverige med stéd fran Vinnovs,
Energimyndigheten och Formas.

L3s mer om projektet.
L5s mer om Turbinatorn.

Vill du veta mer?
Kontakta Joel Wanemark eller Magnus Rahmberg, IVL Svenska Miljoinstitutet
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