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Sammanfattning

Foreliggande studie initierades med anledning av att stérning pafisk i §6n Molnbyggen
nara Leksand hade observerats och att lakvatten fran Lindbodarnas avfallsupplag
misstanktes ha fororenat 56n. Studien syftade till att karakteriseralakvatten och
partiklar som transporterats med lakvatten (lakvattensediment) fran Lindbodarnas
avfallsupplag. Karakteriseringen omfattade parametrar som har bestamtsi andra
lakvatten enligt en tidigare utvecklad metodik, och inkluderade 21 allmén-
karakteriserande parametrar, 32 metaller och andra oorganiska foreningar, 7 metall-
organiska foreningar, 90 organiska foreningar samt GC-MS " screening” av organiska
foreningar.

Resultaten visade att den allmanna karaktéren hos lakvattnet fran Lindbodarnas avfalls-
upplag var normal med avseende patill exempel pH, konduktivitet, mangd organiskt kol
och koncentration av klorid och ammonium. Alla 32 metaller som analyserades kunde
detekteras. | lakvattnet detekterades metylkvicksilver och i sedimentet detekterades
bade tennorganiska foreningar och metylkvicksilver. Detekterade organiska amnes-
grupper i lakvatten var diklorfenoler och fenoxisyror, dvs. de mer vattenlsliga amnes-
grupperna. Av fenoxisyrorna detekterades 2,4-D, MCPA, MCPP och 2,4-DP. 4-D och
MCPA forekom i nagot hogre koncentrationer an vad som tidigare analyseratsi lak-
vatten 0,40 respektive 3,9 ug/l. Detekterade organiska @mnesgrupper i sedimentet var
monoarometer, klorbensener, diklorfenol, polyaromater, PCB, ftalater och pesticider.
Av pesticiderna analyserades DDD och DDE i halter om 0,002 mg/kg TS. (DDD och
DDE &r nedbrytningsprodukter av DDT.) De analyserade foreningarna foreldg generel It
i normala koncentrationer och de fa avvikelser som forekom bedomdes g som anmérk-
ningsvarda. Koncentrationerna och halterna av de analyserade foreningar var generellt

laga

Slutsatserna var att de parametrar och foreningar som ingick i studien foreldg i normala
koncentrationer i lakvattnet och i sedimenten fran Lindbodarnas avfallsupplag. Nagrafa
avvikel ser forekom men dessa beddmdes inte som anmarkningsvarda. Det fanns for de
parametrar somingick i studien ingaresultat som indikerade att storningen pafisk i
Molnbyggen skulle ha orsakats av att |akvattnet fran Lindbodarnas avfallsupplag skulle
ha en annorlunda sammansattning. Resultaten bekraftade dock tidigare resultat som har
visat att lakvatten innehdller ett stort antal miljofarliga komponenter. Det ska ocksa
noteras att endast en brakdel av de féreningar som forekommer i lakvatten och sediment
a mojliga att analysera. Vidare ar det inte mojligt att bedoma paverkan pa omgivande
miljo av féreningar som eventuellt |amnar deponiomradet eftersom kunskapen om detta
annu & for 1&g. | studien betonades |akvattnens miljfarliga egenskaper och resultaten
skainte tolkas som att |akvatten kan anses vara mer miljofarliga &nh manga andra

utsl&pp.
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Inledning

Deponin Lindbodarna och sjon Molnbyggen

Deponin Lindbodarna ligger sydvast om Leksand, cirka 25 mil norr om Stockholm.
Deponin anlades i slutet av 1970-talet och togsi drift 1981. Sedan 1996 finns rétcel ler
for hushallens komposterbara och rétbara avfall. Under tiden 1981 till 1990 fannsingen
kontroll 6ver vad som deponerades pa deponin och under vissa perioder var deponin
helt obevakad. Avfall tillfordes eventuellt under denna period &ven frén andra
kommuner. Det okontrollerade avfallet lades pa en del av deponin som har benamns
"ddstadelen”. Sedan 1992 finns dokumentation Over vad som deponeras. Det finns
inget att anmérka palakvattnet fran Lindbodarna enligt resultaten fran vanliga enkla
kontrollprogram (Naturvardsverket 1999a).

Deponin & lokaliserad pa en tét, siltig lera’/moran med minst 30 meters maktighet och
mycket |3g vattengenomtranglighet. Ett system av diken samlar upp lakvatten och leder
det till en lakvattendamm. Vatten fran lakvattendammen renas i det kommunala renings-
verket i Siljansnas, som sldpper renat vatten till Osterviken i Siljan. Frén borjan kordes
lakvatten med tankbil fran dammen till reningsverket men sedan 1995 leds lakvattnet i
ledning. Understkningar har visat att det inte finns nagot | ackage pa lakvattenl edningen.
Det har funnits och finns delvis fortfarande négra brister vid anlaggningen
(Naturvardsverket 1999a). Det finnsrisk for att lakvatten lacker ut fran upplagsomradet
genom transport under ett avskarande lakvattendike. Teoretiska berdkningar indikerar
att det |&cker 2 000 — 6 000 m* |akvatten varje &r frén deponin till ytvattendrag i omré-
det. Dessutom har strék med forhojda klorid och konduktivitetsvarden detekterats ned-
stroms deponin. Eventuel It 1acker det &ven fran ett 6vre skikt pa deponin.

Sj6n Molnbyggen ligger nedstréms deponin Lindbodarna. §jon var fran borjan en van-
lig svensk skogssjo med |&ga narsaltshalter, ingen syrebrist, [aga fargvarden och ganska
stort antal fiskarter. Deponin Lindbodarna och 56n Molnbyggen ligger i ett delav-
rinningsomrade till Dalédven. Referenssion Djursjon ligger i ett annat avrinningsomréde
som mynnar ut i dven ett par mil vasterut. Djurgon har ungefér samma kemiska status,
samma fiskarter och samma maximala djup som Molnbyggen. Den enda storre skillnad
mellan dem & deponin.

Skador pa fisk och vitmarla

1993 rapporterade befolkningen att fiskarnai sj6n Molnbyggen hade sdrskador och att
fiskarnavar loja. Statens Veterinarmedicinska Anstalt, SVA, bedémde da skadorna som
normala. Nagra ar senare rapporterade Stockholms Universitet ITM, akvatisk ekotoxi-



kologi forandringar pa romsackar och lever (Naturvardsverket 1999a). Studier av ett 20-
tal biomarkorer pa abborre fran Molnbyggen och Djurg6n har visat en svag sankt kon-
ditionsfaktor men en 6kad tillvaxt hos honor fran Molnbyggen. Dessutom iakttogs en
sankning av glukosi blodet, en 6kning av katalas samt en liten men signifikant 6kning
av glutation-S-transferas. ITM gjorde utifran resultaten beddmningen att det inte fore-
kom ett generellt stort |ackage fran deponiomradet ned i 5jon (Naturvardsverket 1999a).

Hos fiskarnai Molnbyggen har ITM ocksa detekterat en hog frekvens av fenskador och
oppna kraterliknande sar med svampinfektion runt sarkanterna (Naturvardsverket
1999a). Cirka 40 procent av abborrarnai §6n har skador. Normalt uppvisar 0,3 % av
abborrar i kontrollsjdar dessa typer av skador. Aven 8-10 % av mdrten &r drabbad av
sarskador. Dessutom har ITM funnit att abborrhonor i Molnbyggen utvecklar onormalt
sma gonader (romsackar). Signifikanta skillnader har visats vid jamforelser med Djur-
§6n fran studier av fisk insamlade 1997. | Djursjon hade 95 procent av abborrhonorna
gonader som mdjliggjorde reproduktion kommande var, i Molnbyggen hade 75 procent
av honorna gonader som mgjliggjorde reproduktion. Nedséttning i gonadernas utveck-
ling, men i mindre omfattning har upptéackts aen hos mort, lake, gédda och backdring.
Aven minskning av spermiesickar hos hanar har konstaterats. ITM har &ven visat att
sediment fran Molnbyggen ger storningar i konsorganen och foérsenad gonadutveckling
hos vitmérla (Monoporeia). Exponering under kort tid ger kraftiga effekter. Effekterna
pavitméarlaar i princip sammasom pafiskeni Molnbyggen. Vidare har ITM visat att
enzymet aromatas var hammat i hjarnan hos honabborrarna frén Molnbyggen, framfor-
allt hos dem som inte hade utvecklat gonader normalt. Resultaten var liknande for mort
men inte lika signifikanta. Fisken i Molnbyggen visar ocksa en reducerad halt av Ostra-
diol och en reducerad halt av testosteron.

Tidigare utslapp fran skogsindustrin

Biologiska och ekologiska effekter av skogsindustriella utslpp har tidigare studerats i
ett tredrigt projekt (Naturvardsverket 1988). Den huvudsakliga inriktningen var att be-
doma effekter av biologiskt aktiva klorerade substanser i recipient och fjarromraden.
For faltundersokningar anvandes recipienten for Norrsundets bruk som ar belaget vid
Bottenhavet, 50 km norr om Gévle. Bland annat var abborrens reproduktion nedsatt,
gonadtillvaxten hos fisken var lagre och det férekom omfattande fenskador pa abborren
i deinre delarnaav recipienten. Tillvaxten hos abborrbestandet i den inre delen av
recipienten var hdgre @n hos mer avlagsna popul ationer. Saval |angdtillvaxt som
”kondition” (vikt/langd) var hogre i de inre delarna. Det fanns indikationer pa ett
samband mellan reproduktionsskadorna och fiskens grad av exponering for avloppet.
Den l&gre gonaditillvéxten antydde en toxisk effekt av utslppet i recipienten.



| projektet utfordes experimentellaforsok déar fisk och bottenlevande organismer expo-
nerades for fororenat sediment och for blekeriavloppsvatten. Exponering gav upphov till
skador hos hornsimpa, 16ja, vitméarla och mussla. Halten av extraherbart organiskt bun-
det klor (EOCI), klorguajakoler, 2,3,7,8-TCDD och 2,3,7,8-TCDF hos abborre minska-
de langs en gradient frén utslappet mot 6ppet hav. De klorerade organiska substanser
som kunde identifieras utgjorde endast en mindre del (< 5%) av EOCI i fisken. Halten
av EOCI i abborre fran ing0ar var av samma storleksordning som hos abborre i de
mellersta och yttre delarna av Norrsundet dvs. ca 120 mg EOCI / kg fettvikt. Andelen
EPOCI (P somi persistent) av EOCI uppgick till ca 20 %, medan motsvarande andel i
goarnavar 8 %. Halternaav kloroform i vattnet visade en storskalig spridning av foro-
reningar. Inga specifika klorerade foreningar i blekeriutsldppet kunde sékert knytas till
de biologiska effekter som observeratsi falt.

Emissioner med lakvatten fran avfallsupplag

| lakvatten frén avfallsupplag forekommer miljostérande foreningar (Oman 1998).

K oncentrationerna av de miljostorande foreningarna & oftaldga och ligger nara gransen
for vad de kemiska anal ysmetoderna kan detektera. De |&ga koncentrationerna medfor
inte att riskerna ska underskattas, bland annat darfor att manga foreningar kan
ackumulerasi naturen. De laga koncentrationerna stéller storakrav pa provtagnings-
och provhanteringsmetoderna. Vidare &r lakvatten forénderliga med tiden och enstaka
provtagningar ger inte information om dessa férandringar.

Det & endast mdjligt att analyseraen brékdel av de foreningar som forekommer i 1ak-
vatten, bland annat déarfér att det inte finns kemiska analysmetoder utvecklade. Darmed
foreligger ett stort antal foreningar i lakvatten som inte identifieras och for vilka miljo-
riskbedémningar inte kan goras. Kunskapen om féreningar i lakvatten fran avfallsupp-
lag & annu saliten att till exempel nationella gransvarden inte kan faststéllas. Daremot
finns mojlighet att jamfora resultat med tidigare karakterisering av lakvatten fran andra
avfallsupplag (Oman och Malmberg i manuskript). Ett vardeful It komplement till analys
av lakvatten & analys av partiklar som transporteras med lakvatten (hér kallat sediment)
vilket har utfortsi foreliggande studie. Analyser av sediment ger information om
forekomst i lakvatten av foreningar med 13g vattenl 6slighet.



Syfte

Foreliggande studie syftade till att karakteriseralakvatten och sediment fran Lind-
bodarnas avfallsupplag. Karakteriseringen utfordes enligt en tidigare utvecklad metodik
(Oman och Malmberg i manuskript). Vidare syftade studien till att jamfora resultaten
frén karakteriseringen med tidigare resultat. Darmed kunde en bedémning goras om
lakvatten fran Lindbodarnas avfallsupplag avvek fran andra lakvatten avseende de
studerade parametrarna.

Metod

Karakteriseringens omfattning

Karakteriseringen av lakvatten och sediment omfattade f6ljande delprogram; allman
karakterisering, metaller och andra oorganiska foreningar, metall-organiska féreningar
samt organiska foreningar och summaparametrar (Tabell 2.1). Enskilda parametrar och
foreningar finns redovisade i Bilaga 1.

Forutom analyserna av specifika organiska foreningar har GC-M S ” screeening” utforts.
Analysen utfordes pa ett sedimentprov fran den ddsta delen av avfallsupplaget (1C).
Identifierade foreningar presenterasi Bilaga 1. Med GC-MS "screening” kan ytterligare
organiska foreningar identifieras. GC-MS innebér att analysen har utforts med
gaskromatograf kopplad till mass-spekrometer. Analysmetoden som anvandes var
foljande: 25 g vatt sediment och 2 ml 2M HCI extraherades tva ganger med 10 m
aceton och tva ganger med 10 ml n-hexan. Extrakten slogs ihop och 100 ml 0,5 M HCI
tillsattes. Den organiska fasen avskiljdes, indunstades och |6stesi TBME/hexan (3/7).
Extrakten deladesi tre delar. En del injicerades direkt pa GC-MS, en del metylerades
med HCI/MeOH €ller diazometan fore injicering och en del acetylerades fore injicering.

Tabell 2.1.  Sammanstallning av delprogram samt antal parametrar och foreningar som ingdr i varje

program.
Delprogram Antal parametrar Antal

och foreningar amnesgrupper
Allman karakterisering 21
Metaller och andra oorganiska féreningar 32
Metall organiska foreningar 7 2
Organiska foreningar och summaparametrar 90 10

Organiska foreningar med GC-M S ” screening” Ej specificerat




Provtagning

Provtagning vid Lindbodarnas avfallsupplag genomfordes den 8 juni 1999. Provtagning,
provhantering och analys utfordes enligt tidigare utvecklad metodik (Oman och
Wennberg 1997, Oman och Malmberg i manuskript).

Provtagningskarl

Lakvattenprover och sedimentprover som analyserades pa |V L med avseende paall-
manna parametrar provtogs i maskindiskade plastflaskor och burkar. Lakvattenprover
och sedimentprover som analyserades pa SGAB Analytica med avseende pa metaller,
andra oorganiska foreningar, organiska foreningar och organiska summaparametrar
provtogsi glasflaskor och i plastburkar som tillhandahdllits av SGAB Analytica. Prover
for analys av metylkvicksilver togsi teflonflaskor som erhdlits av IVL i Goteborg.
Vattenprover for GC-MS screening togsi glasflaskor (borosilikat) som maskindiskats,
torkats upp och ned, lindats med folie och upphettas till 400 °C i 8 timmar. Folien av-
|&gsnades omedelbart fore provtagning.

Provtagningsmetod

Flaskor for lakvatten skdljdes ur med provvatten fore provtagning och proverna samla
des upp direkt i flaskorna utan kontakt med annan provhamtare. Sediment fran botten av
lakvattendammen provtogs med Ekmanhamtare. Flaskor och burkar fylldes helt med
prov, Oppningen tacktes med ren folie och locket vreds pa. Proverna transporterades till
kyl under kortaretid & 6 timmar och transporterastill analyslaboratoriet inom 24
timmar. Vid provtagningen av organiska dmnen anvandes g plasthandskar.

Provtagningsplatser

| Tabell 2.2 har provtagningsplatserna ssmmanstéllts. | tabellen anges dven de
provbeteckningar som anvandsi Bilaga 1. Vidare angesi Tabell 2.2 vilken matris som
provtagits, dvs om provtagningen avsag lakvatten eller partiklar som har transporterats
med lakvatten (lakvattensediment).



Tabell 2.2. Sammanstélining av provtagningsplatser, provbeteckningar och matriser.

Provbeteckning  Platsbeskrivning

Matris

Lakvatten L akvattensedi ment
1A Lakvattendamm X X
1B Plastror mellan upplaget och X
|akvattendamm
1C Nedanfor den dldstadelen av X X
upplaget
1D Nedanfor den nast dldsta X
delen av upplaget

Nederbdrd och snésmaltning

Det kan antas att lakvattens sammanséttning ar beroende av tidigare nederbord och
eventuell snésmatning, dock finns inga sékra samband faststdllda. | Tabell 2.3 anges
for fullstandighetens skull nederbérden vid och fore provtagningstillféllet. Métningarna

ar utforda av SMHI vid deras métstation i Leksand.

Tabell 2.3.  Sammanlagd nederbord. Mé&tningarna galler & 1999.

Tidsperiod Nederbord i mm
Tre manader fore provtagning mars, april och mgj 150

V eckan fore provtagning vecka 22 25

Dagen fore provtagningsdag 7 juni Ingen
Provtagningsdag 8juni 16

Resultat

| Bilaga 1 presenteras resultaten fran samtliga analyser.
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Utvardering av resultat

Resultaten fran foreliggande studie jamfordes med resultat fran tidigare karakterise-
ringar. | Bilaga 1 finns tidigare undersokningar ssmmanstéllda. Endast karakteriseringar
som har utforts med samma metodik ingick i jamforelsen. Resultaten fran anal yser med
GC-MS"screening” jamfordes med K emikalieinspektionens sol nedgangsprojekt
(Naturvardsverket 1999b). Halterna av vissa metaller i sedimentet jamfordes med halter
i jordskorpan (Sternbeck och Ostlund 1999).

Vid bedomning av " normala koncentrationer” maste hansyn tas till antalet |akvatten och
sedimentprov som jamforel sematerialet baseras pa. Darfor gjordes en bred tolkning av
"normala koncentrationer” for mindre ofta analyserade metaller och metallorganiska
foreningar i lakvatten samt for allaanayser i |akvattensedimenten.

Lakvatten

Allman karakterisering

pH var normalt och varierade mellan 6,8 och 8,7. Det hogsta pH-véardet uppméttesi lak-
vattendammen. K onduktiviteten var ndgot lagre an vad som noterats vid tidigare analy-
ser av andra lakvatten. Torrsubstanshalt (TS), glodningsrest, BOD (biokemisk syre-
forbrukning), COD (kemisk syreforbrukning), BOD/COD kvoten, TOC (totalt organiskt
kal), DOC (l6st organiskt kol) och POC (flyktiga organiska foreningar) var normala.
BOD, COD och BOD/COD kvoten var hogst i lakvattendammen vilket kan bero patill-
forsel av mindre nedbrutet material fran yngre delar av upplaget till dammen.
BOD/COD-kvoten visar pa biologiskt val nedbrutet organiskt material motsvarande den
anaeroba metanbildande omvandlingsfasen i avfallsupplaget (Oman 1991). DOC/TOC-
kvoten var normal och visade att den storsta andelen av det organiska kolet var " [6st”
(avskiljning genom filter med porstorlek 0,45um). POC var 1&gst i lakvattendammen
formodligen beroende pa att flyktiga organiska foreningar avgatt fran dammen. Salini-
teten var |&g. Kloridjonkoncentrationerna var normala men laga och varierade mellan
520 och 540 mg/l. Ammoniumkoncentrationerna var normala men laga, medan nitrit-
och nitratkoncentrationerna var normala men hoga. Detta & gynnsamt for framtida toxi-
citetstester eftersom manga av dessa ar kandliga for hoga ammoniumkoncentrationer.
Totalkvavekoncentrationerna var normala men |aga. Fosforkoncentrationerna var nor-
mala
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Metaller och andra oorganiska foreningar

Mn forekom i normalamen i ovanligt htga koncentrationer.

Ca, Fe K, Mg, Na, S, Ba, Cd, Co, Zn, Ag, Bi, Ga, Ge, Pd, Te, Tl och Al forekom i
normala koncentrationer.

Cr, Cu, Ni, Pb, Li, Rb, Sh, Se forekom i normala men |aga koncentrationer.

As, Hg, In, Pt, Rh kunde inte detekteras. Detta & normalt &ven om dessa har patréffats
tidigare.

Metallorganiska foreningar

Tennorganiska féreningar kunde inte detekteras. Detta & normalt &ven om dessa
foreningar har patréffats tidigare.

Metylkvicksilver har patréffatsi normal koncentration. Metylkvicksilver forekommer
normalt i mycket |aga koncentrationer, ng/l.

Organiska foreningar och organiska summaparametrar

EGOM, EOX och totalt extraherbara aromater kunde endast detekterasi lakvatten-
dammen. EGOM och EOX forekom i normala koncentrationer. Totalt extraherbara
aromater har inte detekterats tidigare men férekom hér i koncentrationer néra detek-
tionsgransen. Totalt extraherbara alifater kunde inte detekteras har men har patréffats
tidigare.

Diklorfenoler, triklorfenoler och tetraklorfenoler har pétréffats i normala men laga
koncentrationer.

Fyra fenoxisyror har pétraffats: 2,4-D, MCPA, MCPP och 2,4-DP.
2,4-D och MCPA forekom i ndgot hdgre koncentrationer &n vad som tidigare detek-
teratsi lakvatten 0,40 respektive 3,9 ug/l.

Klorerade alifater, monoaromater, fenoler, polyaromater (PAH), ftalater, klorbensener
och pentaklorfenol kunde € detekteras. Dessa har pétraffats tidigare.
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Lakvattensediment

Allman karakterisering

Torrsubstans (TS) och glédningsresthalterna var normala.

Metaller och andra oorganiska foreningar

Ba, Cd, Co, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, Ag, Bi, Ga, Ge, In, Pt, Pd, Rh, Te och Tl forekom i
normala koncentrationer.

As, Cr, Li, Rb, Sb och Se férekom i normala men |aga koncentrationer.

Ca, Fe K, Mg, Na, S, Al, Mn kunde detekteras. Dessa har inte tidigare anayseratsi
sediment frén lakvatten.

Generellt forel 8g dessa foreningar i mycket |aga halter eller i samma storleksordningar
som férekommer i jordskorpan.

Metallorganiska foreningar

Tennorganiska foreningar (di- och tributyltenn) foreldg i normala koncentrationer.

Metylkvicksilver foreldg i mycket |&g halt. Metylkvicksilver har inte tidigare
analyseratsi |akvattensediment.

Organiska foreningar och organiska summaparametrar

EGOM (extraherbart gaskromatograferbart organisk material, ett métt pa biockumuler-
barhet) och EOX (extraherbar organisk halogen) har inte tidigare analyseratsi lakvat-
tensediment. Halternaav EGOM forefdll hogai lakvattendammen, 3600 mg/kgTS.
Aven EOX halternavar hogst i lakvattendammen.

Polyaromater (PAH) och PCB foreldg i normala koncentrationernai alla prov.

Av ftalaterna detekterades endast di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) och barai prov fran lak-
vattendammen.

Monoaromater (etylbensen och xylen) detekterades endast nedanfor den dldsta delen av
upplaget och dai normala halter.

Av Kklorbensenerna detekterades endast 1,4-diklorbensen och barai prov nedanfor den
ddstadelen av upplaget. Halten var normal men |&g.
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Aven diklorfenol detekterades nedanfor den &l dsta delen. Diklorfenol har g tidigare
detekteratsi sediment. Halten var |&g och mycket nara detektionsgransen.

Av pesticiderna detekterades DDD (nedanfor den dldsta delen av upplaget) och DDE
(nedanfér den nést ddsta delen av upplaget) i 1aga halter (0,002 mg/kg TS).

Organiska foreningar — GC-MS ”"screening”

Resultaten jamférdes med K emikalieinspektionens solnedgangsprojekt. Naturvardsver-
ket anger att man "bor se allvarligt pd” foreningar som ingdr bland de ca 500 féreningar
i Kemikalieinspektionens ” Solnedgangsprojekt” (Naturvardsverket 1999b). Av de 500
foreningarna som valts ut i solnedgangsprojektet identifierades de 100 farligaste och for
dessa finns amnesspecifika data sammanstéllda (Kemikaliei nspektionen 1995).

Resultaten verifierade forekomsten av 1,4 diklorbensen och xylen i sedimentet. Dessa &
inkluderade i Kemikalieinspektionens solnedgangsprojekt (Kemikalieinspektionen
1995).

Ett antal olikaformer av alkylerade bensener forekom och av dessa forekom
metyl isopropylbensen i relativt htg koncentration. Av de detekterade alkylerade
bensenerna &r xylen, 1,2,4-trimetylbensen och propylbensen inkluderade i Kemi-
kalieinspektionens sol nedgangsprojekt (K emikalieinspektionen 1995).

Naftalen och olika former av metylerade naftalener identifierades. Naftalen &r
inkluderat i Kemikalieinspektionens solnedgangsprojekt (K emikalieinspektionen 1995).

Vidare detekterades fytol som & en nedbrytningsprodukt av klorofyll, B-sitosterol som
& en vaxtsterol, dehydroabietinsyra som &r en hartssyra (vedbestandsdel) och
fenyletylfenol.

Dessutom identifierades ett antal |anga fettsyror.
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Diskussion

Det ska noteras att endast en brékdel av de féreningar som forekommer i lakvatten
och sediment & mgjliga att analysera. Darmed forekommer ett stort antal foreningar
som inte kan analyseras och for vilkainga slutsatser kan dras.

Det &r inte mojligt att bedoma paverkan pa omgivande milj6 av féreningar som
eventuel It |amnar deponiomradet. Kunskapen om detta for & de flesta féreningar
annu for 1ag. Av samma skal kan eventuella synergieffekter (effekter som orsakas av
samtidig paverkan av tva eller flera komponenter) inte bedomas.

Studien syftade till att identifiera miljostérande egenskaper hos lakvatten fran Lind-
bodarnas avfallsupplag. Darmed betonades lakvattnens miljofarliga egenskaper och
resultaten skainte tolkas som att lakvatten kan anses vara mer miljéfarligt an manga
andra utsl &pp.

Slutsatser

De parametrar och foreningar som ingick i studien féreldg i normala koncentrationer
i lakvattnet och i sedimenten fran Lindbodarnas avfallsupplag. Nagrafa avvikelser
forekom men dessa bedémdes inte som anmarkningsvarda. Koncentrationer och
halter av foreningarnavar generellt |aga. Metaller och andra oorganiska féreningar i
sedimenten foreldg i 1aga halter eller i samma haltnivaer som i jordskorpan.

De parametrar som ingick i studien representerar de flesta av de parametrar som det
finnsinformation om fér lakvatten. Det fanns for dessa parametrar inga resultat som
indikerade att stérningen pafisk i Molnbyggen skulle ha orsakats av att lakvattnet
fran Lindbodarnas avfallsupplag hade en annorlunda sammanséttning.

Resultaten bekréftade dock tidigare resultat som har visat att lakvatten innehdller ett
stort antal miljofarliga komponenter. Lakvattnet fran Lindbodarnas avfallsupplag
innehdll miljostérande metaller och andra oorganiska foreningar, organiskt tenn,
organiskt kvicksilver, monoaromater, polyaromater, klorbensener, klorfenoler, PCB,
ftalater, fenoxisyror och andra pesticider.
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Forslag till fortsatta studier

Inom foreliggande projekt har en kemisk karakterisering av lakvatten genomforts med
avseende pa parametrar som tidigare har bestamtsi lakvatten fran andra avfallsupplag
(Oman och Malmberg, i manuskript). Fortsatta kemiska studier bor primért inkludera
bestdmning av andra kanda miljostdrande foreningar &n de som tidigare har anal yserats.
Vidare bor fortsatta studier inkludera test av lakvattnens toxicitet.
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IVL Svenska Miljoinstitutet AB

IVL ir ett oberoende och fristaiende forskningsinstitut som dgs av staten och niringslivet. Vi erbjuder
en helhetssyn, objektivitet och tvirvetenskap f6r sammansatta miljofragor och ir en trovirdig partner
1 milj6arbetet.

IVLs mal ir att ta fram vetenskapligt baserade beslutsunderlag at niringsliv och myndigheter 1 deras
arbete fOr ett birkraftigt samhiille.

IVLs affirsidé dr att genom forskning och uppdrag snabbt forse samhillet med ny kunskap 1 arbetet
for en bittre miljo.

Forsknings- och utvecklingsprojekt publiceras i

IVL Rapport: IVLs publikationsserie (B-serie).

IVL Nyheter: Nyheter om pagaende projekt pa den nationella och internationella marknaden.

IVL Fakta: Referat av forskningsrapporter och projekt.

IVLs hemsida: www.ivl.se

Forskning och utveckling som publiceras utanfér IVLs publikationsserie registreras 1 IVLs A-serie.
Resultat redovisas dven vid seminarier, férelisningar och konferenser.

1VL

IVL Svenska Miljoinstitutet AB IVL Swedish Environmental Research Institute Ltd

Box 210 60, SE-100 31 Stockholm Box 470 86, SE-402 58 Goteborg Aneboda, SE-360 30 Lammhult
Halsingegatan 43, Stockholm Dagjamningsgatan 1, Goteborg Aneboda, Lammhult

Tel: +46 8 598 563 00 Tel: +46 31 725 62 00 Tel: +46 47226 20 75

Fax: +46 8 598 563 90 Fax: +46 31 725 62 90 Fax: +46 472 26 20 04

www.ivl.se




