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Forord

Den hér rapporten &r indelad i tva delar.

Den forsta delen beskriver en metod for framtagande av produktdatabaser f6r miljofordelar med
aterbruk, som tacker en begransad méangd produktgrupper. Tanken &r att den hér delen av
rapporten ska kunna f6ljas for att skapa en anvandbar databas for nagon specifik produktgrupp,
eller flera produktgrupper inom ett gemensamt arbetsomrade.

Databaser som tas fram ar tankta att fungera inom ett valavgransat omréde, med ett specifikt syfte.
Till exempel klimatfordelar med aterbruk av produkter som ingar i ventilationssystem i
kontorsmiljo, eller klimatfordelar med aterbruk av IT-produkter.

Den andra delen &r en fallstudie och beskriver en databas for klimatférdelar av aterbruk av IT-
produkter, framtagen enligt metoden i del 1. Databasen innehéller ett antal olika kategorier, och
underkategorier av IT-produkter, samt berdknade data pa klimatfordelen med att dterbruka dem i
Sverige. Tanken ar att den hér databasen ska kunna anvéndas av foretag som jobbar med aterbruk
av IT-produkter, for att berakna klimatfordelar med aterbruket at sina kunder, eller av
organisationer som vill utreda den potentiella klimatférdelen med sitt nuvarande eller framtida,
interna aterbruk av IT-produkter.

Fordelen med att gora avgransade databaser dr att de ar relativt enkla att skapa, samt att de kan
anpassas till &ndamalet och da goras relativt enkla att arbeta med vilket 6kar sannolikheten att de
faktiskt anvands till sin fulla potential. Nackdelen &r att det generellt inte gér att jamfora resultat
mellan olika databaser utan att forst analysera skillnader i dataunderlag och antaganden.

Fallstudien i den hér rapporten tittar bara pa ”klimatférdelar”, men det ar fullt majligt att ta fram
en databas som tittar pa en annan, eller flera andra, miljdaspekt(er). Det ar upp till den som tar
fram varje databas att utreda och vélja vilken eller vilka miljofordelar som ska tas med, bade
beroende pa vad som ér relevant i sammanhanget och vad som ar mojligt att ta fram, givet
tillgangligheten av data.

Orden “miljoférdel” och ”klimatfordel” anvands ofta i den har rapporten nér det egentligen
kanske bor std “miljopaverkan” eller “klimatpaverkan”. Detta eftersom det inte nddvandigtvis
alltid ar en “fordel” med aterbruk, sett till hela systemets paverkan. Till exempel kan en lang
transport av en aterbrukad produkt, till en ny anvéndare, bidra med s& mycket utslapp att
“klimatfordelen” av aterbruket blir negativ, och alltsa snarare en “klimatnackdel”. Ordvalet ar
dock avsiktligt eftersom dessa databaser ofta handlar om att kvantifiera férdelarna. En annan
anledning till ordvalet &r att “miljopaverkan” normalt ses som “negativt” och darfér maste
definieras som “negativ” eller “positiv”’, men dessa ord ar inte uppenbara vad de innebér nar vi
generellt pratar om besparingar. “Miljofordel” och “klimatférdel” ar dock positiva ord till sin natur
och antas darfor vara enklare for en icke-expert att ta till sig.

Forfattaren vill tacka samarbetspartnern Inrego AB for engagemang och gott samarbete genom
hela projektet som ledde fram till den har rapporten.
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Sammanfattning

Den hér rapporten innehaller tva delar. Den forsta delen dr en metodbeskrivning for hur man kan
ta fram en databas for miljofordelar av aterbruk, anpassad for en viss samhallsaktor och
produktsektor. Den andra delen &r en applicering av metoden pa IT-produkter, med fokus pa
klimatpaverkan, och innehaller en databas for klimatfordelar av aterbruk av IT-produkter.
Databasen aterfinns pa sidan 21.

I den hér metoden for berdkning av miljoférdelar med aterbruk sa ar paverkan fran aterbruk
beréknat som skillnaden mellan att en produkt antingen aterbrukas eller kops ny. Detta innebar att
produktionen av en ny produkt undviks, samt dess transport till kund, avfallshantering och
transport till avfallshantering. Dock adderas paverkan fran rekonditioneringsprocessen och
transporter till och fran rekonditioneringen.

Resurser och Produktion och
transport transport

Anvindning 1

Transport och
bearbetning
aterbruk

Transport till
Avfallshantering

Avfallshantering

Anvindning 2

- Process oavsett aterbruk

Process ersatt av aterbruk

- Process tillkommen av dterbruk

En ”databas for miljofordelar med aterbruk” framtagen enligt den har metoden ar en tabell 6ver
produktkategorier, som aterbrukas i nagot specifikt sammanhang, och som innehaller data pa
potentiell miljobesparing for olika delar av livscykeln. Alla databaser framtagna enligt den har
metoden har samma ingdende delar i livscykeln, men de kan vara berdknade pa olika satt for olika
databaser, vilket leder till att resultaten generellt inte bor brukas utanfor sitt specifika

sammanhang. De olika inkluderade delarna i livscykeln framgar av ekvationen nedan.
Miljsférdel = PROD, + TRP,, + AVF, + TRP,, — TRP,, — REKOND (1)

PROD. = Miljopaverkan fran den undvikna nyproduktionen; TRPup = Miljopaverkan fran den undvikna transporten
férknippad med nyproduktion; AVF. = Miljopaverkan fran den undvikna avfallshanteringen (for produkten som inte
behovde tillverkas); TRPua = Miljopaverkan fran den undvikna transporten till avfallshantering; TRPre = Miljdpaverkan fran
transporter till och fran rekonditionering; REKOND = Miljopaverkan fran rekonditionering av produkten.

Till en databas hor ocksa alltid detaljerad dokumentation sa att en anvandare har mojlighet att
sdtta sig in i hur data och berdkningar &r framtagna och genomforda. I dokumentationen ingar
ocksa alltid en genomgang av vilka villkor som behover vara uppfyllda for att resultaten ska galla,
samt diskussion om paverkan pa applicerbarheten nir nagot av villkoren inte ar uppfyllt.
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Rapportens forsta del beskriver hur en utforare skall ga till vaga for att skapa en databas, och hur
databasen och dokumentationen skall vara utformad. Metodbeskrivningen &r tankt att kunna
anvandas for att producera databaser for miljofordelar med aterbruk inom alla méjliga olika
produktomraden.

Varje databas som tas fram enligt den hdr metoden &r tankt att ha ett specifikt syfte, till exempel att
den ska anvindas for att mata potentiella miljofordelar vid en eller flera specifika
aterbruksprocesser i en specifik bransch. Mélgruppen for en sddan databas ar framst tankt att vara
en ndringsidkare, i de fall dér det finns behov av en trovardig, behovsanpassad och lattolkad
databas som kan vara genomsam inom branschen.

Rapportens andra del innehaller en databas for “klimatfordelar med aterbruk av IT-produkter”.
Databasen ar framst tankt att anvandas inom Sverige av en aterbruksaktor av IT-produkter for att
kunna hjélpa sina kunder att berdkna fordelen av deras aterbruk. Databasen éaterfinns pa sida 21
och foregds av dokumentation som beskriver bland annat anvandbarhet och datakallor.

Databasen bygger till stor del pa publikt tillgangliga data fran de stora datortillverkarna, HP,
DELL, Lenovo och Apple. Resultaten ar presenterade for olika kategorier, bland annat “barbara

datorer”, ”stationdra datorer”, “skarmar”, “mobiltelefoner”, “1asplattor”, “servrar” och ”printer”.
Det finns dven underkategorier till flera av dessa kategorier, samt fler kategorier ej namnda har.

Resultaten i databasen har ett antal forutsattningar for att de ska gélla, den viktigaste av dessa ar
forutsattningen att “inforskaffandet av en aterbrukad produkt leder till att en nytillverkad,
liknande produkt, inte inforskaffas och ddarmed inte tillverkas”. Om detta antagande ej ar uppfyllt
sa galler ej heller resultaten i databasen.

Resultaten i databasen domineras generellt helt av paverkan fran den undvikna tillverkningen,
som normalt stér for over 95% av den berdknade fordelen. Dessa produktionsdata ar tagna fran
tillverkarnas PCF-filer (Product Carbon Footprint) och anses ha relativt hog trovardighet da de ar
framtagna direkt av tillverkarna enligt en gemensam standard. De flesta kategorier bygger pa
produktionsdata som tillhor produkter med tillgéngliga data som producerats de senaste tre aren
(2016-2018).

En aterbrukad IT-produkt antas hir ha samma potentiella prestanda och livslangd som en ny i
samma kategori. Anvandningsfasen ar inte inkluderad eftersom den aterbrukade produkten antas
brukas pa samma sitt som en ny, samt att det antas att energiférbrukningen &r lika stor.
Antagandet om samma energiforbrukning f6r en ny och en dldre produkt kan potentiellt vara fel
och kan for produkter som anvander mycket driftenergi potentiellt leda till felaktiga antaganden,
men projektet har inte analyserat detta.
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Summary

This report contains two parts. The first part contains a method for creation of databases for
environmental benefits from reuse, customized for a specific user and application. The second part is
an implementation of the method from part one and it contains a database of climate benefits of reuse
of IT-equipment, created for use by a company facilitating reuse of IT-equipment. This database can
be found on page 21.

The impact of “environmental benefits from reuse” is, in this report, defined as the difference
between a product being reused or a similar product being bought new. This means that the
production of one new product is avoided, along with its transport to customer, waste handling
and transport to waste handing. However, the process of reconditioning the reused product is
added, as well as the transport to, and from, the reconditioning.

A database created following this method consists of a table, containing several product categories
and their environmental performance, together with detailed documentation. All databases created
following this method has the same basic equation defining the included parts of the life cycle.
However, each different database may calculate the included parts differently, depending on what
is identified as important when creating the database.

Envirinmental benefit = PROD, + TRP,, + WASTE, + TRP,,, — TRP,, — RECOND (1)

PROD. = Environmental impact from the avoided new production; TRPap = Environmental impact from the avoided
transport from production; WASTEa = Environmental impact from the avoided waste handling (of the product that was not
produced); TRPaw = Environmental impact from the avoided transport to waste handling; TRPre = Environmental impact
from the added transport to and from reconditioning; RECOND = Environmental impact from the reconditioning of the

product.

Included with the database is documentation meant to help a user to understand where the data
comes from and how the calculations are made. It also contains details of what conditions are
needed to be met for the results to be applicable, and if any limited conclusions can be drawn if
they are only partially met.

The first part of the report describes how to create a database, how it should be designed and what
the documentation should include. The description is meant to be able to be used to create
databases, for environmental benefits from reuse, within all sorts of different product ranges.

Every database that is produced following this description is meant to have a specific purpose, e.g.
to be used to measure the environmental benefit of reuse at one or several reuse processes within a
specific industrial branch. The user group of such a database is thought to be within industry,
where there is a need of a credible, easy-to-use database that has been made for the purpose, and
that can be commonly used within the community.

The second part of the report contains a database of “climate benefits of reuse of IT-products”. This
database is primarily made to be used by a reconditioning company, within Sweden, to help its
clients calculate the climate benefit of their reuse of IT-products.

The database is mostly composed of publicly available material from some of the large computer
companies: HP; DELL; Lenovo; and Apple. The results are presented for different categories, e.g.
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”laptops”, “desktops”, “monitors”, “mobile phones”, “tablets”, “servers” and “printers”. Some of
the categories also has subcategories, and there are also a few not mentioned here.

The results in the database have a few conditions that need to be met for them to be applicable. The
most important of these is the condition: ”acquiring a reused product leads to not acquiring a
similar newly produced product”. If this condition is not met, then the results are not valid.

The results in the database are dominated, almost completely, by the avoided impact from the
production. These production data are taken from the producers PCF-files (Product Carbon
Footprint) and they are regarded as having high credibility. Most categories use data that is no
older than three years (2016-2018).

A reused IT-product is here assumed to have the same potential performance as a new product in
the same category. The use phase is not included since the reused product is assumed to be used in
the same was a new product would have, and the energy use is assumed to be the same. The
assumption of equal energy use of newer and older products can potentially be wrong, and for
products that use a lot of energy when used, this can potentially lead to faulty conclusions, but the
project has not studied this.
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1  Metod for databasskapande

1.1 Aterbruk

Med ”aterbruk” avses har att en produkt, som inte langre behovs av sin dgare ("anvandare 1”), tas
omhand av en ny anvéandare (“anvandare 2”) som har nytta av den, istéllet for att bli till avfall.

Aterbruk ar det nist mest 6nskvirda sittet att minska vart avfall, nist efter “undviken
produktion”, enligt EU:s avfallshierarki (Waste Framework Directive, directive 2008/98/EC)[1].
Aterbruk ar alltsa det mest 6nskvirda alternativet for en produkt som redan ér tillverkad, istallet
for att material- eller energidtervinna eller deponera.

Aterbruk gors av bade privatpersoner, organisationer och foretag genom att kopa, sélja, byta,
skdnka och ta emot begagnade produkter.

Resurser och Produktion och Anviindning 1 Transport till Avfallshantering

transport transport Avfallshantering

Transport och
bearbetning
aterbruk

Resurser och Produktion och .. Transport till
Anvandning 2

. Avfallshantering
transport transport Avfallshantering

Process oavsett aterbruk

Process ersatt av aterbruk

Process tillkommen av 3terbruk

Bild 1: Schematisk beskrivning av dterbruk, sisom det beriknas i den hir rapporten.

1.2 Databas

Ett satt att fraimja aterbruk ar att framhalla miljofordelarna med det men det ar ocksé bra att kunna
jamfora miljofordelarna mellan olika produkter for att kunna veta vilka produkter som det dr mest
fordelaktigt att aterbruka. Men med manga aktorer i samma bransch sa kravs det att alla anvander
liknande resultat for samma saker om trovérdigheten ska behallas. I avsaknad av en obligatorisk
berdkningsstandard sa riskerar olika berdkningar att komma fram till olika resultat, och det kréavs
normalt expertkunskap for att forsta skillnaderna.

En 16sning pa detta ar att ta fram en databas som innehaller de produkter som &r intressanta for
aktoren i fraga samt varden pa miljofordelar med aterbruk av dem, och gora den databasen
tillganglig for alla aktorer i branschen. For att passa en marknadsaktor sa behdver databasen vara
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anviandbar dven for nagon utan ingédende expertkunskap, samtidigt som den behdver vara
trovardig. Exakt vad detta innebar kan skilja sig fran fall till fall, och det ar ocksa en anledning till
att olika databaser, framtagna enligt den har metoden, kan behdva vara uppbyggda pa olika satt.
Exempelvis med olika sorters data och som fokuserar pa olika sorters miljoproblem.

Genom att skapa en skraddarsydd databas, anpassad till branschen och aktoren i fraga, sa ar det
mojligt att gora resultaten for de olika produkterna i databasen mer jamfdrbara dn vad som hade
varit mojligt i en mer generell databas. Men det far ocksa konsekvensen att jamférbarheten mellan
tva olika databaser kan vara sa dalig att jamforelser av resultat fran olika databaser generellt bor
undvikas, sdvida inte en ingdende genomgang gors for hur berdkningarna ar gjorda i respektive
databas.

Eftersom jamforelser mellan olika databaser bor undvikas sa ar det viktigt att tanka pa vilka
ytterligare aktorer som kan tdnkas vara intresserade av att anvanda den, sa att deras intressen kan
tillvaratas i databasen. Detta for att undvika att det skapas ménga databaser med ungefdr samma
produkter i dem, fast som ar berdknade pa olika sétt.

1.2.1 Benamning och namngivning av databas

En databas som tar ett helhetsgrepp pa miljopaverkan fran produkterna i fraga bor kallas for en
”produktdatabas for miljéfordelar med aterbruk”, eller liknande. Om databasen fokuserar pa en
specifik miljopaverkanskategori, exempelvis klimatpaverkan, sa bor den inte anvanda ordet
“miljofordelar” utan, i detta fall, istdllet ordet “"klimatfordelar”.

1.3  Miljofordelar med aterbruk

Nér en kopare valjer att kopa en aterbrukad produkt, istallet for en ny, s& innebér det att en ny
produkt av detta slag inte behdver tillverkas, vilket generellt dr en miljovinst da i princip all
produktion anvdnder material och energi, som i sin tur alltid har en miljobelastning. Nar en ny
produkt inte behover tillverkas sa undviks ocksé alla transporter som annars skulle fraktat
produkten till kund, samt &ven avfallshanteringen, inklusive dess transporter, for den icke
tillverkade produkten.

Det finns dock generellt ett antal extra processer som sker pa grund av aterbruket och som har en
miljobelastning som da tillkommer. Dels &r det transporter som utfors for att flytta produkten fran
anvandare 1 till anvandare 2, och dels ar det rekonditioneringen av produkten dar den eventuellt

lagras, lagas eller fraschas upp, och dessa processer har en paverkan som belastar sjalva aterbruket.

Dessa delar beskrivs ingaende i ndsta avsnitt.

1.3.1 Ekvation

Ekvationen for berdkningen av miljoférdelen med aterbruket av en produkt ser ut som foljer:
Miljfordel = PROD, + TRP,, + AVF, + TRP,, — TRP,, — REKOND (1)

- PROD. = Miljopéaverkan fran den undvikna produktionen

10
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- TRPw = Miljopaverkan fran den undvikna transporten forknippad med nyproduktion

- AVFu=Miljopaverkan fran den undvikna avfallshanteringen (for produkten som inte
behovde tillverkas)

- TRPuw = Miljopaverkan fran den undvikna transporten till avfallshantering

- TRPr = Miljopéaverkan fran transporter till och fran rekonditionering, eller mer generellt:
alla transporter mellan anvandare 1 och anvandare 2

- REKOND = Miljopaverkan fran rekonditionering av produkten

Det &r fullt majligt att TRPre och REKOND, som alltsa bidrar negativt i berakningen, sammantaget
ar storre an de fyra andra, normalt positiva, delarna. I detta fall blir miljofordelen negativ, och
alltsa snarare en miljonackdel. Om detta uppstar for ndgon produkt i en databas sa behover
databasen vara extra tydlig med vad positiva och negativa varden innebar, och det kan i vissa fall
vara bittre att genomgaende anvidnda ordet “miljopaverkan” istallet for “miljofordel”. Detta
behover avgoras for varje specifik databas dar problemet uppstar. Malet dr att minska risken for
missuppfattningar hos alla sannolika anvéandare.

Det dr ocksa mojligt att nagon, eller flera, av de fyra andra (PRODu, TRPup, AVFu och TRPua) kan
vara negativ, vilket innebér att den delen beridknas bidra i ekvationen som en miljénackdel. Aven
detta kan bidra till att miljofordelen blir en miljonackdel, och hanteras dven da genom att
genomgéende i den databasen anvinda ordet “miljopaverkan” istéllet for “miljofordel”.

1.3.2 Berakning av de olika delarna i ekvationen

Hur de sex ingdende delarna i berdkningen av miljéférdelen dr beraknade beskrivs i detalj i varje
enskild databas. Det finns inga specifika begréansningar for hur de kan berdknas, men det &r forstés
viktigt att alla aspekter, som anses viktiga for produkterna i den specifika databasen, inkluderas.

Det ska ga att utldsa av beskrivningen hur berdkningen &r gjord; vilka viktiga antaganden som har
gjorts; vilka delar som dr inkluderade och exkluderade; samt beskrivning och referenser till all data
som har anvants.

Det ar viktigt att produkternas milj6fordel berdknas pa samma sétt, och att data av samma kvalitet
och ursprung anvands, i en och samma databas. Men i de fall ddr detta inte dr mdjligt, till exempel
pa grund av databrist, sa behover det noteras och motiveras. Potentiella problem med jamforelser
som kan uppsta fran avvikande berdkningssatt eller data ska ocksa analyseras och diskuteras.

1.3.3 Datakvalitet och sparbarhet

All data som har anvants ska listas och beskrivas i samband med beskrivningen av berdkningen,
under varje del av berdkningen dér den data anvénds. Ju viktigare en data ar for slutresultatet
desto viktigare ar det att den ar vil beskriven. Det ska gd att ldsa sig till var viktiga data ar
hamtade fran eller exakt hur de &r berdknade, och f6r mindre viktiga data ska det framga hur de &r
framtagna.

Det ar inte nodvandigt att all information ska vara tillganglig for att exakt kunna reproducera hela,
eller delar av, berakningen. Malet ar att en lasare ska kunna forsta hur berdakningen ar gjord, sa att
om hen har ingdende @mneskunskap ska hen kunna avgora om det &r ett rimligt satt att rakna.

Det finns inga specifika krav pa datakvalitet, eftersom det i vissa fall inte finns data tillgénglig av
hog kvalitet. Datakvaliteten ska dock alltid diskuteras i dokumentationen, dels i generella termer
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utifran syftet med databasen, och dels specifikt for alla data som beddms som viktiga, sa att en
anvandare kan gora en egen bedomning om trovardigheten.

1.3.4 Allokering av miljoférdel mellan anvandare 1 och
2

I aterbruket ar ofta flera aktorer inblandade, och eftersom potentiellt alla dessa &r intresserade av
att veta exakt hur stor del av den berdknade miljoférdelen som just de kan “rdkna hem” sa behover
ibland milj6fordelen kunna allokeras mellan dem. Detta for att undvika dubbelrdakning. Det dr
dock inte uppenbart hur uppdelningen da ska goras mellan dessa aktorer. De uppenbara aktorerna
ar anvandare 1 och 2, men dven eventuella mellanhdander kan ses som aktorer.

Ekvationen beraknar den totala miljofordelen fran hela aterbruket och det ar det perspektivet som
ska anvindas i forsta hand, nar mojligt. Detta eftersom allokering mellan aktorer ofta kan goras pa
en méngd olika satt, utifran olika motiveringar, och som da leder till olika resultat. Alla aktorer har
ocksa varit med och bidragit till den totala miljéfordelen, och i allmdnna sammanhang déar den
totala fordelen med aterbruket presenteras sa ar det den totala siffran som bor anvandas.

Hur allokering hanteras beslutas och beskrivs i varje enskild databas, men rekommendationen &r
att anvanda 50/50-metoden [2], dar miljofordelen delas lika mellan anvdndare 1 och 2 (eventuella
mellanhénder far alltsé ingen egen del av miljofordelen). Anledningen till rekommendationen ar
att 50/50-metoden ar enkel att forstd, samt att den ger en fordel for bade anvandare 1 och 2, utifran
antagandet att bdda dessa maste gora direkta val for att dterbruket ska ske. Om mer komplexa
allokeringar anvands sa ska de motiveras vél i databasens dokumentation, under sektionen om
allokering.

Den totala miljoférdelen ska alltid redovisas i databasen. Det ska ocksa alltid vara beskrivet, i
databasens dokumentation, hur miljofordelen ska allokeras mellan olika aktdrer, nér det finns
behov av detta.

1.4 Metod for framtagning av databas

Nedan foljer en checklista for de saker som behdver utforas for att skapa en produktdatabas for
miljofordelar med aterbruk.

1.4.1 Checklista, framtagning av databas

Identifiera behovet av databasen — vem ska anvianda den och varfor?

Identifiera ytterligare aktorer — finns det fler aktdrer som potentiellt berdrs, och vars
perspektiv kan vara bra att ta hansyn till?

Inventera produkter — vilka produkter, eller produktkategorier, bor inga?
Analysera produkter — vilka miljoaspekter dr viktiga att fanga upp?

Inventera data — vilken data finns tillganglig?

Skapa berdkningsmodell — ta fram berdkning som fungerar for
produkterna/produktkategorierna, for alla ingdende delarna i ekvation 1

Skapa databas for produkterna och deras miljofordel (se kravlista nedan)

8. Skapa dokumentation till databasen (se kravlista nedan)

N =

o U W

N
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1.4.2 Kravlista, databas och dokumentation

En databas ska for varje produkt eller produktkategori innehalla:

- Produktnamn eller produktkategorinamn (unikt).

- Definierande beskrivning av produkten eller kategorin (eventuellt kan detta ingé i namnet)

- Eventuellt flera nivaer av kategorier.

- Produktenhet for vilket resultatet géller (exempelvis ”“styck” eller “kg” eller “m2”)(om det
ar samma enhet for alla produkter/produktkategorier s& riacker det att enheten &r utskriven
nagonstans i samband det berdknade resultatet, till exempel i resultatrubriken tillsammans
med miljopaverkansenheten).

- Beréknat resultat for varje inkluderad miljoférdel/miljopaverkan, for varje del i ekvationen
samt totalsumman, inklusive enheter for dessa.

- Eventuellt andra data som anses relevanta for anvandbarheten, till exempel produktvikt.

Databasens dokumentation skall innehalla foljande avsnitt, med beskrivet innehall, i den har
ordningen:

- Allman information om databas
o Innehallande
= databasens namn,
* vem som har tagit fram den,
=  vem som bekostade arbetet,
* ndr den togs fram,
* vilka miljopaverkanskategorier som ingdr
o (Aven annan information av allmén karaktir kan inkluderas hér).
- Syfte och anvandning av databas
o Text dar det klart framgér hur databasen &r tankt att anvdndas, av vem och varfor.
- Presentation av produktkategorier
o Beskrivning av gruppen av produktkategorier
o Beskrivning av varje produktkategori
- Berakning och ekvation
o Presentation av ekvationen som anvénds, och forklaring vad den innebér i den
aktuella databasen.
- Forutsattningar
o Beskrivning av vilka forutsattningar som ska vara uppfyllda for att databasens
resultat ska vara applicerbara. Diskutera hur vall resultaten kan antas fungera om
de olika forutsattningarna inte dr uppfyllda.
- Allokeringsanvisning
o Beskrivning hur resultatet ska allokeras mellan olika aktorer inblandade i
aterbruket, vid de tillfdllen d allokering ar onskvard.
- Databasens allmédnna datakvalitet
o Diskussion om databasens generella kvalitet, med avseende pa hur rattvisande
resultaten anses vara, utifran de data och berdkningar som ligger till grund for
dem.
- Genomgang av berdkning och data
o Overgripande genomgéang av berikningen/ekvationen, dar de storleksmaéssigt
viktiga delarna pekas ut, samt viktiga datakallor presenteras.
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o Genomgang av alla viktiga undantag som fran den overgripande beskrivningen av
berdkningen/ekvationen och vanliga datakéllor, samt kommentar om hur varje
undantag kan tankas paverka jamforbarheten med &vriga resultat.

o Detaljerad genomgang av varje del i ekvationen, med beskrivning av berdkningen
och varje ingdende data. For viktiga data och viktiga delar av berdkningen ska
datakvalitet och eventuella dataluckor beskrivas.

- (Eventuellt) Ovrig dokumentation

2 Klimatfordelar med aterbruk av
IT-produkter

2.1 Dokumentation, databas

2.1.1 Allman information om databas

Namn: Produktdatabas for klimatférdelar med aterbruk av IT-produkter, version 1.0 (2019)
Framtagen av: IVL Svenska Miljoinstitutet, under 2019

Framtagen pa uppdrag av: Inrego AB

Framtagen med medel fran: Inrego AB och Stiftelsen IVL (SIVL)

Miljopaverkanskategorier som ingér: Klimatpaverkan (GWP100)

2.1.2 Syfte och anvandning av databas

OBS! Resultaten i den hér databasen dr producerade for ett visst syfte och &dr framtagna for att ha
god jamforbarhet inom databasen. Det gér inte att forutsatta att jamforbarheten dr god vid
jamforelse mellan dessa resultat och andra resultat utanfor databasen, oberoende av sammanhang.

Syftet med databasen ar att majliggora for en aktdr, som sysslar med aterbruk av IT-produkter, att
kunna berédkna klimatférdelen med aterbruket.

AktOren dr framst téankt att vara ett aterbruksforetag, som agerar mellanhand och samlar in IT-
produkter som inte langre anvands, kontrollerar att de fungerar och sedan séljer dem till foretag
eller privatpersoner. Alternativt kan aktdren vara ett foretag som ateranvander sina IT-produkter
inom sitt foretag, eller en privatperson som koper eller sdljer sina egna IT-prylar “begagnade”.
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I databasen finns det férutom vanliga IT-produkter dven ett antal komponenter eller
kringutrustning, till exempel RAM-minnen, tangentbord och stromadapter. Ett aterbruksforetag
som anvénder databasen kan vilja anvéanda sig av datan for komponenter for att dels tillrdkna sig
fordelen av att ridda komponenter fran produkter som i 6vrigt maste kasseras. Det kan ocksé
anvanda komponentdatan for att med hog detaljniva berdkna hur stor paverkan blir fran
rekonditioneringen av en produkt dar nagon del maste bytas ut. For komponenterna har paverkan
fran rekonditioneringen och dess transport satts till noll, eftersom de normalt &r inrdknade i de mer
kompletta produkterna (alla andra kategorier i databasen) samt att de viger relativt lite.

Ett foretag som aterbrukar sina egna IT-produkter, eller en privatperson som handlar begagnat,
kan helt bortse fran paverkan fran rekonditioneringen (REKOND), samt dven bortse fran
transporten till och fran rekonditionering (TRP,,) savida inte produkterna i fraga har skickats dver
landet. REKOND-vérdet i databasen motsvarar paverkan fran energi som kravs for drift och
uppvarmning av aterbruksforetagets lokaler utslaget per aterbrukad produkt, och TRE,.-vardet
motsvarar tva transporter inom Sverige av produkten i fraga. BAda dessas paverkan é&r liten i
sammanhanget, for alla IT-produkter i databasen.

2.1.3 Presentation av produktkategorier

Gruppen av produktkategorier &r “IT-produkter”, dar malet har varit att inkludera de kategorier
som skapar stora floden hos de foretag som hanterar IT-avfall, med fokus pa de kategorier som
aterbrukas mycket.

Lista pa inkluderade produktkategorier:

- Notebook (average all sub categories)

- Notebook: Screen below 14 inch

- Notebook: Screen 14+ inch

- Notebook: Hybrid

- AlO: (average all sub categories) (All-in-one desktop)
- AIO: Screen below 24 inch

- AIO: Screen 24+ inch

- Desktop (average all sub categories)

- Desktop: USDT (Ultra Small DeskTop)

- Desktop: SFF (Small Form Factor)

- Desktop: Tower

- Monitor (average all sub categories)

- Monitor: Screen below 33 inch

- Monitor: Screen 33+ inch

- Printer: Desk

- Server: Rack

- Handheld (average all sub categories)

- Handheld: Tablet-big

- Handheld: Smartphone

- Handheld: Tablet-Small

- Projectors: mid size

- Network equipment (average all sub categories)
- Network equpiment: Small

- Network equpiment: Rack mounted (blade)
- Network equpiment: Rack mounted (large)
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- Components (average all sub categories)

- Components:
- Components:
- Components:
- Components:
- Components:
- Components:
- Components:
- Components:
- Components:
- Components:
- Components:
- Components:
- Components:
- Components:
- Components:
- Components:

SSD

HDD

RAM memory
Processor

Laptop battery
Laptop screen

Tablet screen
Smartphone screen
Keyboard

Power adaptor, laptop
Docking station
Network card

Fan

DVD

Mouse pad
Smartphone/tablet charger

2.1.4 Berakning och ekvation

Ekvationen for berdkningen av miljofordelen med aterbruket av en produkt ser ut som foljer:

Klimatfordel = PROD,, + TRP,, + AVF, + TRP,, — TRP,, — REKOND

€Y

- PRODu = Klimatpaverkan fran den undvikna produktionen

- TRPuw = Klimatpaverkan fran den undvikna transporten férknippad med nyproduktion

- AVFu=Klimatpéaverkan fran den undvikna avfallshanteringen (for produkten som inte
behovde tillverkas)

- TRPuw = Klimatpaverkan fran den undvikna transporten till avfallshantering

- TRPr = Klimatpaverkan fran transporter till och fran rekonditionering, eller mer generellt:
alla transporter mellan anvéndare 1 och anvandare 2

- REKOND = Klimatpaverkan fran rekonditionering av produkten

Klimatfordelen &r hér definierad som konsekvensen av att nagon kdper en begagnad IT-produkt,
istallet for en ny. Det antas da att en liknande produkt inte behover tillverkas (PRODu), och
eftersom den inte tillverkas sa behover den inte heller transporteras till kdpare (TRPuwp), och inte
heller avfallshanteras (AVEFu) eller transporteras till avfallshanteringen (TRPua). Dédremot antas den
begagnade produkten passera ett aterbruksforetag, som dels transporterar produkten (TRPr) och
dels rekonditionerar den (REKOND), och darmed bidrar till tillagd paverkan som minskar
klimatfordelen.

2.1.5 FOrutsattningar

Resultaten i den hir databasen ar producerade for ett visst syfte och ar framtagna for att ha god
jamforbarhet inom databasen. Det gar inte att forutsétta att jamforbarheten ar god vid jamforelse
mellan dessa resultat och andra resultat utanfér databasen, oberoende av sammanhang.

Foljande forutsattningar ska vara uppfyllda for att resultaten i databasen ska gélla:
1. Aterbruket sker i Sverige.
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2. Koparen av den begagnade produkten skulle kopt en ny produkt, inom samma
kategori, om den inte kdpt den begagnade.

3. Den nya produkten antas skulle ha tillverkats i Asien.

4. Aterbruket sker inom tre ar fran dess att databasen uppdaterades senast.

Om hela eller delar av aterbruket inte sker i Sverige sa kommer det potentiellt att bli fel i alla delar
berdkningen utom PROD., men eftersom PROD. generellt ar den dominerande delen i ekvationen
sa gar det fortfarande att dra slutsatser utifrdn vardet for den totala klimatbesparingen.

Om forutsattning 2 inte ar uppfylld sa ar databasens resultat inte applicerbart. Detta eftersom
resultatet domineras av den undvikna paverkan fran tillverkningen av en ny produkt.

Om forutsattning 3 inte ar uppfylld sa stimmer potentiellt inte PRODv, och eftersom PRODu
generellt &r den dominerande delen i ekvationen sa dr det tveksamt om det gar att dra nagra
slutsatser utifrdn databasens resultat.

Om forutsattning 4 inte ar uppfylld sa kan resultaten fortfarande vara applicerbara, men det beror
pa hur snabbt teknikutvecklingen har gatt, bade for produkten i fraga men ocksa for
tillverkningsmetoderna hos tillverkaren.

2.1.5.1 Alternativa anvandningar av databasens resultat

Alternativa anvandningar rekommenderas inte. Om databasen till exempel anvénds for att ta ut
varden for tillverkning och/eller anvandning av IT-produkter sa rekommenderas anvandaren
istéllet att g& direkt till bakgrundsdatan (se referens 3-7) for att fa battre forstaelse och
Overensstimmelse med vad som soks.

2.1.6 Allokeringsanvisning

Resultaten i databasen géller hela aterbruket. Om klimatfordelen behdver delas upp pa olika
aktoOrer sa ska den delas lika mellan anvandare 1 och anvandare 2. Dar anvandare 1 ar den
organisation eller person som salde/skankte produkten till aterbruk, och anvéandare 2 dr den
organisation eller person som kopte eller tog emot produkten med syfte att anvanda den pa nytt.

2.1.7 Databasens allmanna datakvalitet

Databasens datakvalitet anses vara relativt hog, motiverat med att den till stor del bygger pa
berakningar utférda av produkttillverkarna dér de har anvént ett gemensamt berdkningssatt, samt
att manga av de stora tillverkarna ar inkluderade i datan, sasom HP, Dell, Lenovo och Apple. Vart
att notera ar att Apple inte anvander exakt samma berédkningssatt som ovriga, men bedomningen
ar att resultaten ar tillrackligt jamforbara.

Den héar databasens dokumentation inkluderar inte en ingdende analys av berdkningsmetoden som
tillverkarna anvéander fOr att berdkna sina produkters klimatpaverkan. Den metoden kallas PAIA
(Product Attribute to Impact Algorithm) och ar ett verktyg for att berakna livecykelanalys-resultat
(LCA), utvecklat av Materials System Laboratory pa Massachusetts Institute of Technology (MIT) i
USA. Den allméanna bedomningen ar att metoden ar tillforlitlig, samt att tillverkarna anvander den
pa korrekt satt. Denna beddmning &dr byggd pa studier av de resultat som anvénds i den hér
databasen samt erfarenhet av liknande berdkningar.
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2.1.8 Berakning och data

Oversikt, viktiga delar

Ekvationen for berdkningen av miljofordelen med aterbruket av en produkt ser ut som foljer:

Klimatfordel = PROD,, + TRP,, + AVF, + TRP,, — TRP,, — REKOND €))

Det dar PRODu, paverkan fran den undvikna produktionen, som totalt dominerar den berdaknade
klimatfordelen. Datan till PRODu ér till storsta del tagen fran tillverkarnas (HP, DELL, Lenovo och
Apple) egna berdknade resultat, som ar publicerade for enskilda produkter. Resultatet som
presenteras i databasen ar ett medelvérde for ett antal produkter. Se dven detaljerad beskrivning
nedan.

Oversikt, viktiga undantag
Foljande kategorier har simre kvalitet pa dataunderlaget till PRODu, alltsa paverkan fran den
undvikna produktionen, som &r den dominerande delen i berdkningen av databasresultatet.

- Printer

- Server

- Projectors

- Network equipment
- Components

Konsekvensen av denna samre datakvalitet dr att en anvandare bor vara extra forsiktig nar den
drar slutsatser som till stor del paverkas av resultat fran dessa kategorier.

Detaljerad genomgang av data och beradkningar
Nedan finns en beskrivning av vilken data som har anvands for de olika delarna i berdkningen.
- PROD. = Klimatpaverkan fran den undvikna produktionen
o Data: Resultat dr generellt tagna direkt fran tillverkarnas “Product Carbon

Footprint”-filer (PCF), som &r publicerade for en mangd olika produkter i de flesta
av de kategorier som dr med i den hér databasen. Delresultat, i filerna, fran
anvandningsfas, transporter och avfallshantering har raknats bort. Dessa resultat
ar sedan medelvérdesbildade, for varje produktkategori, for de resultat som ar
publicerade de senaste tre aren (2016-2018). Alla publicerade PCF-filer ar inte med
i bakgrundsdatan till databasen, utan ett urval har i vissa fall gjorts, med malet att
fa god representation i alla kategorier och fréan alla tillverkare. Antalet dataset
(PCEF-filer) som ligger bakom resultatet for varje kategori presenteras nedan.

= Desktop: USDT (Ultra Small DeskTop): 15 stycken dataset (PCF-filer)

=  Desktop: SFF (Small Form Factor): 16 stycken dataset (PCF-filer)

= Desktop: Tower: 10 stycken dataset (PCF-filer)

= AIO: Screen below 24 inches (All-in-one desktop): 11 stycken dataset (PCF-

filer)

= AJO: Screen 24+ inch (All-in-one desktop): 12 stycken dataset (PCF-filer)

=  Monitor: Screen below 33 inches: 41 stycken dataset (PCF-filer)

=  Monitor: Screen 33+ inch: 4 stycken dataset (PCF-filer)
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o

o

o

= Notebook: Screen below 14 inches: 22 stycken dataset (PCF-filer)

= Notebook: Screen 14+ inch: 37 stycken dataset (PCF-filer)

= Notebook: Hybrid: 8 stycken dataset (PCF-filer)

* Handheld: Tablet-big: 7 stycken dataset (PCF-filer)

* Handheld: Smartphone: 11 stycken dataset (PCF-filer)

= Handheld: Tablet-Small: 5 stycken dataset (PCF-filer)
Undantag 1: For kategorierna Printer och Server sa fanns det bara enstaka carbon
footprintdata fran tillverkarna, samt att de var dldre dn tre r gamla. De hér
resultaten anses darfor vara av lagre kvalitet, men dnda jamférbara inom
databasen.
Undantag 2: For kategorierna Natverksutrustning (“Network components”) och
Projektor sa saknas data fran tillverkarna sa det resultatet ar berdknat fran speciellt
framtagna modeller baserade pa material- och komponentinnehall. De har
resultaten anses dérfor vara av lagre kvalitet, men dnda jamforbara inom
databasen.
Undantag 3: For kategorin Komponenter (“Components”) sa ar resultatet beraknat
delvis utifran disaggregerad information fran tillverkarnas PCF-filer och delvis
fran speciellt framtagna modeller baserade pa material- och komponentinnehall.
De hér resultaten anses darfor vara av lagre kvalitet, men dndé jamforbara inom
databasen.

TRPup = Klimatpaverkan fran den undvikna transporten férknippad med nyproduktion

o

o

Data: De hér resultaten dr berdknade utifran generell paverkan fran transporter,
utifran data fran Ecolnvents databas (v3.5), utgdende fran produktens vikt, plus ett
kg for forpackning, samt antagande om transport med containerfartyg fran Asien
och vidare med lastbil inom Sverige. For kategorin “Komponenter”
(”Components”), och dess underkategorier, sa antas forpackningen véga 50 g.
Kvaliteten pa dessa resultat anses relativt 1dg, men detta anses andé vara ok
eftersom de generellt star for en relativt liten del av den totala paverkan.
Kommentar: Dessa data kunde, i ménga fall, istillet tagits direkt fran tillverkarnas
PCEF-filer. Men risken anséags potentiell att paverkan fran transporten skilde sig at
mellan produkterna pa ett sdtt som var svart att forsta och motivera, da det saknas
information i PCF-filerna om alla antaganden om transportsétt och avstand for
transporten.

AVFu = Klimatpaverkan fran den undvikna avfallshanteringen (for produkten som inte
behovde tillverkas)

o

Data. De hér resultaten dr tagna direkt fran tillverkarnas PCF-filer, dar den &r
inkluderad som en procentsats av den totala paverkan. De produktkategorier vars
paverkan inte bygger pa information fran PCF-filer har antagits ha samma
procentsats som snittet av de produkterkategorier som har den hér informationen.
Kvaliteten pa datan anses generellt hog, eftersom den kommer direkt fran
tillverkarna, men dessa siffror bor anvandas med stor forsiktighet eftersom det ar
oklart exakt vad de inkluderar.

Kommentar: Det ar oklart exakt hur den har delen ar beraknad i PCF-filerna, och
rent allmént sa kan paverkan fran avfallshantering variera valdigt mycket
beroende pa vilka antaganden som har gjorts. Bidraget fran avfallshanteringen, i
PCF-filerna, varierar inte sd mycket och dr inte s stort, relativt sett. Detta, i
samband med att det ar svart att berakna sddan har data, ledde till uppskattningen
att det har var det bésta séttet att inkludera paverkan fran avfallshanteringen i den
hér modellen/databasen.

TRPu = Klimatpaverkan fran den undvikna transporten till avfallshantering

19



Rapport B 2372 - Produktdatabaser: miljéfordelar med aterbruk

o

Data: De hér resultaten &r berdknade pa en schablontransport inom Sverige, med
ett uppskattat avstand utgaende fran produktvikten i varje produktkategori.
Bakgrundsdata for paverkan fran lastbilstransporten ar tagna fran Ecoinvent [8].

- TRPr = Klimatpaverkan fran transporter till och fran rekonditionering, eller mer generellt:
alla transporter mellan anvéndare 1 och anvandare 2

o

Data: De hér resultaten ar berdknade pa tva schablontransporter inom Sverige, en
fran anvandare 1 till aterbruksforetaget, och en fran aterbruksforetaget och till
anvandare 2. Berdakningen anvander ett uppskattat avstdnd motsvarande en
transport inom sddra Sverige, samt produktvikten i varje produktkategori.
Bakgrundsdata for paverkan frén lastbilstransporten ar tagna fran Ecoinvent [8]

- REKOND = Klimatpaverkan fran rekonditionering av produkten

o

Data: REKOND-vérdet i databasen motsvarar paverkan fran energi som kravs for
drift och uppvarmning av aterbruksforetagets processer och lokaler utslaget per
aterbrukad produkt. Energianvandningsdata per aterbrukad produkt &r taget fran
aterbruksforetaget Inrego AB [9], som sysslar med just aterbruk av IT-produkter,

och paverkan fran branslen och (svensk) elektricitet ar tagna fran LCA-databasen
Ecoinvent [8].
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2.2 Databas

Produktdatabas for klimatférdelar med aterbruk av IT-produkter, version 1.0 (2019)
This database needs to be used together with its documentation! (All numbers rounded to two significant digits)

= £

£ 3 g g

2 == - B w 2

= L E clliSHE= £ 3

i} t 9 Y o @ S o —

S §E§ £:f Fr, 2

° S o & L o w < o =

3 s23 £82 g¢¢8 )

88 3EE 3Bz BRI ¢
Sub category < 238 gk @ S £ =
Notebook (average all sub categories) 280| 280 1,2 -04 -05 1,6 0,1 1,6
Notebook: Screen below 14 inch 250| 250 1,1 -04 -04 1,5 0,1 1,4
Notebook: Screen 14+ inch 300, 300 1,5 -04 -06 1,6 0,1 2,1
Notebook: Hybrid 280| 280 1,0 -04 -04 1,6 0,1 1,2
AlO (average all sub categories) (All-in-one desktop) 470 460 44 -04 -1,7 100 04 8,4
AlOQ: Screen below 24 inch 420 410 38 -04 -14 7,3 0,3 7,0
AlO: Screen 24+ inch 520( 500 51 -04 -1,9 14,0 0,5 9,8
Desktop (average all sub categories) 470 460 43 -04 -16 9,1 0,4 8,2
Desktop: USDT (Ultra Small DeskTop) 290| 290 1,6 -04 -06 3,4 0,1 2,4
Desktop: SFF (Small Form Factor) 380| 370 36 -04 -1,3 8,7 0,3 6,7
Desktop: Tower 750( 730 7,7 -04 -29 15,0 0,7| 15,0
Monitor (average all sub categories) 520 510 56 -04 -21 84 05| 11,0
Monitor: Screen below 33 inch 440 430 36 -04 -1,3 6,4 0,3 6,6
Monitor: Screen 33+inch 620| 600 75 -04 -28 100 0,7 15,0
Printer: Desk 180| 170 12,0 -04 4,7 0,0 1,2| 26,0
Server: Rack 400 390 130 -04 -48 0,0 1,2| 26,0
Handheld (average all sub categories) 98 97 07 -04 -03 0,7 0,0 0,4
Handheld: Tablet-big 140| 140 08 -04 -03 1,0 0,0 0,7
Handheld: Smartphone 55 55 05 -04 -02 0,5 0,0 0,2
Handheld: Tablet-Small 95 94 06 -04 -02 0,7 0,0 0,3
Projectors: mid size 21 20 1,4 -04 -05 0,0 0,1 2,0
Network equipment (average all sub categories) 340 330 68 -04 -2,6 2,6 0,7 14,0
Network equpiment: Small 8,7 9 07 -04 -03 01 0,0 0,5
Network equpiment: Rack mounted (blade) 2000 200 32 -04 -1,2 1,6 03 59
Network equpiment: Rack mounted (large) 800 780 170 -04 -62 63 1,7 35,0
Components (average all sub categories) 22 22 0,1 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2
Components: SSD 94 93 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1
Components: HDD 71 70 0,4 0,0 0,0 0,6 0,0 0,8
Components: RAM memory 51 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Components: Processor 50 50 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0
Components: Laptop battery 7,9 8 0,2 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3
Components: Laptop screen 61 60 0,1 0,0 0,0 0,5 0,0 0,1
Components: Tablet screen 32] 32 01 00 00 03 00 0,2
Components: Smartphone screen 14 14 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1
Components: Keyboard 3,7 3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8
Components: Power adaptor, laptop 3,5 3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Components: Docking station 8,4 8 0,4 0,0 0,0 0,1 0,0 0,8
Components: Network card 1,9 2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Components: Fan 0,3 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Components: DVD 3,4 3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Components: Mouse pad 0,1 0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Components: Smartphone/tablet charger 1,3 1 0,1 00 00 00 00 0,1
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