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1 Sammanfattning

Fisk frin nio svenska bakgrundslokaler har analyserats avseende organiska miljogifter.
Foljande &mnen har studerats 1 muskel fran sill/stromming, abborre eller tinglake:
PBDE (polybromerade difenyletrar), HBCD, PAH (polycykliska aromatiska kolvéten),
klorerade bensener, £7-PCB, plana PCB, ftalater och klorerade dioxiner och furaner.
Dessutom har PCP (pentaklorfenol), triclosan och TBBPA (tetrabrombisfenol A) analy-
serats 1 fiskgalla fran tre lokaler. Vid varje lokal har 8-16 samlingsprov analyserats.
Lokalerna kan indelas i insjdar, havskust och utsj6.

Studien har genomforts som ett samarbete mellan Naturhistoriska Riksmuseet, [VL
Svenska Miljdinstitutet AB, Institutionen for Miljokemi vid Umeé Universitet och
Institutet for Tillampad Milj6forskning (ITM) vid Stockholm Universitet.

Foljande foreningar eller &mnesgrupper aterfanns allméint: PCB, klorerade dioxiner och
furaner, PBDE och HBCD. Ett fital PAH-foreningar var detekterbara men i mycket laga
halter och bara i vissa prov. Klorbensener, ftalater och pentaklorfenol var huvudsakligen
inte detekterbara, och varken triclosan eller TBBPA detekterades i ndgot prov.

Under beaktande av den stora variationen i lokalernas 14ge och karaktdr, och att flera
arter studerats, far haltvariationerna mellan lokalerna betraktas som maéttliga. I rapporten
redovisas samtliga resultat, imne for &mne. Trender mellan lokaler och arter diskuteras.
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2 Bakgrund

Att studera forekomsten av miljogifter i fisk ger dels information om miljogifters fore-
komst 1 vattenmiljon, och ger dven underlag for kostrdd vad giller fiskkonsumtion. Det
har konstaterats att fisk kan utgora ett betydande bidrag till ménniskans upptag av vissa
miljogifter (t.ex. Lind m.fl., 2002). Den nationella miljoovervakningen av miljogifter i
fisk omfattar bdde marin-brackvattenmiljoé och insjoar. I huvudsak studeras vélkénda
miljégifter saisom PCB, DDT-gruppen, HCH, HCB och metaller. Fram till 1995 stude-
rades dven klorerade dioxiner/furaner i marin miljo. En utforlig redovisning av de
marina programmet ges 1 Bignert (2000), dir data anvénds for att pavisa tidstrender i
miljobelastningen. Inom sotvatten dr den nationella miljodvervakningen av organiska
miljogifter mer begransad. Dessutom utfors regional miljogiftsdvervakning av enskilda
lansstyrelser eller vattenvardsforbund. Miljoovervakningsdata lagras hos datavird
(www.ivl.se) vilket mojliggor att data kan hdmtas via internet.

Vid sidan av ovan beskrivna miljodvervakning har enskilda forskningsprojekt studerat
forekomsten av andra organiska miljogifter i1 fisk fran limnisk och marin milj6. Hari-
genom har dven flera moderna miljégifter undersokts, t.ex. bromerade flamskydds-
medel. Nyligen publicerades en undersdkning av ramdirektivets for vatten prioriterade
dmnen (2455/2001 EU) i fisk frin Vinern och Vittern (Darnerud, 2003; Oberg, 2003).
Undersokningen omfattade dven andra &mnen sdsom PCDD/F.

Manga organiska miljogifter anrikas i fett, varfor halterna i t.ex. muskel varierar med
fetthalten. Vid jdmforelse av halter uttrycks halterna déarfor vanligen pé fettviktsbasis.
Miljogifters forekomst i fisk kan dessutom paverkas av olika arters varierande fodo-
strategi, av metaboliska processer och av olika grad av bioackumulation. Detta &r
svérare att korrigera for varfor det dr en fordel att anvinda sig av en art vid studier av
trender over tid eller 1 rum. Pa individnivd kan man ofta observera att halterna 6kar med
individernas dlder/storlek. En utforlig diskussion om hur biologiska faktorer kan
paverka halterna ges t.ex. 1 Bignert m. fl. (1994).

For att ta fram underlag for det nationella miljomalet Gififri miljo samt att uppfylla krav
fran Vattendirektivet (WFD) har Naturvardsverkets Miljoovervakningsenhet givit 1
uppdrag &t Naturhistoriska Riksmuseet, [VL Svenska Miljdinstitutet AB, Institutet for
Tilldimpad Miljoforskning (ITM) vid Stockholm Universitet och Institutionen for Milj6-
kemi vid Umed Universitet att genomfora foreliggande undersokning. Unders6kningen
omfattar insamling av fisk fran olika svenska lokaler under 2001 samt analys av PBDE
(polybromerade difenyletrar), PAH (polycykliska aromatiska kolviten), klorbensener,
ftalater samt klorerade dioxiner och furaner i1 fiskmuskel samt PCP (pentaklorfenol),
triclosan och tetrabrombisfenol A i fiskgalla. Aven PCB (polyklorerade bifenyler) i
fiskmuskel ingar, for att ge mojlighet till jamforelse med tidigare mitdata.
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3 Lokaler och prov

For att representera olika regioner (Bottenviken/Bottenhavet, Egentliga Ostersjon och
Visterhavet) och lokaltyper (insj0, kust och hav) har nio lokaler utvalts (Figur 1). Dessa
lokaler, samt de fiskarter som insamlades framgér av Tabell 1. Harufjdrden, Utldngan
och Fladen ingér 1 den aterkommande marina miljéovervakningen, och beskrivs t.ex. 1
Bignert (2000).

Fisk insamlades under augusti till december 2001. Muskelprov uttogs och preparerades
for kemisk analys pa samma sdtt som inom det nationella programmet {for miljogifts-
Overvakning, vilket bl a innebér att det subkutana fettet avlagsnas. En mer detaljerad
beskrivning ges i Bignert et al. (1998). For varje lokal gjordes oftast 8 samlingsprov
fran 3-7 individer (for tanglake 7-13 individer). Antalet samlingsprov per lokal och
dmne summeras i Tabell 2. Samlingsproven homogeniserades, delades och distribuera-
des frysta till de olika analyslaboratorierna.

Fenoliska d&mnen (triclosan, TBBPA och pentaklorfenol) analyserades i galla i stéllet for
muskel, och endast i fisk fran tre lokaler (Tabell 2). Antalet samlingsprov pé galla ar
férre da de begrinsade provméngderna framtvingade en hopslagning av fler prov.

Tre av de abborreprov som undersokts hir har dven analyserats avseende alkylfenoler 1
en tidigare studie (Darnerud, 2003).

Tabell 1. Provtagna lokaler samt fiskarter.

Lokal Fiskart Kon Region Representerat Lokaltyp
(% hona) havsomrdde

Stensjon, Hélsingland Abborre 83 NO Sverige insjo

Holmoarna, Norra Kvarken | Abborre 100 Bottenviken/Bottenhavet kust

Harufjirden, Bottenviken Stromming 100 Bottenviken/Bottenhavet utsjo

Hjirtsjon, Smaland Abborre 65 SO Sverige insjo

Kvédofjarden, N:a Abborre 62 Egentliga Ostersjon kust

Smalands skérgard

Utlangan, S Karlskrona Stromming 100 Egentliga Ostersjon utsjo

Bysjon, Varmland Abborre 77 SV Sverige insjo

Muso6n, Viderdarna, Tanglake 77 Visterhavet kust

Skagerakk

Fladen, Kattegatt Sill 100 Visterhavet utsjo
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Tabell 2. Antal analyserade prov per lokal och &mne. Vilka arter som representerar resp. lokal
framgér av tabell 1.

Lokal PCDD/F & PCP, TBBPA, PAH 27-PCB, klorbensener,
plana PCB triclosan’ PBDE, HBCD, ftalater

Stensjon 8 3 8 8

Holméarna 8 8 8

Harufjarden 16 8 8

Hjartsjon 8 5 8 8

Kviadofjarden Hiaxvassen 8 8 8

Utlangan 16 7 8

Bysjon 8 6 8 8

Viaderbarna, Muson 8 8 8

Fladen 16 8 8

1. Dessa dmnen &r analyserade i galla.

3 Harut]éirden

olmdarna

o/ Hirtsisn
Utldngan

Figur 1. De provtagna lokalerna.
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4 Analys

4.1 PCB och klorbensener

Ca 12 g prov invégdes i glaskidrl med sinterplatta, krankik och skruvlock med teflon-
inldgg. Provet homogeniserades med Ultra Turrax. Internstandarder (nonaklorbifenyl
och Ce-mirkta klorbensener) tillsattes. Provet extraherades med 20 ml aceton och tva
génger med 20 ml aceton/pentan 1/1. Organfaserna kombinerades. 100 ml 0,2 M NaCl
tillsattes. Den avskiljda pentanfasen kombinerades med ytterligare ett extrakt
(pentan/MTBE 9/1) av vattenfasen. Organfasen indunstades forsiktigt till ca 4 ml. En
delvolym indunstades till torrhet i vdgt ror for bestdmning av fetthalt. Till organfasen
sattes lika volym konc. svavelsyra. Roret vaggades forsiktigt och fick fasseparera.
Organfasen indunstades ytterligare och pelarkromatograferades pa sur aluminiumoxid
med pentan som eluent. Organfasen analyserades pa klorbensener med GC-MS (Varian
Saturn) och pd PCB med GC-ECD (Varian 3800).

4.2 Ftalater och PAH

4.2.1 Rengoring av materiel

Glasmaterial, natriumsulfat, kiselgur (Isolut HM-N) och glasfiberfilter upphettades i 4
timmar vid 400°C fore anvéndning. Krankiken var av Teflon och extraherades darfor
med aceton over natten. Knivarna tillhérande Ultra Turrax plockades isir mellan proven
och rengjordes med rengoringsmedel (Deconex) och vatten och slutligen med aceton.

4.2.2 Extraktion av fiskprov

Fiskprov vigdes in och spikades med utbytesstandard (dipropylftalat) och finfordelades
1 acetonitril. Natriumsulfat tillsattes for att underlitta fasseparationen. Provet vaggades i
1 timme. ACN-extrakten trycktes ut med kvévgas ned i en ny separertratt. Extraktionen
upprepades med ACN. ACN-extraktet spiddes med vatten och extraherades med pentan.
Extraktet koncentrerades och tvittades med vatten samt torkas dver natriumsulfat.

4.2.3 Upprening av extrakt pa fiskmuskel

Kolonn 1: Stodfasen (Isolut HM-N) packas i glaskolonn med GF/A-filter. Fore applice-
ringen av provet tillsitts KOH som fick sugas upp av stodfasen under ndgra minuter.
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Kolonn 2: ALOX packas 1 glaskolonn. Till kolonnen anvinds GF/A-filter i botten och
pa toppen av kolonnen. Pa toppfiltret placeras Na,SOs.

Kolonn 1 placeras ovanfor kolonn 2 si att eluatet fran kolonn 1 direkt nér kolonn 2.
Extraktet appliceras pa Isolut HM-N(KOH)-kolonnen och 14t std i 7 min. Eluera med
pentan via HM-N(KOH)-kolonnen ned i kolonn 2. Tag bort den 6vre kolonnen och
eluera kolonn 2 med hexan:MTBE (3:1). Detta eluat slings. Ftalaterna elueras med
MTBE. Eluatet koncenteras med kvivgas och sprutspik tillsitts for GC-ECD analys.

4.2.4 Analys

Extraktet analyserades pé ftalater med GC-ECD (HP5890A). Efter byte av 16snings-
medel till metanol analyserades extraktet pA PAH med HPLC med vaglédngdsprogra-
merbar fluorescensdetektor.

4.3 Klorerade dioxiner och furaner samt plana PCB

Anvinda analys- och kvantifieringsmetoder dverensstimmer med Svensk standard SS-
EN 1948:1-3.

4.3.1 Provberedning

Fore extraktionen tillsattes internstandard bestaende av *C-kongener. Proven extrahe-
rades sedan med 16sningsmedel.

Upprening

Uppreningen av polyklorerade dibenso-p-dioxiner (PCDD), polyklorerade dibensofura-
ner (PCDF) och polyklorerade bifenyler (PCB) utfordes med tva vétskekromatografi-
kolonner, en flerskiktskolonn bestdende av kiselgel, svavelsyra- och kaliumhydroxid-
impregnerad kiselgel samt en kolonn med aktivt kol. P& den sistndmnda separeras
PCDD/F och plana PCB frdn resterande PCB. Innan den slutliga analysen tillsattes
ytterligare *C-kongener, sk. aterfinningsstandarder.

4.3.2 Analys

Isomerspecifik analys har skett med gaskromatografi-masspektrometri (GC-MS) och sa
kallad isotopspadningmetodik. En hogupplosande MS (VG 70-250) har anvénts. Den
opererades med elektronstdtjonisering (EI) och selektiva joner registrerades (SIR).
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4.3.3 Kvantifiering

Vid MS-analys ér det mojligt att selektivt detektera amnen med specifika massor, vilket
innebir att *C-anrikade isotoper av analyten (‘?C-kongener) kan utnyttjas som intern-
standard. Kvantifiering har utforts enligt ovan ndmnda SS-EN norm. Hérvid jamfors
responskvoten mellan naturliga kongener och *C-kongener i provet med motsvarande
kvot i en kvantifieringsstandard innehallande kiinda méngder av naturliga och *C-
kongener. Detta forfarande medfor att de framridknade halterna &r kompenserade for
upparbetningsforluster. Aterfinningsgraden av internstandarder (IS) som tillsatts
proverna berdknas och uttrycks i procent av ursprunglig mangd.

Berikning av TCDD-ekvivalenter (TEQ)

Utifran de enskilda kongenerna har s.k. TCDD-ekvivalenter (TEQ) beréknats. TCDD-
ekvivalenterna relaterar de toxiska kongenerna till den mest toxiska, 2,3,7,8-TCDD.

TEQ = halt x TEF

Nér en kongen ej detekterats anges ett 'mindre dn'-virde som motsvarar detektions-
gransen (signal/brus=3). TCDD-ekvivalenterna har berdknats pa tre olika sétt. Det
lagsta vardet ar berdknat pa detekterade halter (s.k. "Léagsta virde”), det hogsta ar
beriiknat pa detekterade halter samt hela 'mindre 4n' viirden (s.k. ”Ovre viirde”) och
mitten virdet dr berdknat pa detekterade halter och halva detektionsgrinsen (s.k.
”Mellan virde”). De data som redovisas i denna rapport dr "Mellanvéirden”.

4.4 PBDE och HBCD

Resultaten rapporterade av Kerstin Nylund, ITMo.

4.5 Fenoliska amnen i fiskgalla

Resultaten rapporterade av Margaretha Adolfsson-Erici, [ITMo.
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Tabell 3. Viktningsfaktorer for PCDD/F och plana PCB.

Kongen Viktfaktor (TEF):
WHO
2,3,7,8 -TeCDD 1
1,2,3,7,8 -PeCDD 1
1,2,3,4,7,8 -HxCDD 0,1
1,2,3,6,7,8 -HxCDD 0,1
1,2,3,7,8,9 -HxCDD 0,1
1,2,3,4,6,7,8 -HpCDD 0,01
OCDD 0,0001
2,3,7,8 -TeCDF 0,1
1,2,3,7,8 -PeCDF 0,05
2,3,4,7,8 -PeCDF 0,5
1,2,3,4,7,8 -HxCDF 0,1
1,2,3,6,7,8 -HxCDF 0,1
1,2,3,7,8,9 -HxCDF 0,1
2,3,4,6,7,8 -HxCDF 0,1
1,2,3,4,6,7,8 -HpCDF 0,01
1,2,3,4,7,8,9 -HpCDF 0,01
OCDF 0,0001
3445 -TeCB (81) 0,0001
3,3°,4,4 -TeCB (77) 0,0001
3,3°,44°,5 -PeCB (126) 0,1
3,3°,4,4°,5,5 -HxCB (169) 0,01

IVL Rapport B1576
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5 Resultat

Halter ges huvudsakligen per lipidvikt. Enskilda provresultat ges i bilaga 1. I Tabell 4
redovisas medelhalter for de &mnen som var detekterbara i flertalet prov. Enskilda
kongener ges istdllet for summavirden av PCB och PBDE, da samtliga kongener ej var
detekterbara i samtliga prov. Varje medelvirde och standardavvikelse baseras pa atta
samlingsprov, forutom dioxiner och plana PCB i sill/stromming, som baseras pa 16
prov (Tabell 2). Individuella prov analyserade m a p miljogifter kan forvéntas fordela
sig lognormalt (e.g. Esmen & Hammond, 1977). Samlingsprov bor dock ndrma sig en
normalfordelning. Normalférdelning dr dven en forutséttning for att medelvérdet ska
vara ett representativt matt. Som framgar av Tabell 4 dr nigra fa prov ej normalfordela-
de. Ftalater, klorbensener, pentaklorfenol, tetrabrombisfenol A och triclosan var huvud-
sakligen ej detekterbara, och redovisas foljaktligen inte i Tabell 4.

Abborre frdn Hjértsjon, Bysjon och Kviadofjarden uppvisade 1 annan studie 4-tert-oktyl-
fenol och 4-nonylfenol i halter pd ca 0.1 — 0.4 ng/g farskvikt (20-70 ng/g fett) respektive
0.6 — 5.1 ng/g farskvikt (20-800 ng/g fett) (Darnerud, 2003).

Tabell 4. Medelhalter + standardavvikelse for de amnen som var detekterbara. Alla halter anges per
lipidvikt. Dataset som inte &r normalfordelade enligt K-S-test dr understrukna. Den even-
tuella statistiska signifikansen av skillnaden mellan olika lokaler diskuteras pa annan plats.

For PCB, PBDE och PAH anges enskilda foreningar istillet for summavérden, da en eller

flera foreningar i resp. grupp ej var detekterbara.

Lokal PCDD/F plana PCB PCB-153 BDE-47 HBCD  Naftalen Fenantren
pg TEQ/g  pg TEQ/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g
Stensjon 19+6.3 22+7 50+21 79+1.7 60+13 44+18 9.6+2.2
Holmdoarna 32+44 38+6 120 £22 12+28 6.7+1.8 27+ 10 12+4.8
Harufjiarden 47+16 22+6 93 £28 13+£5.1 12+34 13+8 40+23
Hjirtsjon 2546 56+ 12 150120 87+3.1 83+34 1910  13+11
Kvédofjarden 14+£23 19+4 78 +21 49+0.8 <d.l 20+5 53+1.4
Utlangan 40+13 33+13 120 £+ 39 18+4.6 30+6.1 26+9 46+09
Bysjon 28+5 215 79+43 85+25 14+44 17+14 54+33
Viderdarna 28+5 67+ 27 340£250 35+17 6.1+1.5 79 + 33 2615
Fladen 85+2 8.6+2 38+20 58+10 74+13 63+£23 32+1.0

10
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Resultaten redovisas &mnesvis i det foljande. Medelvirde, median, 10-, 25-, 75- och 90-
percentil visas for varje station (Figur 2). Data grupperas efter fiskart och geografiskt
omrade.

Vid bedomning av om skillnader &r statistiskt signifikanta anvinds ANOVA for data
som dr normalférdelade, utan outliers och homoscedastiska. I 6vriga fall anvénds
Kruskal-Wallis. I samtliga fall maste man beakta att dessa skillnader endast represente-
rar tillstdndet for ett ar, och att trenderna kan vara annorlunda ett annat ar.

4

Varden éver
90-percentilen g

90-percentilen T
75-percentilen
2 4 medelvardet|———— |
medianvardet

25-percentilen

10-percentilen

17 Varden under
10-percentilen

Koncentration pg/kg fettvikt

Figur 2. Exempel pa datapresentation.

5.1 PAH

De lattare PAH-f6reningarna upptrader vanligen i hogre halter: naftalen, fluoren,
fenantren och antracen var detekterbara i flertalet prov (Tabell 5). Den mycket toxiska
benso(a)pyren var endast detekterbar 1 13 prov, och upptrddde sporadiskt forutom 1
Hjéartsjon ddr benso(a)pyren forekom i fyra av atta prov. Endast i enstaka fall detektera-
des de tyngre substanserna (benso(a)antracen — indeno(c,d)pyren; se bilaga 1). Det ar
alltsd framst de mer vattenlosliga PAH-foreningarna som éterfinns 1 fisk. Eftersom
endast ett fatal PAH-foreningar var detekterbara i flertalet prov, redovisar vi inte
summa-PAH. Vi har valt att redovisa naftalen och fenantren. Exakta virden for alla
foreningar framgar av bilaga 1.

11



Organiska miljogifter i fisk fran svenska bakgrundslokaler IVL Rapport B1576

Tabell 5. Detektionsfrekvens for PAH-foreningar. Totalt

analyserades 72 prov. Detektionsgrinser ges i bilaga 1.

Forening prov > d.L
Nafthalen 65
Acenaften 0, pga storning
Fluoren 60
Fenantren 70
Antracen 70
Fluoranten 55
Pyren 51
Benso(a)antracen 15
Chrysen 25
Benso(b)fluoranten 19
Benso(k)fluoranten 30
Benso(a)pyren 13
Dibenso(a,h)antracen 5
Benso(g,h,i)perylen 7
Indeno(1,2,3-cd)pyren 4

For naftalen foreligger inga generella geografiska trender (Figur 3; Tabell 4). Variatio-
nerna aterspeglar sannolikt olika arters varierande upptag och metabolism, 1 hogre grad
an de aterspeglar geografiska trender. Sarskilt tydligt ar detta pa vistkusten, som upp-
visar de hogsta (Tanglake frdn Viderdarna: 79 + 33 ng/ g fett) och ldgsta halterna (Sill
frén Fladen: 6.3 + 2.3 ng/ g fett) i hela datasetet.

Vad giller insj0ar forefaller naftalen vara hogre 1 Stensjon én i de tva andra insjoarna,
men variationen mellan olika samlingsprov &r sé stor att en statistisk jamforelse mellan
lokalerna ar tveksam. Som jimforelse kan ndmnas att hogre halter nyligen uppmiaitts 1
lax och roding frén Vanern/Vittern, dir halterna av naftalen uppgick till 70-200 ng/g
fett, medan lake uppvisade halter i intervallet 700-1400 ng/g fett (Oberg, 2003).
Naftalen i sill/strdmming &r signifikant hogre (Kruskal-Wallis) i Utldngan 4n i Fladen.

Fenantren uppvisade hog detektionsfrekvens och férutom i Bysjon var proven normal-
fordelade. Vi har dock valt att i medelvirdesberikningar ta bort ett avvikande hogt
virde (35 ng/ g fett) i Kvadofjarden. Detta prov var hogt i flera andra tyngre PAH och
inget tyder pa att det dr ett analytiskt fel. Vardena aterges dock i appendix. Fenantren
korrelerar i viss utstrickning med naftalen (Figur 3; Figur 4; 1’=0.78, p < 0.01). Halter-
na av fenantren forefaller nadgot lagre i1 utsjostationerna &n i kust och insjostationerna.
Om detta beror pa belastning eller artskillnader dr dock svért att avgora. I sill/stromming
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foreligger inga signifikanta skillnader (ANOVA). I Védnern/Vittern detekterades
fenantren i nagra prov, i hogre halter (ca 120- 400 ng/g fett) 4n i denna studie.
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Figur 3. Naftalen i fisk vid olika geografiska stationer.
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5.2 Bromerade flamskyddsmedel

5.2.1 Polybromerade difenyletrar (PBDE)

I flertalet prov var samtliga fem undersokta kongener av PBDE detekterbara (## 47, 99,
100, 153 och 154)". Undantag 4r Kvadofjarden dir endast BDE-47 var detekterbar, samt
Viderdarna ddr BDE-99/100 ej var detekterbara. Halterna i enskilda prov dterges i
bilaga 1. Koncentrationerna av X5—PBDE i fisk visas i Figur 5 och i Figur 6 visas den
genomsnittliga sammansittningen pa PBDE vid varje lokal.

Det inbdrdes forhallandet mellan olika kongener varierar nagot (Figur 6) varfor
>5-PBDE och BDE-47 (Tabell 4) inte alltid uppvisar samma trender. Mest avvikande
ar de sydliga sjoarna Bysjon och Hjértsjon, dir BDE-99 ér hogre én BDE-47 (Figur 6).
En jamfGrelse med de marina stationerna for sill/strtdmming for &r 1999/2000 visar att
BDE-47 vanligen ér hogre in BDE-99 i denna matris (Tabell 6). Aven andra studier av
fisk pavisar detta monster (t ex Hale et al., 2001), emedan exempelvis sediment ibland
uppvisar det omvénda forhallandet (t.ex. Sternbeck et al., 2003).

I sill/strémming var bdde BDE-47 och X5-PBDE hogst 1 Utldngan och ldgst i Fladen
(ANOVA). For sjoarna uppvisar BDE-47 inga skillnader mellan lokalerna, medan X5-
PBDE déremot &r ldgre 1 Stensjon (Kruskal-Wallis). De andra tvé sjdarna avviker fran
samtliga prov genom att BDE-99 ar hogre 4n BDE-47. Koncentrationerna i fisk fran
limniska lokaler ligger ungefér i samma storleksordning som vid marina lokaler.

Tabell 6. Jamforelse av BDE49 och BDE99 i sill/stromming med vérden fran ar
1999-2000 fran nationella miljodvervakningen (databasen for miljogifter i biota).
Halter i ng/g lipidvikt. Obs att vérdena for 1999/2000 baseras pa analyser av

enskilda individer, medan foreliggande studie &r baserad pa samlingsprov.

Lokal BDE-47 BDE-47 BDE-99 BDE-99
denna studie 1999/2000 denna studie 1999/2000
Harufjarden 13+£5.1 7.4+£22 37=+1 32+£1.1
Utlangan 18+4.6 17+15 6.0+1.1 6.0+ 4.0
Fladen 58+1.0 82+£2.0 1.5+0.3 27+1.5

' BDE-209 i dessa prov kommer att redovisas i en senare rapport frin Umea Universitet.
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Genomsnittliga profiler av PBDE i fisk. I varje figur 4r lokalerna sorterade frén SV (svart)
till NO (vit). Vid Kvidofjarden detekterades endast BDE 47, med undantag for ett prov, dér
samtliga kongener aterfanns. Vid Vaderdarna var BDE 99 samt BDE 100 under detektions-

gransen, med undantag for ett prov.
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5.2.2 HBCD

Resultaten fran analyserna av HBCD i fisk framgér av Figur 7, samt i detalj i bilaga 1. I
sill/stromming dr monstret liknande som for £5-PBDE, med hogst halter 1 Utlingan
medan en skillnad mellan Fladen och Harufjirden ej kan pévisas statistiskt (Kruskal-
Wallis). Aven Nylund et al. (2001) fann hdgst halter i Utlingan som dock uppgavs vara
ovanligt hoga for det aret. Data frn det nationella miljodvervakningsprogrammet
(www.ivl.se) visar att mellandrsvariationer for HBCD 1 Utldngan &r mycket stora under
de senaste aren, men att Utlingan genomgaende uppvisar hogst HBCD-halter av dessa
tre lokaler.

I en tidigare studie med prov fran ar 1999 var halterna nagot hogre, sirskilt i Bergo-
fjarden (NO Sverige) dir 180 pg/kg lipid uppmattes (Sternbeck m fl. 2001).

Till skillnad mot PCB, PAH och dioxiner uppvisade PBDE och HBCD relativt god
overensstammelse vid de bada véstkustlokalerna Vaderdarna och Fladen. Ingen uppen-
bar skillnad i halter mellan marina och limniska stationer kunde urskiljas.
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5.3 PCB

Koncentrationen av X(6)-PCB? visas i Figur 8 och genomsnittliga profiler i Figur 9.
PCB 52 har exkluderats p g a analytiska osékerheter. Liksom for PAH, uppmattes hogst
koncentrationer av X(6)-PCB i tanglake fran Viderdarna (median: 400 ng/g fettvikt).
Tanglake uppvisade ocksa, i1 likhet med abborre fran Hjdrtsjon en betydande spridning
(se Figur 8) i jamforelse med 6vriga provlokaler. Ingen tydlig geografisk trend kunde
urskiljas, ej heller ndgon betydande skillnad mellan limniska och marina lokaler. I
sill/stromming var halterna dock l4gst i Fladen, medan skillnaden mellan Utldngan och
Harufjirden inte var signifikant (ANOVA).

Ingen markant skillnad mellan kongensammanséttningen foreligger (Figur 9). I samtliga
prover var PCB 153 den kongener som forekom 1 hogst halter, foljt av PCB 138 och
PCB 180. Lagre klorerade PCB-kongener (PCB 28-101) forekom i allménhet i l1dga
halter, och PCB-28 var huvudsakligen under detektionsgréinsen.

Tabell 7. Medelhalter och standardavvikelse for 26-PCB.
Data som ej dr normalfordelade dr understrukna.

Lokal 26-PCB*

ng/g lipidvikt
Stensjon 114 + 60
Holmoarna 225+ 50
Harufjarden 180 + 68
Hjirtsjon 290 £+ 220
Kvédofjarden 160 + 43
Utlangan 250+ 110
Bysjén 160 + 98
Viaderdarna 620 + 550
Fladen 67 +£32

236-PCB avser foljande kongener: 28, 101, 118, 153, 138 och 180.
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5.4 Klorerade dioxiner och furaner samt plana PCB

Koncentrationen av PCDD/F anges som summa i toxiska ekvivalenter (TEQ) enligt
WHO, i relation till 2,3,7,8-TeCDD. Vissa PCB:er, s.k. plana PCB (#77, #81, #126,
#169), har samma toxikologiska verkan som klorerade dioxiner och redovisas pd samma
sitt 1 TEQ. Eftersom dessa &mnen &r av stort intresse vad géiller rad for fiskkonsumtion
s anges halter bade per fettvikt (Tabell 4, ovan) och per farskvikt (Tabell 8). For
PCDD/F sé& minskar variansen inom varje lokal vid lipidsviktsnormalisering, och alla
utom Utldngan dr normalfordelade.

Dioxinhalterna pa farskviktsbas dr hogst 1 sill/stromming (Tabell 8). Uttryckt per fett-
vikt var halterna i Harufjarden och Utldngan inte signifikant olika (Tabell 4), och nagot
hogre dn vad som rapporterats frén dessa lokaler for de senaste dren (Olsson m.fl.,
2002). De trender som framgéar av Tabell 8 skiljer sig ndgot fran om halterna uttrycks pa
fettviktsbas (Tabell 4; Figur 10). For sill/strémming skiljer sig farskviktshalterna signi-
fikant (Kruskal Wallis) enligt: Harufjarden > Utldngan > Fladen. P4 fettviktsbas ar
skillnaden mellan Harufjarden och Utlidngan inte signifikant. Dessa trender géller dven
plana PCB.

Tabell 8. Halter av PCDD/F per art och lokal, uttryckt i pg TEQ/g farskvikt.

Lokal Abborre Sill Stromming Tanglake
Bysjon 0.17£0.028

Fladen 0.43 £0.09

Harufjirden 1.36 £ 0.50

Hjartsjon 0.14 +£0.037

Holmdarna 0.24 £0.053

Kviadofjarden 0.094 £0.015

Viderdarna 0.15+0.028
Stensjon 0.10£0.029

Utlangan 0.85+0.20

Medelhalt per art 0.150 £ 0.063 0.64+£0.26 1.36+0.50  0.15+0.028

I fet fisk fran Vidnern och Vittern var halterna PCDD/F under 2001 i medeltal

2.2 pg TEQ/g firskvikt, med ett intervall om 0.65-4.8 pg TEQ/g firskvikt (Oberg,
2003). Halterna i de bakgrundsstationer som hir undersokts ar lagre, och dr samtliga
lagre &n EUs gransvirde for konsumtion om 4 pg TEQ/g farskvikt. Dock har Livs-
medelsverket visat att dioxinhalterna dr betydligt hogre om skinnet ingar (Aune et al.,
2003), vilket det gor i flertalet anrittningar. I Figur 11 visas bidraget av dioxiner och
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dioxinlika PCB till TEQ. Det framgér att &mnesgrupperna ungefar har ett likvérdigt

bidrag till TEQ.
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5.5 Ftalater

Foljande ftalater analyserades: dietylhexylftalat (DEHP), dibutylftalat (DBP), butyl-
bensylftalat (BBzP) samt dioktylftalat (DOP). Uppmiitta koncentrationsintervall visas i
Tabell 9. Data for varje samlingsprov aterges i bilaga 1. Vid de flesta lokalerna lag
koncentrationen av samtliga ftalater under detektionsgransen. Undantag utgdrs av
stromming fran Harufjarden, dar DBP detekterades i samtliga prov (median: 0.25 pg/g
fettvikt; 0.2-2.9 pg/g fettvikt). I enstaka prover fran andra lokaler detekterade dven ett
fatal av 6vriga ftalater (se Tabell 9).

DEHP ir generellt < 1.8 ng/g fett, med nagra enstaka prov i intervallet 0.17-6.8 ng/g
fett. Detta motsvarar att flertalet prov ar lagre dn 8 ng/g farskvikt. En studie av abborre
nedstroms storre amerikanska samhéllen ger ca 1-5 ng/g farskvikt (Lin et al., 2003),
vilket alltsa ar nagot ldgre dn detektionsgrinsen i denna studie. I en studie av lake, 6ring
och réding fran Vénern och Vittern dr halterna av DEHP, efter omréikning till fettvikt, 1
intervallet 5-105 pg/g fettvikt med ett medelvérde pa 33 pg/g fettvikt eller 400 ng/g
firskvikt (Oberg, 2003). Halterna varierar mellan arterna men &r avsevirt hdgre én i
savil foreliggande studie som i den amerikanska studien.

I den amerikanska studien detekterades dven dibutylftalat, som befanns mer biotill-
ginglig an DEHP, i halter om ca 5-7 ng/g farskvikt. I Harufjarden var medianhalten
8 ng/g farskvikt, medan flertalet ovriga prov uppvisade halter <5 ng/g farskvikt.

Tabell 9. Uppmitta halter av ftalater i fisk (ng/g lipid). Tabellen anger totalt antal analyserade prover
(antal prover”), uppmétta koncentrationsintervall samt antal prover dér halterna var hogre
an detektionsgransen (“over lod”).

Art Lokal DEHP  >lod: DBP >lod ' BBzP >lod '  DOP > lod.
Abborre  [Bysjon <0.8-1.4 1 1<05-<08 0 b<02 0 I <0.5-<0.8 0
Hjéirtsjon <0.7-6.8 2 <0.4-0.8 1 <0.1-<0.2 0 | <0407 0
Holmbarna <0.6-<1.1 0 <0.4-<0.6 0 <0.1-<0.2 0 <0.4-<0.7 0
Stensjén <0.9-<1.3 0 §<0.6—<0.8 0 <0.2-0.3 2 <0.6-<0.8 0
Kvidsfisrden  <0.8-<I.1 0 §<0.5-<o.7 0 <0.2-1.9 2 <0.5-<0.7 0
Sill/ Fladen <0.1-<0.2 0 <0.1-0.76 1 D <0.02- 0 <0.1 0
stromming ' '+ <0.09 '
Utléngan <0.3-<0.5 0 <0.2-<0.3 0 <0.06- 0 <0.2-<0.3 0
' L <0.09 '
Harufjirden <0.2-0.4 3 0.2-2.9 8 §<o.03-o.1 1 <0.1-<0.2 0
Téanglake  |Viderdamna <1.0<1.8 0 <0.6-<1.1 0 <0.2-<0.3 0 <0.6-<1.2 0
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5.6 Klorerade bensener

Liksom for ftalater kunde klorerade bensener endast detekteras i ett fatal fall (Tabell
10). Vanligast var hexaklorbensen, {oljt av diklorbensener och pentaklorbensen. En
senare studie har vid vissa av dessa stationer visat detekterbara virden for 1,3- och 1,4-
diklorbensen samt hexaklorbensen (Kaj och Dusan, 2004) som ej helt 6verensstimmer
med denna. En moéjlig forklaring &r att detektionsgrianserna for dessa foreningar ar for
lagt satta i foreliggande studie. Man kan dock inte utesluta att skillnaderna beror pa att
fisken provtagits olika &r. Viardena bor tolkas med stor forsiktighet.

5.7 Fenoliska amnen i fiskgalla

Foljande fenoléra substanser analyserades i fiskgalla frén insjoarna: pentaklorfenol
(PCP), triclosan samt tetrabrombisfenol A (TBBPA). Resultaten visas i bilaga 1.
Triclosan och TBBPA var under detektionsgréns (< 5 resp. < 0.9 ng/g farskvikt) i samt-
liga prov. Pentaklorfenol var detekterbart i tre samlingsprov frin Hjirtsjon och i ett fran
Bysjon. I Sverige har samtliga dessa &mnen tidigare uppméitts i fiskmuskel (Remberger
et al., 2002; Palm et al., 2002), och triclosan dven 1 galla (t.ex. Adolfsson-Erici m.fl.,
2003). I den senare studien ingick forutom punktkillepédverkade lokaler &ven Holm-
Oarna. Till skillnad frdn denna studie var triclosan detekterbart i alla prov, med spér-
halter (ca 1-3 ng/g galla) i Holmdarna (Adolfsson-Erici m.fl., 2003).

Att TBBPA och PCP inte var detekterbart i galla men tidigare detekterats i muskelprov,
kan mojligen vara relaterat till amnenas relativa fordelning mellan muskel och galla,
samt detektionsgrinserna. Fenoldra foreningar torde utsondras snabbare dn mer lipofila,
neutrala foreningar (t.ex. PCB) fran fisk. En snabbare omsittning i fisk torde rimligen
aven leda till storre haltvariationer, vilket mdjligen kan vara en delforklaring till de ovan
nidmnda skillnaderna mellan olika studier.
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Tabell 10.  Koncentration av klorerade bensener i fisk, i pg/g lipid. Tabellen anger koncentrationsintervall, antal prover dér koncentrationen var hogre én
detektionsgriansen (“6ver lod”), samt totalt antal analyserade prover (“antal prov’).
Lokal 13- 1,4- 1,2- 1,3,5- 1,2,4- 1,2,3- 1,2,3,5- 1,2,4,5- 1,2,3,4- Penta-klorbensen HCB
diklorbensen __diklorbensen diklorbensen triklorbensen ___triklorbensen triklorbensen____tetraklorbensen tetraklorbensen tetraklorbensen

Abborre Holmdarna <0.01-0.08  <0.01-<0.06 <0.01-<0.03 <0.01-<0.02  <0.01-<0.03  <0.01-<0.03  <0.01-<0.03 <0.01 - <0.04 <0.01 - <0.03 <0.01-<0.04  <0.02-<0.08
> lod 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Antal prov 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Kvidotjirden <0.02-0.3  <0.03-0.09  <0.02-03  <0.01-<0.02  <0.01-<0.04  <0.02-<0.04  <0.01-<0.03 <0.02 - <0.04 <0.01 - <0.02 <0.02-<0.04  <0.03-<0.08
> lod 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Antal prov 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Stensjon <0.01-<0.08  <0.04 -<0.2 <0.01-0.1 <0.01 - <0.04 <0.01 - <0.06 <0.01 - <0.07 <0.01 - <0.04 <0.01 - <0.06 <0.01 - <0.04 <0.01 - <0.06 <0.01 -<0.1
>lod 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Antal prov 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8
Bysjon <0.01-<0.07 <0.02-<0.04 <0.01-<0.02 <0.01-<0.02  <0.01-<0.02  <0.01-<0.02 <0.01-<0.02 <0.01-<0.03 <0.01-<0.02 <0.01-<0.03  <0.01-<0.06
>lod 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Antal prov 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Hjirtsjén <0.01-028  <0.02-0.1 <0.01-0.1  <0.01-<0.02  <0.01-<0.02  <0.01-<0.02  <0.01-<0.02 <0.01 - <0.03 <0.01 - <0.02 <0.02-0.06  <0.01-<0.07
> lod 3 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Antal prov 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Sill/stromming |Harufjirden <0.03 <0.06 <0.03 <0.003 -<0.06  <0.004-<0.08 <0.004-<0.09  <0.003-<0.1 <0.004 - <0.2 <0.002-<0.1  <0.004-<0.01  <0.008—0.1
> lod 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Antal prov 1 1 1 4 4 4 8 8 8 8 8
Utléngan <0.004 -<0.01 <0.007-0,05 <0.005 - <0.01 <0.005 <0.005 - <0.007 <0.003 - <0.008  <0.005-<0.007  <0.005-<0.009  <0.005-<0.006  <0.003-<0.01  <0.004-0.2
> lod 0 2 0 0 0 0 0 0 0 5
Antal prov 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fladen <0.002 - <0.01 <0.004-0.03 <0.002-<0.01 <0.002-<0.005 <0.002 -<0.005 <0.002-<0.005  <0.002 - <0.005 <0.002 - <0.005  <0.002 - <0.005  <0.002 - <0.005 <0.005 - 0.015
>lod 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Antal prov 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Ténglake Vidersarma <0,01 0,02-0,18 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.011-0,028
> lod 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Antal prov 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
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6 Diskussion

Studien omfattar bade &mnen som regelbundet analyseras i fisk (PCB, HCB), dmnen
som numera analyseras mer intermittent (PCDD/F), samt &mnen som inte regelbundet
analyseras i fisk (PAH, ftalater, andra klorbensener, triclosan, tetrabrombisfenol A).

PCB, dioxiner, bromerade flamskyddsmedel (PBDE och HBCD) ir allmént férekom-
mande. Ett fatal PAH-foreningar var detekterbara men i laga halter och bara i vissa
prov. Detta dr i viss man forvintat eftersom PAH snabbt metaboliseras 1 hogre djur
sasom fisk, och darfor avtar uppat i den akvatiska néringskedjan (t.ex. Nakata et al.,
2003). Klorbensener, ftalater och pentaklorfenol var huvudsakligen inte detekterbara,
och varken triclosan eller TBBPA detekterades 1 nagot prov. Detta monster star inte 1
relation till amnenas nuvarande anvindning eller formodade spridning. Det ér troligt att
fisk fran bakgrundslokaler frimst innehaller &mnen med hog persistens och som endast
langsamt metaboliseras eller utsondras.

Om inget annat ndmns s beskriver vi endast trender som dr statistiskt signifikanta, for
halter angivna per fettvikt. Man bor dock vara forsiktig att tolka eventuella skillnader
mellan lokaler, eftersom manga faktorer forutom halter i omgivningen kan paverka
halterna i fisk. Dessutom kan mellanarsvariationer vara betydande vid en och samma
lokal. Detta framgér t.ex. av data frn det nationella miljodvervakningsprogrammet (se
biotadatabasen pd www.ivl.se). Det medfor att geografiska trender som uppmatts ett ar
kan vara annorlunda ett annat ar (t.ex. Bignert et al., 1994). I den foljande diskussionen
maste det darfor beaktas att studierna endast omfattar ett ar.

Skillnad mellan arter

I huvudsak foreligger inga dramatiska haltskillnader mellan olika arter. En mer detalje-
rad jaimforelse kan ej genomforas dé ingen lokal studerats pé flera arter. Man kan dock
notera en markant skillnad mellan tdnglake och sill fran véstkusten (Véaderdarna resp.
Fladen). Rdknat pa fettvikt uppvisar tdnglaken 3.5 —11 génger hogre halter an sill for
PCDD/F, plana PCB, £6-PCB, antracen, naftalen och fenantren (Mann-Whitney, rank
sum test). PBDE &r ddremot ca 1.7 ganger hogre i sill (bdde enligt Mann-Whitney och t-
test) medan HBCD inte uppvisar ndgon signifikant skillnad. Ténglake ar till skillnad
mot sill bottenlevande och befinner sig nagot hogre 1 niaringskedjan. Det dr darfor moj-
ligt att fodovalet har betydelse for denna skillnad.

Marina trender

I den marina/brackvattenmiljon jamfors ldmpligen sill/stromming. Féljande dmnen &r
hogst 1 Utldngan och ldgst i Fladen: BDE-47, £5-PBDE, HBCD och naftalen. Fér PCB
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och PCDD/F ér Fladen lagst, medan det inte foreligger en signifikant skillnad mellan
Utldangan och Harufjdrden. Négon generell syd-nord-gradient kunde ej pdvisas.

Sotvatten

Inga regelbundna trender kan avldsas mellan de tre sj6arna. Stensjon ar lagst 1 X5-BDE,
men hogst i naftalen. HBCD é&r hogst i Bysjon, men uppvisar ingen skillnad mellan de
andra sjdarna. PCDD/F uppvisar marginella skillnader, med Bysjon hogre édn Stensjon.

7 Tack

Tack till Anders Svenson, Katarina Strémberg, Stefan Larsson, Magnus Rahmberg och
Eva Brorstrom-Lundén vid IVL.

Studien dr finansierad av Naturvardsverkets miljoovervakningsenhet.
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Bilaga 1

PAH i fiskmuskel Nafta- Ace- Fluo- Fenan-  Antra- Fluo- Pyren Benso(a)- Chry- Benso- Benso- Benso- Dibenso-  Benso- Indeno- Summa Summa
len naften ren tren cen ranten antracen sen (b)fluo- (k)fluo- (a)- (a,h)- (gh,i)- (1,2,3-cd)- detekt. PAH*
ranten ranten pyren antracen  perylen pyren PAH
Accnr NRM Art Lokal ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g  ng/glipid ng/g lipid ng/g ng/g ng/g
lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid
P2001/1336-1341 Abborre  Bysjon <6,5 <15 <1,8 4,5 0,20 4,0 <2,0 <1,1 <0,5 <1,7 <0,3 <0,85 <1,2 <3,0 <9,5 9 24
P2001/1342-1347 Abborre  Bysjon 45 51 11 13 2 10 17 <L1 <0,5 <1,7 <0,3 <0,85 <1,2 <3,0 <9,5 149 159
P2001/1348-1353 Abborre  Bysjon <6,5 53 <1,7 5,0 0,2 42 2,4 <1,0 <0,5 <1,6 <0,3 <0,85 <1,2 <3,0 <9,5 17 30
P2001/1354-1360 Abborre  Bysjon 15 15 43 59 0,29 <2,0 <L,5 <0,8 <0,4 <L,3 1,3 <0,6 <22 <22 <7,0 42 51
P2001/1361-1367 Abborre  Bysjon 7,6 4,1 <11 1,08 0,26 <1,7 <13 <0,7 <0,4 <1,1 <0,2 <0,6 <0,8 <2,0 <6,9 13 21
P2001/1368-1374 Abborre  Bysjon 12 <1,2 2,7 3.8 0,25 <22 <1,7 <0,9 <0,5 <L,4 0,62 <0,7 <1,0 <2,5 <8,0 20 30
P2001/1375-1381 Abborre  Bysjon 13 8,0 2,3 52 0,23 2,1 <1,1 <0,6 <0,3 <1,0 0,52 <0,5 <0,7 <1,2 <55 31 36
P2001/1382-1389 Abborre  Bysjon 11 8,0 <11 5,0 0,14 3,6 3,0 <0,7 0,98 <1,0 0,48 <0,5 <0,8 <19 <6,0 32 38
median 13 8 35 5,0 0,24 4,0 3,0 <1 <0,5 <1,4 0,57 <0,7 <1,2 <2,5 <8,0 25 33
medelvirde 17 14 4,8 5,4 0,40 4,6 6,4 0,69 38 47
P2001/1764-1765 Abborre  Hjirtsjon 13 7,7 4,1 53 0,40 2,8 33 1,1 1,7 1,9 0,52 <0,5 <0,8 <1,9 <6,0 42 46
P2001/1766-1768 Abborre  Hjirtsjon 10 11 4,1 59 0,36 3,7 3.8 <0,6 <0,3 <1,0 0,62 <0,5 <0,8 <19 <6,0 40 46
P2001/1769-1772 Abborre  Hjirtsjon 38 36 11 21 1,7 8,2 13 <1,1 33 <1,8 <0,3 <0,9 <1,3 <33 <10 132 141
P2001/1773-1776 Abborre  Hjirtsjon 26 31 13 37 18 20 31 24 41 59 21 30 6 38 48 443 443
P2001/1777-1780 Abborre  Hjirtsjon 16 8,9 42 5,9 0,79 6,5 3,7 <0,9 <0,5 7,1 0,73 <0,7 <1,0 <2,5 <8,0 54 60
P2001/1781-1785 Abborre  Hjirtsjon <52 7 4,8 11 0,65 6,1 5,7 <0,8 <0,4 17 3,7 12 <1,0 12,80 <7,7 81 89
P2001/1786-1790 Abborre  Hjirtsjon 16 14 52 7.8 38 42 3,7 39 6,90 <1,2 2,1 2,1 <0,8 <2,0 <6,5 69 74
P2001/1791-1797 Abborre  Hjirtsjon 13 52 5,7 13 3,0 20 20 9,1 29 32 14 21 6,8 28,7 30,5 250 250
median 16 10 5,0 9,2 1,2 6,3 4,7 6,5 6,9 17 2,1 17 6,2 29 39 75 82
medelvirde 18 15 6,3 13 34 8,7 10 8,8 15 22 5,6 16 6,2 27 39 132 137
P2001/1889-1891 Abborre  Holmdarna 25 6,1 5,0 11 0,72 <2,8 5,77 <1,1 <0,6 <1,8 <0,3 <0,8 <1,3 <3,1 <10 54 65
P2001/1892-1894 Abborre  Holmdarna 16 2,9 32 5,0 0,36 <2,1 4,50 <0,8 <0,4 <L,3 <0,2 <0,7 <0,9 <23 <74 32 40
P2001/1895-1897 Abborre  Holmdarna 20 7,5 7,7 8.8 0,52 3,7 3,61 <0,8 <0,4 <1,3 <0,2 <0,6 <0,9 <23 <72 52 59
P2001/1898-1900 Abborre  Holmdarna 28 7.4 9,8 14 1,00 8,0 4,4 <0,8 <0,4 <L,3 <0,2 <0,6 <0,9 <22 <7,0 73 80
P2001/1901-1903 Abborre  Holmdarna 43 11 15 19 1,6 9,5 10,1 <1,1 39 <1,8 <0,3 <0,9 <1,4 <3,1 <10 113 122
P2001/1904-1906 Abborre  Holmdarna 40 11 13 17 1,3 4,6 4,9 <0,8 <0,4 <0,3 <0,2 <0,6 <0,9 <22 <7,1 92 98
P2001/1907-1909 Abborre  Holmdarna 23 10 7.8 11 0,85 49 3.8 <0,6 <0,3 <1,0 <0,2 <0,5 <0,7 <1,8 <5,6 62 67
P2001/1910-1912 Abborre  Holmdarna 18 6 6,1 83 0,48 4,0 33 <0,6 <0,3 <1,0 <0,2 <0,5 <0,7 <1,8 <5,6 46 52
median 24 7,5 7,7 11 0,8 4,7 4,5 <0,8 3,9 <1,3 <0,2 <0,6 <0,9 <2,3 <7,0 58 66
medelvirde 26 7,6 8,4 12 0,9 5,6 5,0 3,9 65 72

I kolumnen Summa PAH* har resultat som angivits som <c asatts vérdet c/2.
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Bilaga 1
PAH i fiskmuskel, fortséttning

Nafta- Ace- Fluo- Fenan- Antra- Fluo- Pyren Benso(a)- Chry- Benso- Benso-  Benso- Dibenso-  Benso- Indeno- Summa Summa
len naften ren tren cen ranten antracen sen (b)fluo- (k)fluo- (a)- (a,h)- (g,h,i)- 1,2,3-cd)- detekt. PAH*
ranten ranten pyren antracen perylen pyren PAH

Acenr NRM Art Lokal ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g  ng/glipid ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g  ng/glipid ng/g lipid ng/g ng/g ng/g
lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid

P2001/2213-2215 Abborre  Stensjon 39 12 5,4 83 0,45 6,7 <23 <L,3 2,7 10,3 1,8 2,2 <L,4 <3,6 <12 89 99
P2001/2216-2218 Abborre  Stensjon 32 4,8 <24 6,2 0,54 6,7 5,0 <1,3 <0,7 <22 <0,4 <1,1 <1,6 <4,0 <13 55 68
P2001/2219-2221 Abborre  Stensjon 58 3,6 3.8 11 0,74 4,5 6,0 <1,0 <0,5 <L,6 <0,3 <0,8 <L,1 <23 <9 88 96
P2001/2222-2224 Abborre  Stensjon 40 15 3.4 13 0,65 7,5 6,5 <0,9 <0,5 <1,4 <0,3 <0,7 <1,0 <2,5 <7,9 85 93
P2001/2225-2227 Abborre  Stensjon 21 21 5,1 12 0,69 6,1 6,3 <L,1 <0,6 <1,7 <0,3 <0,9 <1,2 <3,0 <9,6 72 81
P2001/2228-2230 Abborre  Stensjon 40 <14 <1,8 9,6 0,17 <2,5 5,0 <1,0 <0,5 <1,6 0,66 <0,80 <1,1 <2,8 <9,0 55 67
P2001/2231-2233 Abborre  Stensjon 80 11 5,6 9,9 1,2 7,6 6,8 3,1 3,7 27 42 4,1 <1,1 8,9 22 195 195
P2001/2234-2236 Abborre  Stensjon 41 13 39 7,6 0,55 4,0 4,6 <0,6 0,66 <1,0 <0,2 <0,5 <0,7 <1,7 <5,6 75 80
median 40 12 4,5 10 0,6 6,7 6,0 3,1 2,7 19 1,8 2,2 <1,1 8,9 22 80 87

medelvirde 43 11 4,5 10 0,6 6,2 58 3,1 2,4 19 2,1 1,9 8,9 22 88 96

P2001/2423-2428 Abborre  Kvidofjarden 19 9,5 9,8 35 2,9 19 9,9 1.4 1,6 3,7 0,92 <0,6 <0,8 <2,0 <6,5 113 118
P2001/2429-2434 Abborre  Kvadofjarden 20 7,6 2,2 4,7 0,20 <l,4 <I,1 <0,6 <0,3 12 <0,2 <0,5 <0,7 <1,6 <5,2 47 52
P2001/2435-2439 Abborre  Kvidofjarden 22 6,3 <L5 4,9 0,25 6,3 33 <0,9 <0,45 <14 1,0 <0,7 <1,0 7,0 <78 51 58
P2001/2440-2444 Abborre  Kvadofjarden 27 2.4 <L,5 6,9 0,11 <1,9 <l,4 <0,7 1,59 2,8 <0,2 <0,6 <0,8 <2,1 <6,6 41 48
P2001/2450-2454 Abborre  Kvidofjarden <5,8 4,82 <L,6 52 0,28 <2,0 <L5 <0,8 <0,4 <13 <0,2 <0,6 <0,9 <22 <7,0 10 23
P2001/2455-2459 Abborre  Kvadofjarden 11 1,2 3,1 4,5 0,29 3,6 <1,3 1,6 43 11 1,0 1,1 <0,8 <2,0 <6,3 43 48
P2001/2460-2464 Abborre  Kvidofjarden 1108** 3.8 2,4 7,5 0,46 8,2 9,6 1.4 0,89 <1,2 0,75 <0,6 <0,9 <22 <6,7 35 41
P2201/2445-2449 Abborre  Kvadofjarden 18 3,7 0,00 35 0,09 <1,7 <1,3 <0,7 <0,3 <1,0 <0,2 <0,5 <0,8 <1,9 <6,0 25 32
median 20 4,3 2,4 5,1 0,3 72 10 1,4 1,6 72 1,0 1,1 <0,8 <2,0 <6,6 42 48

medelvirde 19 4,9 33 8,6 0,5 8,8 8 1,5 1,6 7,3 0,9 1,1 7,0 45 52

P2001/2731-2734 Stromming Harufjérden 11 3,7 1,3 1,7 0,04 0,88 <0,3 <0,1 <0,1 <0,2 0,12 <0,1 <0,2 <0,4 <1,2 19 20
P2001/2735-2738 Stromming Harufjérden 14 17 39 79 0,30 2,7 1,6 <0,3 0,42 1,04 0,62 <0,2 <0,3 <0,7 <22 50 52
P2001/2739-2743 Strémming Harufjérden 8,6 5,0 0,89 2,5 0,09 1,1 0,76 <0,2 <0,1 3,87 0,30 0,64 <0,2 <0,5 <1,7 24 25
P2001/2744-2748 Stromming Harufjérden 8,7 9,9 0,63 59 0,10 2,0 0,91 <0,3 <0,1 <0,4 <0,1 <0,2 <0,3 <0,7 <23 28 30
P2001/2749-2753 Stromming Harufjérden 6,2 2,9 <0,4 1,8 0,04 1,2 0,82 <0,2 <0,1 <0,3 <0,1 <0,2 <0,2 <0,6 <18 13 15
P2001/2754-2758 Stromming Harufjirden 31 8,9 1,1 3,6 0,08 1,4 0,80 <0,2 0,21 <0,3 <0,1 <0,2 <0,2 <0,6 <1,8 47 49
P2001/2759-2764 Strémming Harufjérden 16 12 2,1 5,6 0,11 3,0 1,4 0,93 <0,1 <0,4 <0,1 <0,2 <0,3 <0,7 <22 42 44
P2001/2765-2770 Stromming Harufjérden 10 4,7 0,90 2,8 0,09 1,6 1,6 0,61 0,10 9,6 2,0 6,7 0,7 8,4 4,9 55 55
median 11 7,0 1,1 3,2 0,09 1,5 0,9 0,8 0,21 39 0,5 3,7 <0,3 <0,7 <2,2 35 37

medelvirde 13 8,0 1,5 3,9 0,10 1,7 1,1 0,8 0,24 4,6 0,7 3,7 0,7 8,4 4,9 35 36

I kolumnen Summa PAH* har resultat som angivits som <c dsatts vardet c/2.
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Bilaga 1

PAH i fiskmuskel, fortséittning Nafta- Ace- Fluo- Fenan- Antra- Fluo- Pyren Benso(a)- Chry- Benso- Benso-  Benso- Dibenso-  Benso- Indeno- Summa Summa
len naften ren tren cen ranten antracen sen (b)fluo- (K)fluo- (a)- (a,h)- (g,h,i)- (1,2,3-cd)- detekt. PAH*
ranten ranten pyren antracen  perylen pyren PAH
Accnr NRM Art Lokal ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g  ng/glipid ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g  ng/glipid ng/g lipid ng/g ng/g ng/g
lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid
P2001/4348-4354 Tanglake  Véderdarna 49 23 17 50 0,48 <29 <23 <1,2 <0,6 <1,9 <0,3 <0,9 <1,3 <33 <11 141 153
P2001/4355-4364 Tanglake  Véderdarna 54 19 13 24 0,2 <28 <2,1 <L,1 <0,6 <1,8 <0,3 <0,9 <L,3 <32 <10 110 122
P2001/4365-4374 Tanglake  Véderdarna 74 54 12 9,0 0,4 <25 <1,9 <1,0 <0,5 <1,6 2,1 <0,8 3.4 <2,9 <93 155 166
P2001/4375-4385 Tanglake  Véderdarna 93 29 19 42 0,7 <25 <19 <1,0 <0,5 <L,6 <0,3 <0,8 <L,1 <29 <9,3 182 193
P2001/4386-4395 Tanglake  Véderdarna 66 36 13 14 0,4 6,2 4,0 4.4 18 4,4 2,8 2,9 <1,3 <32 <10 172 179
P2001/4396-4402 Tanglake = Véderdarna 47 39 12 18 2,8 11 10 <L,6 <0,8 <2,5 2,3 <1,2 <1,8 <4,5 <14 143 156
P2001/4406-4418 Tanglake  Véderdarna 142 57 19 37 0,50 7,6 <28 <l,4 1,6 <23 <0,4 <1,2 <1,7 <4,1 <13 265 279
P2001/4419-4430 Tanglake  Véderdarna 106 26 14 13 0,62 <3,0 <23 5,1 10 <19 3,6 2,8 <L,4 <34 <11 182 194
median 70 32 13 21 0,49 7,6 7,2 4,8 10,4 4,4 2,5 2,9 34 <14 <13 164 172
medelvirde 78 35 15 26 0,72 8,1 7,2 4,8 10,1 44 2,6 2,9 3,4 168 179
P2001/5003-5006 Sill Fladen 8,7 12 33 3,0 0,09 1,3 0,9 <0,2 <0,1 <0,3 <0,1 <0,2 <0,2 <0,6 <1,8 29 31
P2001/5007-5010 Sill Fladen 4,0 11 2,6 2,5 0,08 1,8 0,8 <0,2 <0,1 <0,3 <0,1 <0,2 <0,2 <0,6 <1,8 23 25
P2001/5011-5014 Sill Fladen 4,5 13 38 33 0,11 1,7 1,2 <0,2 <0,1 <0,3 <0,1 <0,2 <0,2 <0,6 <1,8 28 30
P2001/5015-5018 Sill Fladen 3.8 59 1,6 1,6 0,1 0,9 0,5 0,2 0,3 0,7 0,2 <0,1 <0,1 <0,3 <1,0 16 16
P2001/5019-5022 Sill Fladen 5,1 12 38 28 17 18 14 36 79 80 81 88 17 108 109 696 696
P2001/5023-5026 Sill Fladen 6,3 17 42 42 0,2 2,1 1,2 0,6 0,5 9,8 0.4 0,5 <0,1 <0,3 <1,0 47 47
P2001/5027-5030 Sill Fladen 9,5 11 3,1 4,7 0,4 3,1 2,4 1,0 49 14,0 0,7 0,7 0,8 1,5 <1,8 58 59
P2001/5031-5034 Sill Fladen 7,7 13 2,5 32 0,1 1,7 L1 <0,2 0,4 2,6 0,2 <0,1 <0,2 <0,5 <L,6 32 33
median 5,7 12 3,2 33 0,1 1,8 1,1 0,8 0,54 10 0,4 0,7 <0,2 <0,6 <1,8 31 32
medelvirde 6,1 12 3,1 59 2,1 3,6 2,6 7,7 14 19 14 23 8,8 55 109 107 108
P2001/6172-6175 Sill Utldngan 16 31 6,4 34 0,1 2,9 1,2 <0,3 <0,1 <0,5 <0,1 <0,2 <0,3 <0,8 <2,6 61 64
P2001/6176-6179 Sill Utldngan 23 30 7.8 35 0,1 2,8 <0,9 <0,5 <0,2 <0,7 <0,1 <0,4 <0,5 <1,3 <43 67 72
P2001/6180-6183 Sill Utldngan (1} 0
P2001/6184-6187 Sill Utldngan 19 27 8,1 55 0,1 2,9 2,9 <0,5 <0,2 <0,7 <0,1 <0,4 <0,5 <13 <43 65 69
P2001/6188-6191 Sill Utldngan 19 34 8,0 5,5 0,1 42 2,4 <0,4 <0,2 <0,7 <0,1 <0,3 <0,4 <1,3 <33 72 76
P2001/6192-6195 Sill Utldngan 38 28 8,0 52 0,3 7,3 3,1 <0,5 <0,2 <0,7 <0,1 <0,4 <0,5 <13 <43 920 94
P2001/6196-6199 Sill Utldngan 36 23 6,8 4,4 0,1 4,5 1,7 <0,4 <0,2 <0,7 <0,1 <0,3 <0,4 <1,3 <33 76 80
P2001/6200-6203 Sill Utlidngan 27 29 6,9 4,6 0,2 6,4 23 <0,6 0,7 <0,9 <0,2 <0,4 <0,6 <1,6 <5,1 77 81
median 23 29 78 4,6 0,1 4,2 2,3 <0,5 <0,2 <0,7 <0,1 <0,4 <0,5 <1,3 <4,3 70 74
medelvirde 25 29 7,5 4,6 0,1 4,4 2,3 0,7 64 68

I kolumnen Summa PAH* har resultat som angivits som <c dsatts virdet c/2.
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Bilaga 1

PBDE och HBCD i fiskmuskel

Lipidvikt BDE47 BDE99 BDE100 BDE 153 BDE 154 HBCD
Accenr NRM Art Lokal % av vatvikt ng/g Iw ng/g Iw ng/g w ng/g w ng/g Iw ng/g w
P2001/1336-1341 Abborre Bysjon 0,65 7,1 10,2 2,8 2,0 2,4 23,6
P2001/1342-1347 Abborre Bysjon 0,69 13,9 13 5,1 2,4 2,8 16
P2001/1348-1353 Abborre Bysjon 0,63 8,1 13 3,9 2,7 3,0 11
P2001/1354-1360 Abborre Bysjon 0,79 10,0 14 3,7 2,1 2,4 11
P2001/1361-1367 Abborre Bysjon 0,64 6,9 10 2,9 1,7 2,3 11
P2001/1368-1374 Abborre Bysjon 0,64 8,1 9,1 2,6 1,4 1,8 11
P2001/1375-1381 Abborre Bysjon 0,72 6,3 9,7 2,6 1,7 2,3 15
P2001/1382-1389 Abborre Bysjon 0,71 7,2 8,3 2,6 1,5 1,7 15
median 0,67 7,6 10 2,8 1,9 2,4 13
medelvirde 0,69 8,5 11 33 1,9 2,4 14
P2001/1764-1765 Abborre Hjértsjon 0,66 14 22 5,8 43 43 14
P2001/1766-1768 Abborre Hjartsjon 0,59 8,9 14 3,7 2,9 3,1 10
P2001/1769-1772 Abborre Hjértsjon 0,66 11 16 4,7 3,6 3,9 10
P2001/1773-1776 Abborre Hjartsjon 0,77 5,7 8,4 2,4 1,8 2,0 43
P2001/1777-1780 Abborre Hjértsjon 0,69 4.4 6,6 1,7 1,5 1,6 42
P2001/1781-1785 Abborre Hjértsjon 0,85 7,6 11 32 2,5 2,7 7,7
P2001/1786-1790 Abborre Hjértsjon 0,70 7.4 11 3,2 2,6 3,1 6,2
P2001/1791-1797 Abborre Hjértsjon 0,69 11 15 4,6 3,6 4,0 10
median 0,69 8,2 12 3,4 2,8 3,1 8,8
medelvirde 0,70 8,7 13 3,7 2,8 3,1 8,3
P2001/1889-1891 Abborre Holmdarna 0,89 18 2,2 4,8 0,9 1,9 9,8
P2001/1892-1894 Abborre Holmoarna 1,01 10 1,5 2,5 0,7 1,5 6,6
P2001/1895-1897 Abborre Holmdarna 0,83 12 1,6 3,0 0,9 1,8 7.4
P2001/1898-1900 Abborre Holmdarna 0,84 9,0 1,2 2,2 0,6 1,2 4,5
P2001/1901-1903 Abborre Holmdarna 1,03 11 1,4 2,9 1,4 53
P2001/1904-1906 Abborre Holmdarna 0,90 11 1,1 3,0 0,7 1,5 72
P2001/1907-1909 Abborre Holmdarna 0,76 10 1,1 2,5 0,7 1,5 4,8
P2001/1910-1912 Abborre Holmoarna 1,17 11 1,2 3,0 0,9 1,8 7,7
median 0,90 11 1,3 2,9 0,7 1,5 6,9
medelvirde 0,93 12 14 3,0 0,8 1,6 6,7
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Bilaga 1

PBDE och HBCD i fiskmuskel

Lipidvikt BDE47 BDE99 BDE100 BDE 153 BDE 154 HBCD
Accnr NRM Art Lokal % av vatvikt ng/g Iw ng/g Iw ng/g w ng/g w ng/g Iw ng/g w
P2001/2213-2215 Abborre Stensjon 0,55 8,6 38 2,3 1,2 1,7 5,7
P2001/2216-2218 Abborre Stensjon 0,58 10 4,8 2,9 1,3 1,8 9,0
P2001/2219-2221 Abborre Stensjon 0,62 9,8 3,0 2,6 1,3 1,7 4.8
P2001/2222-2224 Abborre Stensjon 0,62 7,3 4,0 2,0 1,1 1,3 6,5
P2001/2225-2227 Abborre Stensjon 0,51 7,6 2,8 2,0 1,1 1,4 5,6
P2001/2228-2230 Abborre Stensjon 0,58 5,0 2,6 1,4 0,7 1,1 53
P2001/2231-2233 Abborre Stensjon 0,59 7,5 2,4 1,8 0,8 1,2 5,5
P2001/2234-2236 Abborre Stensjon 0,57 7,1 3,1 1,8 0,9 1,3 5,7
median 0,58 7,5 3,0 2,0 1,1 1,4 5,6
medelvirde 0,58 7,9 3,3 2,1 1,0 1,4 6,0
P2001/2423-2428 Abborre Kvédofjarden 0,64 39 <0,8 <0,4 <0,2 <0,1 <1,6
P2001/2429-2434 Abborre Kvidofjarden 0,67 4,5 <0,7 <0,3 <0,2 <0,1 <0,2
P2001/2435-2439 Abborre Kvidofjarden 0,55 6,2 2,9 1,6 0,5 0,5 <l1,2
P2001/2440-2444 Abborre Kvidofjarden 0,60 5,6 <0,5 <0,3 <0,2 <0,1 <0,8
P2001/2450-2454 Abborre Kvidofjarden 0,67 4,1 <0,8 <0,5 <0,3 <0,2 <1,3
P2001/2455-2459 Abborre Kviadofjarden 0,63 5,0 <0,6 <0,7 <0,2 <0,2 <0,6
P2001/2460-2464 Abborre Kvidofjarden 0,71 4,7 <0,8 <0,4 <0,2 <0,2 <1,7
P2201/2445-2449 Abborre Kvidofjarden 0,54 5,2 <1,1 <0,5 <0,3 <0,3 <24
median 0,63 4,8 <0,8 <0,5 <0,2 <0,2 <1,3
medelvérde 0,63 4,9
P2001/2731-2734 Strémming Harufjarden 5,78 11 3,7 2,7 0,50 0,72 8,8
P2001/2735-2738 Strémming Harufjarden 2,49 22 5,1 43 0,76 1,2 17
P2001/2739-2743 Strémming Harufjarden 2,85 14 4,0 32 0,54 0,84 14
P2001/2744-2748 Stromming Harufjarden 2,72 10 32 2,6 0,49 0,73 11
P2001/2749-2753 Stromming Harufjarden 3,52 11 3,4 2,5 0,48 0,72 12
P2001/2754-2758 Strémming Harufjarden 2,27 16 4,6 3,6 0,62 0,93 14
P2001/2759-2764 Strémming Harufjarden 2,47 4,6 1,9 1,3 0,26 0,42 5.8
P2001/2765-2770 Stromming Harufjarden 2,78 15 3,4 3,7 0,47 0,80 13
median 2,8 13 3,6 3,0 0,50 0,76 13
medelvérde 3,1 13 3,7 3,0 0,51 0,80 12
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Bilaga 1

PBDE och HBCD i fiskmuskel

Lipidvikt BDE47 BDE99 BDE100 BDE 153 BDE 154 HBCD
Accnr NRM Art Lokal % av vatvikt ng/g Iw ng/g Iw ng/g w ng/g w ng/g Iw ng/g w
P2001/4348-4354 Ténglake Viderdarna 0,66 3,7 <0,6 <0,5 0,9 0,4 5.4
P2001/4355-4364 Téanglake Viderdarna 0,67 2,1 <0,5 <0,3 0,6 0,2 4,8
P2001/4365-4374 Ténglake Viderdarna 0,56 2,7 <0,6 <0,6 1,1 0,6 72
P2001/4375-4385 Ténglake Viderdarna 0,91 2,0 <0,4 <0,3 0,4 0,2 5,0
P2001/4386-4395 Ténglake Viderdarna 0,55 4,4 <0,6 <0,7 1,1 0,7 5,5
P2001/4396-4402 Ténglake Viderdarna 0,66 6,9 <0,4 <1 1,5 0,5 9,2
P2001/4406-4418 Ténglake Véderbarna 0,55 3,7 <0,4 <0,5 1,2 0,4 6,2
P2001/4419-4430 Tanglake Videroarna 0,52 2,2 <0,3 <0,5 1,3 0,5 53
median 0,61 32 <0,5 <0,5 1,1 0,5 5,5
medelvirde 0,63 3,4 1,0 0,4 6,1
P2001/5003-5006 Sill Fladen 5,72 4,5 1,2 0,80 0,18 0,23 6,6
P2001/5007-5010 Sill Fladen 4,48 6,5 1,7 1,2 0,26 0,34 8,8
P2001/5011-5014 Sill Fladen 5,01 5,7 1,6 0,92 0,20 0,25 8,6
P2001/5015-5018 Sill Fladen 5,21 7,2 1,8 1,6 0,28 0,37 9,1
P2001/5019-5022 Sill Fladen 3,22 6,2 1,2 1,5 0,18 0,35 6,2
P2001/5023-5026 Sill Fladen 5,00 4,6 1,3 0,91 0,18 0,23 59
P2001/5027-5030 Sill Fladen 9,21 4,9 1,3 0,91 0,18 0,23 6,6
P2001/5031-5034 Sill Fladen 7,83 6,7 1,7 1,3 0,24 0,33 7,6
median 5,1 6,0 1,5 1,0 0,2 0,3 7,1
medelvérde 5,7 5,8 1,5 1,2 0,2 0,3 7,4
P2001/6172-6175 Sill Utléngan 3,74 14 4,4 2,5 0,71 0,81 26
P2001/6176-6179 Sill Utléngan 2,56 17 6,4 33 1,1 1,2 31
P2001/6180-6183 Sill Utléngan 291 17 5,7 33 0,92 1,1 38
P2001/6184-6187 Sill Utléngan 3,29 20 6,5 3,7 0,93 1,1 36
P2001/6188-6191 Sill Utléngan 3,49 12 4,7 2,3 0,76 0,82 21
P2001/6192-6195 Sill Utléngan 2,29 18 59 3,4 0,92 1,1 26
P2001/6196-6199 Sill Utléngan 2,09 27 7,8 52 1,2 1,6 35
P2001/6200-6203 Sill Utléngan 2,21 18 6,2 3,4 1,0 1,2 26
median 2,7 17 6,1 3,4 0,93 1,1 29
medelvirde 2,8 18 6,0 3,4 0,93 1,1 30
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Bilaga 1

PCB i fiskmuskel

PCB 28 PCB 101 PCB 118 PCB 153 PCB 138 PCB180 Summa PCB:
Accenr NRM Art Lokal mg/kg lipid mg/kg lipid mg/kg lipid mg/kglipid mg/kglipid mg/kg lipid mg/kg lipid
P2001/1336-1341 Abborre Bysjon Bysjon <0.003 0,023 0,013 0,056 0,041 0,026 0,16
P2001/1342-1347 Abborre Bysjon Bysjon <0.003 0,045 0,007 0,15 0,038 0,041 0,28
P2001/1348-1353 Abborre Bysjon Bysjon <0.004 0,014 0,005 0,11 0,029 0,055 0,21
P2001/1354-1360 Abborre Bysjon Bysjon <0.004 0,037 0,020 0,12 0,070 0,052 0,30
P2001/1361-1367 Abborre Bysjon Bysjon <0.004 0,014 0,004 0,060 0,016 0,022 0,12
P2001/1368-1374 Abborre Bysjon Bysjon <0.004 0,014 0,002 0,070 0,010 0,017 0,11
P2001/1375-1381 Abborre Bysjon Bysjon <0.004 0,002 0,001 0,028 <0.001 0,007 0,04
P2001/1382-1389 Abborre Bysjon Bysjon <0.004 0,005 0,001 0,037 <0.001 0,009 0,05
median <0.004 0,014 0,004 0,065 0,033 0,024 0,137
medelvirde 0,019 0,006 0,079 0,034 0,028 0,158
P2001/1764-1765 Abborre Hjértsjon Hjértsjon <0.004 0,021 0,003 0,14 0,036 0,068 0,26
P2001/1766-1768 Abborre Hjértsjon Hjértsjon <0.004 0,019 0,0003 0,12 0,020 0,051 0,21
P2001/1769-1772 Abborre Hjértsjon Hjértsjon <0.004 0,063 0,010 0,43 0,11 0,18 0,80
P2001/1773-1776 Abborre Hjértsjon Hjértsjon <0.004 0,024 0,008 0,15 0,058 0,066 0,30
P2001/1777-1780 Abborre Hjaértsjon Hjértsjon <0.004 0,009 0,0003 0,063 0,012 0,029 0,11
P2001/1781-1785 Abborre Hjértsjon Hjértsjon <0.004 0,017 0,0004 0,12 0,014 0,050 0,20
P2001/1786-1790 Abborre Hjértsjon Hjértsjon <0.004 0,021 0,007 0,13 0,062 0,069 0,29
P2001/1791-1797 Abborre Hjértsjon Hjértsjon <0.004 0,008 0,001 0,084 0,006 0,030 0,13
median <0.004 0,020 0,002 0,123 0,028 0,058 0,236
medelvirde 0,023 0,004 0,153 0,040 0,068 0,288
P2001/1889-1891 Abborre Holmdarna Holmd&arna <0.004 0,026 0,010 0,089 0,039 0,036 0,20
P2001/1892-1894 Abborre Holmdarna Holmdarna <0.004 0,029 0,007 0,10 0,027 0,037 0,20
P2001/1895-1897 Abborre Holméarna Holmé&arna <0.004 0,037 0,015 0,13 0,048 0,044 0,28
P2001/1898-1900 Abborre Holmdarna Holmdarna <0.004 0,021 0,001 0,10 0,002 0,032 0,16
P2001/1901-1903 Abborre Holmdarna Holmé&arna <0.004 0,040 0,016 0,14 0,060 0,053 0,31
P2001/1904-1906 Abborre Holmdarna Holmdarna <0.004 0,019 0,005 0,10 0,024 0,032 0,18
P2001/1907-1909 Abborre Holmdarna Holmdarna <0.004 0,040 0,000 0,15 0,009 0,046 0,24
P2001/1910-1912 Abborre Holmdarna Holmdarna <0.004 0,034 0,001 0,13 0,010 0,046 0,22
median <0.004 0,031 0,006 0,119 0,026 0,041 0,214
medelvirde 0,031 0,007 0,119 0,027 0,041 0,225
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Bilaga 1

PCB i fiskmuskel

PCB 28 PCB 101 PCB 118 PCB 153 PCB 138 PCB180 Summa PCB:
Accenr NRM Art Lokal mg/kg lipid mg/kg lipid mg/kglipid mg/kglipid mg/kglipid mg/kg lipid mg/kg lipid
P2001/2213-2215 Abborre Stensjon <0.004 0,008 -0,002 0,046 0,003 0,013 0,07
P2001/2216-2218 Abborre Stensjon <0.004 0,023 0,019 0,079 0,060 0,033 0,21
P2001/2219-2221 Abborre Stensjén <0.004 0,012 0,014 0,045 0,034 0,022 0,13
P2001/2222-2224 Abborre Stensjon <0.004 0,017 0,007 0,061 0,027 0,023 0,14
P2001/2225-2227 Abborre Stensjén <0.004 0,019 0,011 0,074 0,037 0,031 0,17
P2001/2228-2230 Abborre Stensjon <0.004 0,004 <0.002 0,021 0,001 0,007 0,03
P2001/2231-2233 Abborre Stensjén <0.004 0,008 0,005 0,028 0,017 0,014 0,07
P2001/2234-2236 Abborre Stensjon <0.004 0,011 0,004 0,044 0,014 0,017 0,09
median <0.004 0,011 0,007 0,046 0,022 0,020 0,108
medelvirde 0,013 0,008 0,050 0,024 0,020 0,114
P2001/2423-2428 Abborre Kvidofjarden <0.004 0,012 0,005 0,056 0,014 0,011 0,10
P2001/2429-2434 Abborre Kvidofjarden <0.004 0,021 0,016 0,068 0,040 0,016 0,16
P2001/2435-2439 Abborre Kvédofjarden <0.004 0,024 0,006 0,10 0,023 0,023 0,18
P2001/2440-2444 Abborre Kvidofjarden <0.004 0,024 0,024 0,075 0,051 0,018 0,19
P2001/2445-2449 Abborre Kvédofjarden <0.004 0,019 0,012 0,059 0,034 0,014 0,14
P2001/2450-2454 Abborre Kvédofjarden <0.004 0,033 0,014 0,12 0,046 0,029 0,24
P2001/2455-2459 Abborre Kviadofjarden <0.004 0,019 0,008 0,064 0,025 0,016 0,13
P2001/2460-2464 Abborre Kvédofjarden <0.004 0,020 0,003 0,086 0,013 0,019 0,14
median <0.004 0,021 0,010 0,072 0,030 0,017 0,151
medelvirde 0,021 0,011 0,078 0,031 0,018 0,160
P2001/2731-2734 Stromming Harufjarden 0,002 0,023 0,012 0,069 0,035 0,022 0,16
P2001/2735-2738 Strémming Harufjarden 0,002 0,053 0,015 0,141 0,050 0,041 0,30
P2001/2739-2743 Stromming Harufjarden 0,003 0,029 0,002 0,106 0,010 0,022 0,17
P2001/2744-2748 Stréomming Harufjarden <0.002 0,009 <0.001 0,054 0,002 0,010 0,07
P2001/2749-2753 Stromming Harufjarden <0.001 0,022 0,003 0,067 0,014 0,017 0,12
P2001/2754-2758 Strémming Harufjirden 0,005 0,028 0,002 0,106 0,012 0,022 0,18
P2001/2759-2764 Stromming Harufjarden 0,004 0,039 0,015 0,093 0,047 0,026 0,22
P2001/2765-2770 Stromming Harufjarden 0,002 0,033 0,007 0,107 0,027 0,025 0,20
median <0.004 0,028 0,007 0,099 0,020 0,022 0,173
medelvirde 0,029 0,008 0,093 0,024 0,023 0,179

A2]DYOISPUNAZYDq DYSUIAS UDAf YS1 1 421J130(J11 DYSIUDS.A()

9/81g Moddvy TA]



114

Bilaga 1

PCB i fiskmuskel

PCB 28 PCB 101 PCB 118 PCB 153 PCB 138 PCB180 Summa PCB:
Accenr NRM Art Lokal mg/kg lipid mg/kg lipid mg/kg lipid mg/kglipid mg/kglipid mg/kg lipid mg/kg lipid
P2001/4348-4354 Ténglake Vider6arna Viderdarna <0.002 0,042 0,051 0,214 0,087 0,039 0,43
P2001/4355-4364 Ténglake Viderdarna Viéderdarna <0.002 0,015 0,027 0,149 0,049 0,027 0,27
P2001/4365-4374 Ténglake Vider6arna Viéder6arna 0,002 0,027 0,019 0,245 0,044 0,035 0,37
P2001/4375-4385 Téanglake Viderdarna Viéderdarna <0.004 0,008 0,003 0,088 0,009 0,011 0,12
P2001/4386-4395 Ténglake Vider6arna Viderdarna <0.005 0,008 0,002 0,145 0,008 0,016 0,18
P2001/4396-4402 Téanglake Viderdarna Viéderdarna 0,009 0,008 0,044 0,488 0,114 0,105 0,77
P2001/4406-4418 Ténglake Vider6arna Viéder6arna 0,005 0,088 0,304 0,736 0,398 0,128 1,66
P2001/4419-4430 Ténglake Viderdarna Viéderdarna <0.005 0,034 0,155 0,622 0,270 0,113 1,19
median <0.004 0,021 0,036 0,229 0,068 0,037 0,403
medelvirde 0,029 0,076 0,336 0,122 0,059 0,624
P2001/5003-5006 Sill Fladen Fladen 0,005 0,015 0,001 0,064 0,006 0,005 0,10
P2001/5007-5010 Sill Fladen Fladen 0,003 0,017 0,002 0,054 0,009 0,007 0,09
P2001/5011-5014 Sill Fladen Fladen 0,003 0,022 0,004 0,063 0,017 0,010 0,12
P2001/5015-5018 Sill Fladen Fladen 0,002 0,011 0,001 0,034 0,004 0,003 0,06
P2001/5019-5022 Sill Fladen Fladen 0,002 0,008 0,001 0,026 0,004 0,002 0,04
P2001/5023-5026 Sill Fladen Fladen 0,001 0,005 0,000 0,017 0,001 0,002 0,03
P2001/5027-5030 Sill Fladen Fladen 0,003 0,012 0,003 0,025 0,010 0,004 0,06
P2001/5031-5034 Sill Fladen Fladen 0,004 0,009 0,003 0,018 0,009 0,003 0,04
median <0.004 0,012 0,002 0,030 0,007 0,004 0,057
medelvirde 0,012 0,002 0,038 0,008 0,005 0,067
P2001/6172-6175 Sill Utléngan Utléangan 0,005 0,034 0,006 0,098 0,023 0,016 0,18
P2001/6176-6179 Sill Utldngan Utlangan <0.002 0,020 <0.001 0,091 0,004 0,009 0,12
P2001/6180-6183 Sill Utléngan Utlédngan 0,007 0,044 0,006 0,126 0,023 0,018 0,22
P2001/6184-6187 Sill Utlédngan Utlédngan 0,006 0,067 0,019 0,161 0,067 0,029 0,35
P2001/6188-6191 Sill Utlangan Utlédngan <0.002 0,040 0,008 0,097 0,029 0,018 0,19
P2001/6192-6195 Sill Utlédngan Utlédngan 0,010 0,083 0,039 0,184 0,112 0,035 0,46
P2001/6196-6199 Sill Utlangan Utlédngan 0,005 0,055 0,011 0,137 0,042 0,026 0,28
P2001/6200-6203 Sill Utlédngan Utlédngan 0,004 0,028 0,014 0,066 0,040 0,015 0,17
median <0.004 0,042 0,011 0,112 0,035 0,018 0,208
medelvirde 0,046 0,014 0,120 0,043 0,021 0,247
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Bilaga 1

Klorbensener i fiskmuskel

8%

Lipid- 1,3-diklor-  1.4-diklor- 1,2-diklor- 1,3,5-triklor- 1,2,4-triklor- 1.2.3- 1,2,3,5- 1,2,4,5- 1,2,3,4-tetra-  penta- Hexa-
vikt bensen bensen bensen bensen bensen triklor- tetraklor- tetraklor-  klorbensen Kklor- klor-
bensen bensen bensen bensen bensen
Accenr NRM Art Lokal % av vat- mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
vikt lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid
P2001/1336-1341 Abborre Bysjon 0,67 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,03 <0,06
P2001/1342-1347 Abborre Bysjon 0,62 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
P2001/1348-1353 Abborre Bysjon 0,73 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
P2001/1354-1360 Abborre Bysjon 0,77 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
P2001/1361-1367 Abborre Bysjon 0,97 <0,01 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,02 <0,03
P2001/1368-1374 Abborre Bysjon 0,81 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
P2001/1375-1381 Abborre Bysjon 0,91 <0,07 <0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,03 <0,02 <0,03 <0,06
P2001/1382-1389 Abborre Bysjon 0,80 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
median 0,79 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
medelvérde 0,78
P2001/1764-1765 Abborre Hjartsjon 1,09 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,056 <0,01
P2001/1766-1768 Abborre Hjartsjon 1,22 0,079 <0,03 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,02 <0,04
P2001/1769-1772 Abborre Hjartsjon 0,70 0,28 0,11 0,12 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,04 <0,07
P2001/1773-1776 Abborre Hjartsjon 0,99 0,018 <0,02 <0,010 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,02 <0,04
P2001/1777-1780 Abborre Hjartsjon 0,97 <0,03 <0,05 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,03 <0,02 <0,03 <0,06
P2001/1781-1785 Abborre Hjartsjon 0,98 <0,02 <0,03 <0,02 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,03 <0,05
P2001/1786-1790 Abborre Hjirtsjon 1,11 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,03 <0,05
P2001/1791-1797 Abborre Hjartsjon 0,97 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,03 <0,05
median 0,99 <0,03 <0,03 <0,02 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,03 <0,05
medelvirde 1,00 0,13 0,11 0,12 0,056
P2001/1889-1891 Abborre Holmoarna 0,78 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03
P2001/1892-1894 Abborre Holmoarna 1,05 <0,02 <0,03 <0,02 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,03 <0,06
P2001/1895-1897 Abborre Holmoarna 1,15 0,084 <0,04 <0,02 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03 <0,03 <0,02 <0,04
P2001/1898-1900 Abborre Holmoarna 0,97 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02
P2001/1901-1903 Abborre Holmoarna 0,73 <0,03 <0,06 <0,03 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,04 <0,03 <0,04 <0,08
P2001/1904-1906 Abborre Holmdarna 1,07 <0,01 <0,03 <0,02 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,03 <0,05
P2001/1907-1909 Abborre Holmoarna 1,33 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,02 <0,03
P2001/1910-1912 Abborre Holmdarna 1,27 <0,01 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,01 <0,02 <0,04
median 1,06 <0,01 <0,03 <0,02 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,03 <0,04
medelvirde 1,04 0,08
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Bilaga 1

Klorbensener i fiskmuskel

Lipid- 1,3-diklor-  1.4-diklor- 1,2-diklor- 1,3,5-triklor- 1,2,4-triklor- 1.2.3- 1,2,3,5- 1,2,4,5- 1,2,3,4-tetra-  penta- Hexa-
vikt bensen bensen bensen bensen bensen triklor- tetraklor- tetraklor-  klorbensen Kklor- klor-
bensen bensen bensen bensen bensen
Accenr NRM Art Lokal % av vat- mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
vikt lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid
P2001/2213-2215 Abborre Stensjon 0,69 <0,084 <0,17 <0,097 <0,03 <0,04 <0,05 <0,04 <0,06 <0,04 <0,06 <0,10
P2001/2216-2218  Abborre Stensjon 0,66 <0,04 <0,06 <0,07 <0,03 <0,05 <0,03 <0,04 <0,08
P2001/2219-2221 Abborre Stensjon 0,64 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
P2001/2222-2224 Abborre Stensjon 0,81 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
P2001/2225-2227 Abborre Stensjon 0,67 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03 <0,04 <0,02 <0,04 <0,08
P2001/2228-2230 Abborre Stensjon 0,75 <0,03 <0,05 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,03 <0,04 <0,02 <0,04 <0,07
P2001/2231-2233 Abborre Stensjon 0,69 <0,08 <0,16 <0,09 <0,03 <0,03 <0,04 <0,03 <0,04 <0,03 <0,05 <0,09
P2001/2234-2236 Abborre Stensjon 0,85 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
median 0,69 <0,03 <0,05 <0,02 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,04 <0,02 <0,04 <0,08
medelvérde 0,72
P2001/2423-2428 Abborre Kvidofjarden 0,83 <0,15 <0,32 <0,18 <0,03 <0,04 <0,04 <0,03 <0,04 <0,02 <0,04 <0,08
P2001/2429-2434 Abborre Kvidofjarden 0,94 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,03 <0,05
P2001/2435-2439 Abborre Kvidofjarden 0,70 0,32 0,092 0,16 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,04 <0,03 <0,04 <0,08
P2001/2440-2444 Abborre Kvédofjarden 0,81 <0,03 <0,07 <0,04 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,04 <0,02 <0,04 <0,07
P2001/2450-2454 Abborre Kvidofjarden 0,96 0,030 <0,03 <0,02 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04
P2001/2455-2459 Abborre Kvédofjarden 0,85 <0,05 <0,10 <0,06 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,04 <0,03 <0,04 <0,07
P2001/2460-2464 Abborre Kviadofjarden 0,89 <0,17 0,30 <0,02 <0,04 <0,04 <0,03 <0,04 <0,02 <0,03 <0,06
P2201/2445-2449 Abborre Kvidofjarden 0,88 <0,02 <0,04 <0,02 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,02 <0,03
median 0,86 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,04 <0,02 <0,03 <0,05
medelvérde 0,86 0,16 0,092 0,23
P2001/2731-2734 Stromming ~ Harufjdrden 5,03 <0,03 <0,04 <0,03 <0,006 0,064
P2001/2735-2738 Strémming  Harufjérden 2,90 <0,14 <0,19 <0,12 <0,02 0,14
P2001/2739-2743 Stromming ~ Harufjdrden 3,16 <0,1 <0,13 <0,09 <0,01 <0,007
P2001/2744-2748 Stromming ~ Harufjirden 2,95 <0,07 <0,08 <0,06 <0,008 <0,008
P2001/2749-2753 Stromming  Harufjarden 3,59 <0,03 <0,06 <0,03 <0,003 <0,004 <0,004 <0,003 <0,004 <0,002 <0,004 0,15
P2001/2754-2758 Stromming  Harufjérden 2,91 <0,008 <0,01 <0,02 <0,006 <0,008 <0,005 <0,007 0,13
P2001/2759-2764 Stromming  Harufjarden 2,17 <0,06 <0,08 <0,09 <0,01 <0,014 <0,01 <0,008 0,10
P2001/2765-2770 Stromming  Harufjérden 3,99 <0,009 <0,02 <0,02 <0,004 <0,005 <0,003 <0,004 0,13
median 3,05 <0,03 <0,06 <0,03 <0,008 <0,02 <0,02 <0,03 <0,04 <0,03 <0,008 0,13
medelvirde 3,34 0,12
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Bilaga 1

Klorbensener i fiskmuskel

Lipid- 1,3-diklor-  1.4-diklor- 1,2-diklor- 1,3,5-triklor- 1,2,4-triklor- 1.2.3- 1,2,3,5- 1,2,4,5- 1,2,3,4-tetra-  penta- Hexa-
vikt bensen bensen bensen bensen bensen triklor- tetraklor- tetraklor-  klorbensen Kklor- klor-
bensen bensen bensen bensen bensen
Accenr NRM Art Lokal % av vat- mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
vikt lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid lipid
P2001/4348-4354  Ténglake Viderdarna 0,69 <0,01 0,059 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,019
P2001/4355-4364 Ténglake Viderdarna 0,74 <0,01 0,084 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,014
P2001/4365-4374  Ténglake Viderdarna 0,68 <0,01 0,071 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,014
P2001/4375-4385 Ténglake Viderdarna 0,82 <0,01 0,054 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,015
P2001/4386-4395 Tanglake Viderdarna 0,66 <0,01 0,019 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,016
P2001/4396-4402 Ténglake Viderdarna 0,46 <0,01 0,095 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,020
P2001/4406-4418 Tanglake Viderdarna 0,44 <0,01 0,181 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,028
P2001/4419-4430 Ténglake Viderdarna 0,54 <0,01 0,064 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,011
median 0,67 <0,01 0,068 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,015
medelvérde 0,63 0,078 0,017
P2001/5003-5006 Sill Fladen 3,51 <0,004 <0,008 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,008
P2001/5007-5010 Sill Fladen 3,70 <0,002 <0,004 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
P2001/5011-5014 Sill Fladen 3,76 <0,003 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,006
P2001/5015-5018 Sill Fladen 6,98 <0,008 <0,02 <0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
P2001/5019-5022 Sill Fladen 5,00 <0,002 0,027 <0,002 <0,002 <0,002 <0,004 <0,002 <0,004 <0,002 <0,002 0,012
P2001/5023-5026 Sill Fladen 6,39 <0,002 0,012 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,015
P2001/5027-5030 Sill Fladen 5,16 <0,008 <0,02 <0,009 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
P2001/5031-5034 Sill Fladen 4,22 <0,01 <0,02 <0,02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
median 4,61 <0,004 <0,02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,006
medelvérde 4,84 0,020 0,014
P2001/6172-6175 Sill Utléngan 2,53 <0,007 <0,014 <0,008 <0,005 <0,005 <0,006 <0,007 <0,009 <0,006 <0,010 0,15
P2001/6176-6179 Sill Utlédngan 1,84 <0,006 <0,012 <0,007 <0,005 <0,005 <0,006 <0,005 <0,007 <0,005 <0,008 0,13
P2001/6180-6183 Sill Utléngan 1,82 <0,04 <0,071 <0,005 <0,005 <0,006 <0,007 <0,005 <0,006 <0,005 <0,007 <0,01
P2001/6184-6187 Sill Utlédngan 1,81 <0,004 <0,0070 <0,005 <0,005 <0,005 <0,003 <0,005 <0,005 <0,005 <0,003 <0,004
P2001/6188-6191 Sill Utléngan 2,48 <0,005 0,046 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,020
P2001/6192-6195 Sill Utlidngan 2,10 <0,008 <0,016 <0,01 <0,005 <0,006 <0,007 <0,005 <0,007 <0,005 <0,007 <0,01
P2001/6196-6199 Sill Utléingan 2,53 <0,005 0,038 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,054
P2001/6200-6203 Sill Utlidngan 1,66 <0,012 <0,023 <0,014 <0,005 <0,007 <0,008 <0,007 <0,009 <0,0055 <0,01 0,16
median 1,97 <0,007 <0,016 <0,007 <0,005 <0,005 <0,006 <0,005 <0,007 <0,005 <0,007 0,04
medelvirde 2,10 0,0042 0,10
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Bilaga 1

Pentaklorfenol (PCP), Triclosan, Tetrabrombisfenol-A (TBBPA) i fiskgalla.

Lipidvikt PCP Triclosan TBBPA
Accnr NRM Art Lokal Vivnad % av vatvikt ng/g vv ng/g vv ng/g vv
P2001/1337,1339-41 Abborre Bysjon galla - <5 <5 <0.9
P2001/1345 Abborre Bysjon galla - <5 <5 <0.9
P2001/1351-52 Abborre Bysjon galla - <5 <5 <0.9
P2001/1355,1358,1364-65 Abborre Bysjon galla - <5 <5 <0.9
P2001/1370,1374 Abborre Bysjon galla - 15,0 <5 <0.9
P2001/1376-77,1383-84 Abborre Bysjon galla - <5 <5 <0.9
P2001/1764-65 Abborre Hjartsjon galla - 20,0 <5 <0.9
P2001/1767 Abborre Hjartsjon galla - <5 <5 <0.9
P2001/1772 Abborre Hjartsjon galla - 30,0 <5 <0.9
P2001/1777,1779-80,1792-95 Abborre Hjértsjon galla - <5 <5 <0.9
P2001/1781,1783-84 Abborre Hjértsjon galla - 25,0 <5 <0.9
P2001/2225 Abborre Stensjon galla - <5 <5 <0.9
P2001/2222,2231 Abborre Stensjon galla - <5 <5 <0.9
P2001/2228 Abborre Stensjon galla - <5 <5 <0.9
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Bilaga 1

Dietylhexylftalat (DEHP), Dibutylftalat (DBP),Butylbensylftalat (BBzP) och Dioktylftalat (DOP) i fiskmuskel

9%

Lipidvikt DEHP DBP BBzP DOP DEHP DBP BBzP DOP

Accnr NRM Art Lokal % av ng/g ng/g vatvikt  ng/g vatvikt ng/g vatvikt neg/g neg/g neg/g ng/g
vatvikt vatvikt lipid lipid lipid lipid

P2001/1336-1341 Abborre Bysjon 0,67 9 <5 <L,5 <5 1,4 <0,8 <0,2 <0,8
P2001/1342-1347 Abborre Bysjon 0,62 <8 <5 <L5 <5 <L3 <0,8 <0,2 <0,8
P2001/1348-1353 Abborre Bysjon 0,73 <8 <5 <15 <5 <1,1 <0,7 <0,2 <0,7
P2001/1354-1360 Abborre Bysjon 0,77 <8 <5 <L5 <5 <L,0 <0,7 <0,2 <0,7
P2001/1361-1367 Abborre Bysjon 0,97 <8 <5 <1L,5 <5 <0,8 <0,5 <0,2 <0,5
P2001/1368-1374 Abborre Bysjon 0,81 <8 <5 <L,5 <5 <1,0 <0,6 <0,2 <0,6
P2001/1375-1381 Abborre Bysjon 0,91 <8 <5 <1L,5 <5 <0,9 <0,5 <0,2 <0,5
P2001/1382-1389 Abborre Bysjon 0,80 <8 <5 <15 <5 <1 <0,6 <0,2 <0,6
P2001/1764-1765 Abborre Hjértsjon 1,09 <8 <5 <1,5 <5 <0,7 <0,5 <0,1 <0,5
P2001/1766-1768 Abborre Hjartsjon 1,22 <8 <5 <1,5 <5 <0,7 <0,4 <0,1 <0,4
P2001/1769-1772 Abborre Hjartsjon 0,70 <8 <5 <1,5 <5 <IL,1 <0,7 <0,2 <0,7
P2001/1773-1776 Abborre Hjértsjon 0,99 <8 <5 <L5 <5 <0,8 <0,5 <0,2 <0,5
P2001/1777-1780 Abborre Hjartsjon 0,97 <8 <5 <1,5 <5 <0,8 <0,5 <0,2 <0,5
P2001/1781-1785 Abborre Hjértsjon 0,98 67 <5 <15 <5 6,8 <0,5 <0,2 <0,5
P2001/1786-1790 Abborre Hjartsjon 1,11 <8 <5 <1,5 <5 <0,7 <0,5 <0,1 <0,5
P2001/1791-1797 Abborre Hjértsjon 0,97 12 7,5 <L,5 <5 1,3 0,8 <0,2 <0,5
P2001/1889-1891 Abborre Holmdoarna 0,78 <8 <5 <1,5 <5 <1 <0,6 <0,2 <0,6
P2001/1892-1894 Abborre Holméarna 1,05 <8 <5 <1,5 <5 <0,8 <0,5 <0,1 <0,5
P2001/1895-1897 Abborre Holmdoarna 1,15 <8 <5 <1,5 <5 <0,8 <0,4 <0,1 <0,4
P2001/1898-1900 Abborre Holméarna 0,97 <8 <5 <1,5 <5 <0,8 <0,5 <0,2 <0,5
P2001/1901-1903 Abborre Holmoarna 0,73 <8 <5 <1,5 <5 <11 <0,4 <0,2 <0,7
P2001/1904-1906 Abborre Holmdarna 1,07 <8 <5 <L5 <5 <0,7 <0,5 <0,1 <0,5
P2001/1907-1909 Abborre Holmdarna 1,33 <8 <5 <1,5 <5 <0,8 <0,4 <0,1 <0,4
P2001/1910-1912 Abborre Holmdarna 1,27 <8 <5 <L5 <5 <0,6 <0,4 <0,1 <0,4
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Bilaga 1

Dietylhexylftalat (DEHP), Dibutylftalat (DBP),Butylbensylftalat (BBzP) och Dioktylftalat (DOP) i fiskmuskel

Lipidvikt DEHP DBP BBzP DOP DEHP DBP BBzP DOP

Accnr NRM Art Lokal % av ng/g ng/g vatvikt  ng/g vitvikt ng/g vatvikt ng/g ng/g ng/g ng/g
vatvikt vatvikt lipid lipid lipid lipid

P2001/2213-2215 Abborre Stensjon 0,69 <8 <5 <L,5 <5 <1,2 <0,7 <0,2 <0,7
P2001/2216-2218 Abborre Stensjon 0,66 <8 <5 <1,5 <5 <1,2 <0,8 <0,2 <0,8
P2001/2219-2221 Abborre Stensjon 0,64 <8 <5 <L,5 <5 <L,3 <0,8 <0,2 <0,8
P2001/2222-2224 Abborre Stensjon 0,81 <8 <5 <1,5 <5 <1,0 <0,6 <0,2 <0,6
P2001/2225-2227 Abborre Stensjon 0,67 <8 <5 1,9 <5 <1,2 <0,7 0,3 <0,7
P2001/2228-2230 Abborre Stensjon 0,75 <8 <5 1,7 <5 <11 <0,7 0,2 <0,7
P2001/2231-2233 Abborre Stensjon 0,69 <8 <5 <L,5 <5 <1,2 <0,7 <0,2 <0,7
P2001/2234-2236 Abborre Stensjon 0,85 <8 <5 <L,5 <5 <0,9 <0,6 <0,2 <0,6
P2001/2423-2428 Abborre Kvédofjarden 0,83 <8 <5 <1,5 <5 <1, <0,6 <0,2 <0,6
P2001/2429-2434 Abborre Kvidofjarden 0,94 <8 <5 <L,5 <5 <0,9 <0,5 <0,2 <0,5
P2001/2435-2439 Abborre Kvédofjarden 0,70 <8 <5 <L,5 <5 <L,1 <0,7 <0,2 <0,7
P2001/2440-2444 Abborre Kvadofjarden 0,81 <8 <5 <1,5 <5 <1,0 <0,6 <0,2 <0,6
P2001/2450-2454 Abborre Kvidofjarden 0,96 <8 <5 <L,5 <5 <,08 <0,5 <0,2 <0,5
P2001/2455-2459 Abborre Kvadofjarden 0,85 <8 <5 6,1 <5 <0,9 <0,6 0,7 <0,6
P2001/2460-2464 Abborre Kvidofjarden 0,89 <8 <5 17 <5 <0,9 <0,6 1,9 <0,6
P2201/2445-2449 Abborre Kvadofjarden 0,88 <8 <5 <1,5 <5 <0,9 <0,6 <0,2 <0,6
P2001/2731-2734 Stromming Harufjérden 5,03 8 8 <1,5 <5 0,17 0,2 <0,03 <0,1
P2001/2735-2738 Stromming Harufjarden 2,90 12 83 <1,5 <5 0,41 2,9 <0,1 <0,2
P2001/2739-2743 Stromming Harufjérden 3,16 <q 8 <1,5 <5 <0,3 0,25 <0,05 <0,2
P2001/2744-2748 Stromming Harufjarden 2,95 <8 10 <15 <5 <0,3 0,34 <0,06 <0,2
P2001/2749-2753 Stromming Harufjérden 3,59 <q 8 <1,5 <5 <0,2 0,22 <0,04 <0,1
P2001/2754-2758 Stromming Harufjarden 2,91 <8 7 <1,5 <5 <0,3 0,24 <0,05 <0,2
P2001/2759-2764 Stromming Harufjérden 2,17 <q 5 3 <5 <0,4 0,23 <0,14 <0,2
P2001/2765-2770 Stromming Harufjarden 3,99 11 13 4 <5 0,27 0,33 0,10 <0,1
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Bilaga 1

Dietylhexylftalat (DEHP), Dibutylftalat (DBP),Butylbensylftalat (BBzP) och Dioktylftalat (DOP) i fiskmuskel

Lipidvikt DEHP DBP BBzP bor DEHP DBP BBzP DoP

Accnr NRM Art Lokal % av ng/g ng/g vatvikt  ng/g vitvikt ng/g vatvikt ng/g ng/g ng/g ng/g
vitvikt vatvikt lipid lipid lipid lipid

P2001/4348-4354 Téanglake  Véderoarna 0,69 <8 <5 <1,5 <5 <1,2 <0,7 <0,2 <0,7
P2001/4355-4364 Ténglake  Véderdarna 0,74 <8 <5 <1,5 <5 <1,1, <0,7 <0,2 <0,7
P2001/4365-4374 Téanglake  Véderdarna 0,68 <8 <5 <1,5 <5 <1,2 <0,7 <0,2 <0,7
P2001/4375-4385 Tanglake  Viaderdarna 0,82 <8 <5 <1,5 <5 <1,0 <0,6 <0,2 <0,6
P2001/4386-4395 Téanglake  Véderdarna 0,66 <8 <5 <1,5 <5 <1,2 <0,8 <0,2 <0,8
P2001/4396-4402 Tanglake  Viaderdarna 0,46 <8 <5 <1,5 <5 <1,7 <1,1 <0,3 <1,1
P2001/4406-4418 Téanglake  Véderdarna 0,44 <8 <5 <1,5 <5 <1,8 <1,1 <0,3 <1,2
P2001/4419-4430 Tanglake  Viaderdarna 0,54 <8 <5 <1,5 <5 <1,5 <0,9 <0,3 <0,9
P2001/5003-5006 Sill Fladen 3,51 <8 <5 <1,5 <5 <0,2 <0,1 <0,04 <0,1
P2001/5007-5010 Sill Fladen 3,70 <8 <5 <1,5 <5 <0,2 <0,1 <0,04 <0,1
P2001/5011-5014 Sill Fladen 3,76 <8 <5 <1,5 <5 <0,2 <0,1 <0,04 <0,1
P2001/5015-5018 Sill Fladen 6,98 <8 <5 <1,5 <5 <0,1 <0,1 <0,02 <0,1
P2001/5019-5022 Sill Fladen 5,00 <8 <5 <1,5 <5 <0,2 <0,1 <0,03 <0,1
P2001/5023-5026 Sill Fladen 6,39 <8 <5 <l,5 <5 <0,1 <0,1 <0,02 <0,1
P2001/5027-5030 Sill Fladen 5,16 <8 <5 <1,5 <5 <,02 <0,1 <0,03 <0,1
P2001/5031-5034 Sill Fladen 422 <8 32 3,8 <5 <0,2 0,76 <0,09 <0,1
P2001/6172-6175 Sill Utldngan 2,53 <8 <5 <1,5 <5 <0,3 <0,2 <0,06 <0,2
P2001/6176-6179 Sill Utldngan 1,84 <8 <5 <1,5 <5 <0,4 <0,3 <0,08 <0,3
P2001/6180-6183 Sill Utldngan 1,82 <8 <5 <1,5 <5 <0,4 <0,3 <0,08 <0,3
P2001/6184-6187 Sill Utldngan 1,81 <8 <5 <1,5 <5 <0,4 <0,3 <0,08 <0,3
P2001/6188-6191 Sill Utldngan 2,48 <8 <5 <1,5 <5 <0,3 <0,2 <0,06 <0,2
P2001/6192-6195 Sill Utldngan 2,10 <8 <5 <1,5 <5 <0,4 <0,2 <0,07 <0,2
P2001/6196-6199 Sill Utldngan 2,53 <8 <5 <1,5 <5 <0,3 <0,2 <0,06 <0,2
P2001/6200-6203 Sill Utldngan 1,66 <8 <5 <L,5 <5 <0,5 <0,3 <0,09 <0,3
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