Svenska Programmet fOor Passivhus
I i‘ L Miljoinstitutet och lagenergihus

Ett externt program for
Energimyndigheten

Matprogram for passivhusprojekt

Detta méatprogram &r speciellt framtagen for passivhus i flerbostadshusutférande. For
enstaka smahus kan programmet forenklas. Matprogrammet syftar till att specifikt
fanga upp kunskap kring klimatskal och varmeatervinningssystemet, men ocksa
underlag for byggnadens energibalans i stort. Programmet ska anpassas till det
specifika byggprojektet, men minst omfatta foljande delar:

= Bestdmning av ventilationens forlustfaktor. Matning av byggnadens totala
luftflode (matutag pa alla centrala aggregat) och verkningsgrad.

= Matning av klimatskalets tathet och bestdmning av byggnadens energisignatur.

= Matning av all kdpt energi och producerat varmvatten (minst manadsavlasning).

» Inneklimatenkat.

Samtliga installerade métare for floden, ska ha pulsutgang som majliggor
intensivmatning som en option.

For flerbostadshus i flera vaningar tillampas MEBY -metodiken (se separat rapport)
for bestdmning av byggnadens forluster och darmed indirekt klimatskalet
energiprestanda. For avgransade lagenheter med smahussystem for varme och
ventilation verifieras med forlustmetoden och kan ske stickprovsmaéssigt med lampligt
urval av bostader, dar ocksa ventilationssystemet métts upp.

Matningarna kombineras med en inneklimatenkéat om antal bostader 6verstiger 20.
Enkaten baseras pa den som utvecklades inom MEBY - projektet och dar fragor aven
stalls om védringsbeteende och avlasning av inomhustemperaturen.
Databearbetningen sker enklast via USK i Stockholm (som beraknar ett vadringsindex
och tar fram besvérsfrekvenser, mm). Enké&ten sker under perioden jan — februari och
forutsatter att inflyttning skett senast 6 manader innan.

Méatprogrammet bor kompletteras med métpunkter for andra funktioner om dessa
tillkommer, t.ex. aktiv solvarmeanléggning, etc.

Luftflodesméatningarna enligt nedan, kan vara en del i en processtyrning, sa att om
franluft/tilluftkvoten i uppmatta luftfloden avviker mer an 10% gors ny matning med
nya filter. Om avvikelsen kvarstar breddas stickprovsprogrammet och injusteringen av
ventilationsflodena gors om bekostat av entreprendren.

Klimatskalet

Provning av klimatskirmens Iufttithet.

Provningen genomfors enligt EN 13829 Thermal performance of buildings —
Determination of air permeability of buildings — Fan pressurization method (1SO
9972:196, modified).

Det ar fordelaktigt om provningen laggs in i produktionsplanen sa att den kan
genomforas i tidigt skede sa att systematiska fel kan upptackas innan det r for sent att
atgarda.

Lokalisering av eventuella luftlackage kan goéras med hjalp av IR-kamera.
Kostnaden kan uppskattas till ca 5 000kr/enhet exklusive etableringskostnad.
Om stickprovsforfarande bor ett méatprogram beskrivas som omfattar minst 5
lagenheter per byggnad + de termiskt minst gynnsamma lagenheterna.
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For byggnadsdelar dér isoleringen inte kan visuellt inspekteras (16sullsfyllning) under
byggets gang, kompletteras med matning med IR-kamera i fardig byggnad enligt SS-
EN 13187 sa snart som temperaturforhallandena medger detta, om mojligt fore
ibruktagandet av bostaden/lokalen.

Kostnad: uppskattningsvis 1 000 kr per Igh.

Ventilationssystemet

Bestimning av ventilationens systemverkningsgrad och Iufifléden
For smahussystem inhamtas matvarden for temperaturverkningsgrad fran
provningslaboratorium.

Ventilationssystemens systemverkningsgrad och darmed forluster bestams med hjalp
av matning av luftfloden och lufttemperaturer. Méatning pagar kontinuerligt under
minst 30 dygn under den kallaste perioden genom loggning av timdata. Om fasta
luftfloden mats luftflode fore och efter matperioden. Loggning av luftfloden via fasta
mattuttag rekommenderas for centrala aggregat.

Omfattning: varje aggregat som forsorjer flera lagenheter eller 5 lagenhetsaggregat
per omrade.

Kostnad: ca 8 000 kr/aggregat.

Energibalans och underlag till forlustberédkning
Syfte: underlag for energibalansberakning for den forsta vintersasongen.

Varmvattensystem i smahussystem.

Temperatur i utgaende varmvattentemperatur (funktionskontroll vid idrifttagning).
Varmvattenberedare: Stillestandsforluster: Watt enligt leveranttrens data.
Varmvattenforbrukning: kallvattenmatare (ev. pulsutgang) fore beredaren. Varje
bostad. Arsavldsning.

Varmvattensystem med genomstromningsvaxlare i smahussystem
Temperatur i utgadende varmvatten (funktionskontroll vid idifttagning).
Varmvattenforbrukning: kallvattenmétare (ev. pulsutgang) fore vaxlare.
Arsavlasning.

Varmvattensystem i flerbostadssystem

Temperatur i utgadende varmvattentemperatur (funktionskontroll vid idifttagning).
Central varmvattenberedare: Stillestandsforluster: Watt

Varmvattenforbrukning: kallvattenmatare (med pulsutgang) fore véxlare/beredare.
Varmvattenenergimatning inkl VVC: energimatning (med pulsutgang).
Genomsnittligt ledningsnét (meter per lagenhet) innanfor klimatskal, samt utanfor
klimatskal, samt ledningarnas isolertjocklek (isolerklass) och placering
(projekteringsdata).

Manadsavlasning for forbrukningsuppgifter.

Varmetillforsel

Energimétning av varme till respektive byggnad alternativt bostad (mé&tare med
pulsutgang). For elvarmare i VA-aggregatet (sméhusldsning) installeras extra
elmatare (med pulsutgang) i 5 bostader som skall vara tillgangliga for avlasning (eller

loggas).



Hushallsel.
Avlasning tillgangliga hushallselmatare. Avlases manadsvis + i samband med
forlustmétningar.

Fastighetsel

Avlases manadsvis + i samband med forlustméatning. Fastighetselens energiméassiga
fordelning under vinterperioden beréknas for flaktar, pumpar, innebelysning,
utebelysning. Eventuella elvarmare inne, respektive ute uppmates separat.

Inneklimat
Boendeenkaét vinter. Ca 5 000 kr (MEBY -enké&ten och USK som utforare)

Boendeenkét sommar. Ca 3 000 kr (ex| ev. framtagning av sommarenkat)

Summa kostnad méatningsprogram med avrapportering: ca 150 000 kronor exklusive
tryckprovning. Beskrivet matprogram ar ett minimiprogram som for vissa projekt kan
behdva kompletteras.

Utdata méatprogram

Sammanfattning av inneklimat sommar och vinter baserat pad matning och enkat, samt
en summerande vardering. Enkatresultaten i bilaga.

Varme, varmvatten, hushallsel, etc for respektive byggnad som uppmatts enligt
féljande tabell FOr byggnader med separata system for varje bostad anges varden for
respektive bostad, samt bostadens lage i byggnaden sa att en aggregering av resultaten
till byggnadsniva ar mojlig.

Sammanfattande vérdering av matresultaten.

Byggnad 1 | Byggnad 2 | Byggnad 3 Etc

Yta (m2 BRA)

Tillford arsenergi varme exkl varmv. (KWh/ar)

Varmvattenenergi (producerad kWh/ar)

Varav solvarme (%)

Hushallsel (kwWh/ar) inkl ev. flaktar.

Fastighetsel (KWh/ar) inkl ev. flaktdrift

Genomsnittlig U*A (W/K) aktuell byggnad

Lackflode I/s,m2Aom vid 50 Pa

Innetemperatur vinterperiod (grader)

Antal boende

FTX systemverkningsgrad, arsmedel

FTX systemverkningsgrad vid Dut

Luftfléde I/s

Luftflodesbalans (Qtill/Qfran)

Forlustfaktor W/°K for hela byggnaden

Max tilluftstemperatur efter aggregat

Max framledningstemp. (vattenburen eftervarmare)

Innetemperatur sommarperiod (vardagsrum)
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