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P& uppdrag av Skanes Luftvardsforbund har 1VL métt nedfall av luftféroreningar, markvattnets kva-
litet och lufthalter pa atta platser i lanet. Syftet &r att beskriva nedfallets storlek och markvattnets
sammansattning i skogsytorna, men &ven visa skillnader mellan olika delar av regionen och hur for-
hallandena andras med tiden. De flesta provytor ligger i Skogsvardsorganisationens observations-
ytor, vilket gor att Luftvardsforbundets data kan jamforas med under sokningar av skogens hélsa.

Nedfall av svavel och kvave i Sverige visar en gradient med storre nedfall i sydvéast och avtagande
varden at nordost. Liknande gradient géller luftensinnehdll av svavel- och kvavedioxid. Méatningarna
i Skéne visar storre belastning av svavel och kvave an flertalet [an dar 1VL méter nedfall. Sedan mét-
ningarna startade i Skane 1988 har det totala nedfallet av svavel halverats samtidigt som nederbor -
den blivit mindre sur, i genomsnitt pH-varde 4,6 fran senaste femarsperioden. For kvave ar det svart
att se trender. Det &r viktigt att internationellt avtalade atgéarder genomfors for att na forvantad be-
lastning &r 2010. Markvatten fran Skane bar tydliga spar av flera decenniers belastning av forsuran-
de @&mnen. Generellt noteras surt markvatten i kombination med |aga halter av baskatjoner och myck-
et hoga halter av aluminium, vilket medfér risk for ekologiska skador .

Mycket riklig nederbdrdsmangd noterades pa de olika lokalerna i Skéne under det senaste hydrolo-
giska aret, oktober 2000 till september 2001. Medelvardet for samtliga lokaler, 1100 mm, var dubbelt
sa stort jamfort med slutet av 1980-talet i Arkelstorp. Trots det har vatdepostionen av svavel varit pa
samma niva eftersom nederbordens halter av svavel har halverats. Nederbordens halter av kvéave har
varit likartad under hela métperioden, vilket gor vatdepositionen av kvave betydligt storre under se-
nare ar. Tydligt & ocksa att métningarna visar storre torrdeposition av svavel under 2000/01 &n
narmast foregaende ar. PA Oppet falt noterades 6,4 kg svavel och 14,8 kg kvave per hektar, réknat
som medelvarden fran samtliga lokaler under aret och till marken i skogen 9,1 kg svavel per hektar,
vilket &r nastan 2 kg mer an foregdende ar. Lufthalter av svaveldioxid var generellt ndgot hogre an
aret innan, vilket stammer med kad torrdeposition av svavel. Aven om ozonhalterna var ndgot lagre
sommaren 2001 &n aret innan innebar de risk for vegetationsskador i hela lanet. Méatningarna indike-
rar att markvattnet surhetsgrad inte har minskat trots reducerat nedfall av forsurande amnen.
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Krondroppsnétets hemsida:
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Dér finns bland annat:
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e information om provytorna
e databas och kartor for hela Sverige
e notiser och aktuell information
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Inledning

Pa uppdrag av luftvardsférbund,
lansstyrelser, skogsvardsstyrelser
och kommuner mater IVL i Ane-
boda deposition och markvatten pa
Over 100 lokaler i Sverige. For-
delningen i landet framgér av figur
2. Syftet & att kvantifiera belast-
ning och beskriva effekter i mar-
ken. P4 vissa lokaler méts lufthal-
ter av svaveldioxid, kvavekompo-
nenter och ozon.

Resultaten frén undersbkningarna
samlas i en databas pa IVL dar
bearbetning sker. Ett méatar ar ett
hydrologiskt & som stracker sig
fran oktober till september. Re-
sultat avseende tillstdnd och tids-
utveckling redovisas i arliga lans-
rapporter. Ord och begrepp som
forekommer i texten forklaras i
faktarutan pa sidan 4. Dar finns
dven en forklaring till innehallet i
stationsfigurerna, som visar resul-
tat frén enskilda lokaler. Ytterliga-
re information nas viawww.ivl.se.

Provtagning av nederbord sker pa
Oppna ytor. Analys av férorening-
ar ger métt pa huvudsakligen det
vata nedfallet. Provtagning av
krondropp gors pa narbelagna
skogsytor. Skogsmarkens reaktion
pa surt nedfall studeras framfor
alt genom markvattenstudier.
Lufthalter méts med diffusions
provtagare som kvantitativt absor-
berar den gas som analyseras.

Huvuddelen av undersdkningarna
av luftféroreningar sker i Skogs
vardsorganisationens (SVO) skog-
liga observationsytor. SVO under-
soker regelbundet skogens och
skogsmarkens tillstdnd, som till-
vaxt, kronutglesning samt barr-
och markkemi. Det gor att |luftfér-
oreningarnas inverkan pa skogens
och markens tillstdnd kan analyse-
ras. De skogliga observationsytor-
na ingdr i sdva ett nationellt som
ett Europeiskt nét. De samordnade
undersbkningarna startade i Ble-
kinge 1985 och omfattar nu storre
delen av landet. Metoderna har i
princip bibehallits sedan borjan av
méatningarna och ingdr nu i EUs
manualer for miljéovervakning.

Denna redovisning & den forsta

med det nya programmet for regi-
ona oOvervakning av Iuftforore-
ningar, paborjat hosten 2000.
Programmet &r ett resultat av ett
samarbetsprojekt mellan  lanen,
Naturvardsverket (NV) och IVL.
Det innebdr bland annat Okad
samordning med nationell Gver-
vakning av Iuft, redovisning av
resultat bade via hemsida och
ordinarie rapporter, férbéttrade
metoder for att undersbka torrt
nedfall i skog samt ett program for
kvalitetssékring av matningarna.

Konkret innebdr det att antalet
nederbordskemiska méatningar pa
Oppet fat har reducerats och er-
satts av berdkningar, vilket fram-
gér av stationsfigurer och tabeller i
arets rapport. Modellberakningar
av deposition utférs av SMHI och
resultaten kommer i forsta hand att
finnas tillgangliga via hemsida
frdn sommaren 2002. Forbéttrade
metoder att undersodka torrt nedfall
i skog & delvis finansierade av
NV. Dessa méatningar gors i sa
kallade intensivytor. Det & elva
lokaler, utvalda for att represente-
ra olika delar av landet. Intensiv-
ytorna ingdr i NVs program for
Overvakning av deposition till
skog, start hosten 2000. Nar det
galler kvalitetssékring &r provtag-
ningen ackrediterad enligt
SWEDAC. En provtagarutbildning
genomfordes p& Asa Herrgard i
Kronobergs lan (SLUs Forsoks-
park) den 14-15 november 2001.
Totalt deltog 38 provtagare, vilket
motsvarar drygt hélften av samtli-
gainom Krondroppsnatet.

De svenska metoderna att méta
nedfall till skog har jamférts med
19 andralander i Europa. Sveriges
deltagande finansierades till stor
del av NV. Resultaten visade god
Overensstdmmelse med genom-
snittet for ala lander. Den storsta
skillnaden var att de svenska mét-
ningarna var billigast, och skillna-
den var stor jamfort med manga
andra lander. Ytterligare informa
tion finns pa hemsidan.

Foredagna miljokvalitetsmal i
Sverige baseras pa internationelIt
avtalade utsl8ppsminskningar.
Minskningen kan réknas om till
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deposition i olika delar av landet
och jamféras med regionala mét-
ningar. For Gotaand & 2010
innebédr det en forvantad genom-
snittlig belastning i bade 6ppna
och skogbevuxna omréden pa
cirka 3 kg svavel och 5,5 kg kvéave

per haoch ar.

Understkningarna i Skane &r
resultat av ett lagarbete dér prov-
tagning pé ordinarie lokaler utforts
av Kjell Nilsson, Broby. IVL har
utfort analys, utvérdering och
redovisning. Gunnel Hedberg,
Karol Koos, Marie Jonsson, Inger
Torbrink, Sari Svensson, Anna
Danielsson, Christer  Larsson,
Kerstin Hommerberg och Brita
Dusan st& for huvuddelen av
analysarbetet. Validering av data
har huvudsakligen utforts av Gun-
nel Hedberg. Johan Knulst, Gun-
nar Malm och Eva Uggla har ar-
betat med databearbetning och
figurframstdllning. Eva Hallgren
Larsson har varit projektledare och
tillsammans med Olle Westling
och Annika Svensson (lufthalter)
utvérderat och rapporterat data.

Figur 2. Krondroppsnatet under
2000/01. Samordnade matningar
av |uftféroreningar i skogliga
observationsytor.
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ANC: "Acid Neutralising Capacity” (syraneutralise-
rande formaga) berdknas som starka basers katjoner
(Ca®*, Mg*, Na', K" minus starka syrors anjoner
(SO4%, NOy, CI) réknat i ekvivalenter. Positivt véarde
utgdrs av syrabuffrande vétekarbonat och organiska
anjoner. Negativt vérde uttrycker aciditet.

Antropogen: Orsakad av manniskan.

Baskatjoner: Positiva joner av alkalimetaller med
ursprung i syraneutraliserande foreningar. Viktigast i
detta sammanhang & kalcium, magnesium och kalium.

BC/0oAl: Kvot mellan baskatjoner (Ca?*, Mg, K"
och oorganiskt auminium. Baseras pa enheten mol och
indikerar markens forsurningsstatus. Kvot under 1
anses medfdra en ekologisk risk.

Deposition: Nedfall av Iuftféroreningar fran atmosfa
ren.

EMEP: Europeiskt samarbete for kontroll av luftens
och nederbérdens sammanséttning samt berdkningar av
transport av |uftféroreningar Gver nationsgranser.

EU-yta: 223 skogliga observationsytor lades ut 1995-
97. 100 ingdr i ett Europeiskt nét och 50 av dessa an-
vands aven for regionala métningar av luftféroreningar.

Hydrologiskt ar: Omfattar oktober till september,
baseras pa vattnets cirkulation i naturen.

Interncirkulation: Vissa dmnen, till exempel kalcium,
magnesium, kalium och mangan, interncirkuleras mel-
lan tréd och mark. De deltar i jonbytesprocesser dér
vétejoner tas upp och baskatjoner avgesi trédkronan.

Intensivyta: 11 av SVOs skogliga observationsytor.
Ingdr i Naturvardsverkets nationella program for
krondroppsmaétningar i skog.

Jordart: Sonderkrossade och vittrade bergarter bildar
jordarter med olika kornstorlekar och sorteringsgrad.
De vanligaste jordarterna & moran, olika sediment och
torv (den senare har bildats av organiskt material).

Jordman: Ovre delen av marken som péverkas av
organismer, klimat och vegetation. Vanligaste jordmé&
ner i skog pa fastmark & podsoler, Gvergangsordar
och brunjordar.

Krondropp: Nederbérd som passerat trédkronorna.
Ger ofta bra métt pa total belastning i skog av @mnen
som inte paverkas av interncirkulation eller upptag,
sasom svavel och klorid. For kvéve indikeras i regel
upptag eller omvandling i trédkronan. Det gor att ned-

fallet av kvave i omraden med |8g eller méttlig belast-
ning visar hogre varden pa oppet falt an till marken i
skogen. | kraftigt kvavebelastade omraden visar kron-
droppsmétningar stérre deposition dn matningar pa
Oppet falt.

Kritisk belastning: Under denna kvantitativa grans
kan skadliga effekter pa kandiga delar av ekosystemet
undvikas. Utgdr grund for bedutade utd&dppsminsk-
ningar.

Lufthalter: Luftens innehdll av svaveldioxid (SO.),
kvavedioxid (NO,), ammoniak (NH3) och ozon (Os)
méats i dessa undersokningar som manadsmedelvarde
med hjalp av diffusionsprovtagare. Som delmal under
Miljokvalitetsmalet Frisk luft har riksdagen bedlutat att
&rlig medelhalt av svaveldioxid ska vara hégst 5 ug/m®
& 2005 och for kvavedioxid géler 20 pg/m® & 2010.
Angaende ozon hanvisastill separat faktaruta.

M arkvatten: Vatten i markens ométtade zon, oftast pa
vag nedat mot grundvattnet. Provtas i dessa undersok-
ningar med lysimetrar, 50 cm ner i mineraljorden.
Suger vatten via ett fint, keramiskt filter (typ P 80).
pH-varde: Mé&tt pa surhetsgrad. Ju lagre pH-varde,
desto mer vatejoner och surare forhal landen.

S04-Se: Mangd antropogent svavel i form av sulfatjo-
ner. Svavel fran havssalt har réknats bort med hjalp av
uppmatt kloridhalt. Anvands vid jamférelse med mil-
jokvalitetsmal.

Standortsindex: For att uppskatta standortens forméaga
att producera virke anvands ett standortsindex (H100)
som uttrycker den 6vre hojden vid totaldidern 100 &r
for ett givet tradslag. G stér for gran och T for tall.

Torrdeposition: Gaser och partiklar som deponeras.
Dessa fastnar exempelvis pa tradkronor och skdljs ned
med nederbdrden mot marken. For svavel och havssalt
beréknas torrdeposition i dessa undersdkningar som
nedfall via krondropp minus nedfall pa oppet falt.

Total belastning: Summan av vét- och torrdeposition,
se "krondropp”. Berdknas i dessa understkningar for
véte- och baskatjoner.

Vatdeposition: Amnen som deponeras med nederbord.
Maéts i dessa undersdkningar genom nederbérdskemis-
ka méatningar pa Gppet falt.

Oppet falt: Oppet omréde dar nederbérdskemi och
[ufthalter méts.

Forklaring till stationsfigurer

Figuren redovisar deposition for ett urval amnen de tva
senaste &en. Detta jamférs med ett medelvarde for
hela den period som métningar utférts pa lokalen. Aren
ar indelade i sommar- (april-september) och vinterpe-
riod (oktober-mars). Olika tidsperioder kan gélla mét-
ningar pa oppet falt och i krondropp.

Markvatten redovisar det senaste arets provtagningar
(normalt tre), vilka kan jamforas med ett langtidsvarde.
Medianvérde anvandsfor att undvika en kraftig inver-

kan av enstaka htga halter som ibland upptréder under
torra forhallanden. Saknade vérden innebar oftast att
marken varit for torr. Al & uppdelat i total- och orga
nisk halt. Skillnaden utgér oorganiskt Al som i hdga
halter medfor risk for skador pa kénsliga organismer i
mark och vatten. Kemiska beteckningar som anvands i
figurerna & vétejoner (H"), sulfatsvavel (SO4-S), klo-
ridjoner (CI"), nitratkvéve (NOs-N), ammoniumkvéve
(NH4-N), kalciumjoner (Ca®*) och aluminium (Al).
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Stationsvis redovisning
Figur 3-11 och tabell 2-5.

Arkelstorp (L 05): HOogt belagen
granyta med standortsindex G32
pa stenig/blockig moranmark i
nordvastra Skane. Ytan &r relativt
vindskyddad i en nordlig sluttning.
Skogen &r drygt 40 & och gallra-
des sommaren 1995; fore det att
ytan utsags till nationell observa-
tionsyta. Méttlig gallring gjordes
aven i september —98. Sannolikt
har galringarnas inverkan pa
depositionens omfattning  varit
relativt kortvarig, se Klintaskogen.

Sedan métningarna startade 1988
har nedfallet av svavel minskat
markant, vilket géller hela sbdra
Sverige. Arkelstorp & den lokal i
Skédne som har langst métserie.
Gallringen har sannolikt inte pé&
verkat nedfallet i ndgon storre
omfattning och lokalen tillhér de
intressantaste nér det géller tidsut-
veckling. Medevardet for det
totala nedfallet av antropogent
svavel, métt som krondropp var 18
kg/hai Arkelstorp under den forsta
tredrsperioden. Motsvarande for
den senaste tredrsperioden &r 7,7
kg/ha. Under forra seklets sista
hydrologiska & (1999/00) notera-
des det minsta svavelnedfallet
hittills frén granskog i Skane; 5,8
kg/ha. Torrdepositionen av svavel
detta &, matt som skillnad mellan
mangd via krondropp och pa 6ppet
falt, var ocksd mycket liten;
knappt 1 kg/ha. Motsvarande
under den forsta tredrsperioden var
mer 4n 10 ganger storre; 11,6
kg/ha och &r. Att berdknad torrde-
position blir sa liten under senaste
aret beror till stor del pd ovanligt
mycket nederbord och stor vétde-
position av svavel. Under 1999/00
noterades 50 % mer nederbord
jamfort med medelvéardet for hela
perioden och mer &n nagot av
tidigare elva &r. Trots den positiva
utveckling var nedfallet av svavel
till marken i Arkelstorp fortfaran-
de betydligt storre &n vad som kan
accepteras pa lang sikt. Forvantad
a&rlig svavelbelastning i Gotaland
&r 2010 & 3 kg/ha

Liksom de tva narmast foregaende
&ren var det valdigt mycket neder-
bérd i Arkelstorp under hydrolo-

giska dret 2000/01. Delvis som en
foljd av detta noterades betydligt
stérre vétdeposition av kvave an
négot & tidigare, nastan 13 kg/ha
Maétningarna i Arkelstorp har
generellt visat storre nedfal i
skogen an pa Oppet falt, vilket &
vanligt i kraftigt kvavebelastade
omréden. Under senare & har
detta forandrats och tre av de fyra
senaste ren visar storre kvavened-
fall pa 6ppet falt an via krondropp.
Detta & vanligast i omréden med
&g till méttlig kvévebelastning
eller i bestdnd som har ett kraftigt
upptag av kvave. PA samma St
som for kvéve var vatdepositionen
av svavel forhdllandevis stor under
senaste hydrologiska &ret, 6,2
kg/ha. Samtidigt visade
krondroppsmétningarna 8,2 kg/ha.
Det innebar att vatdepositionen
var i nivd med dutet av 1980-talet
da koncentrationen av svavel i
nederbdrd var hogre, men mang-
den nederbdrd betydligt mindre.
Kloridmétningarna visar begran-
sad intransport av havssalt dver
land under 2000/01.

Utmérkande for Arkelstorp & surt
markvatten med mycket hoga
halter av aluminium. Storsta delen
foreligger i oorganisk form, vilket
innebér Okad risk for skador pa
kansliga organismer i ekosystemet
eller omgivande vattendrag. |
allménhet har pH-vérdet varit 4,3
och haterna av auminium 4-5
mg/l. De tre provtagningen under
2000 utmérker sig genom &nnu
surare markvatten och mycket
hoga halter av bade auminium
nitratkvave och havssalt (méatt som
klorid och natrium). Troligtvis &r
detta en nagot kvardrojande effekt
av den stora belastning av havssalt
som noterats i bestandet under
hydrologiska &ret 1999/00. Under
de fem forsta &ren var halterna av
nitratkvave i markvattnet oftast
under detektionsgransen. Under
senare & har hoga halter blivit
vanligare, vilket indikerar en
onorma utlakning och att till-
gangligt kvave inte utnyttjas pa ett
effektivt sétt i ekosystemet.

Det hydrologiska arsmedelvardet
av svavedioxid (SO,) i Iuft var
lagst i Arkelstorp och Véstra To-
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rup jamfort med dvriga stationer i
Skadne. Halterna var i niva med
néarmaste EMEP-station, Vavihill,
belsgen i nordvastra Skane.
Lufthalten av kvévedioxid (NOy)
var generellt lagst i Arkelstorp,
b&de som manads- och drsmedel-
varde, jamfért med samtliga sta-
tioner i Skane inklusive Vavihill.
De laga halterna i Arkelstorp var
vantade da ldga halter uppmétts
aven tidigare & pa denna station.
Den hydrologiska &rsmedelhalten
av ammoniak (NHs) var den légsta
i lanet. De uppmétta ozonhalterna
(Os) under april till september var
i nivd med Gvriga stationer i lanet
eler till och med ndgot hogre i
bérjan av perioden.

Vastra Torup 2 (L 07): EU-yta
med granskog och stdndortsindex
G34 en mil oster om Perstorp.
Marken & plan och mossbevuxen.
Maétningarna i denna EU-yta star-
tade 1996. En regional observa-
tionsyta har tidigare funnits i
samma bestdnd, men med nagot
annorlunda placering. Dér utfordes
depositions- och markvattenmét-
ningar under 1988 till 1993. Dessa
resultat ingér inte i figur 4 men
redovisas som Vastra Torup 1 i
tabellerna 2 och 3. Lokaen har
utsetts till intensivyta och ingdr i
nationell  miljéovervakning av
deposition till skog. Bland annat
innebér det att vissa matningar
bekostas av nationella anglag.

Som vanligt regnade det mer i
Véastra Torup an i Arkelstorp.
Lanets storsta nederbdrdsmangd,
(1335 mm) bidrog till stor vatde-
position av svavel och kvéave, 6,9
respektive 16,7 kg/ha. Under ala
& med métningar har krondropp
visat mindre kvévenedfall an pa
Oppet falt i Vastra Torup. Sam-
mantaget indikerar det ett omfat-
tande upptag av kvéve, vilket &r
normalt for skog med god tillvaxt i
omraden med méttlig kvévebel ast-
ning. Svavelnedfallet till marken i
skogen var 9,4 kg/ha, vilket & mer
an foregdende &r. Vastra Torup
ligger langre vésterut &n Arkel-
storp och darfor &r det logiskt med
storre nedfall av havssalt i Véstra
Torup. Under 2000/01 noterades
23 kg/ha vilket tillhor platsens
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lagsta varden och endast en tred-
jedel av ndrmast féregaende ar.

Markvatten frén Vastra Torup har
generellt haft hogre pH-véarden
och lagre halter av aluminium an
Arkelstorp. Samtidigt har halterna
av basiska amnen, till exempel
kalcium, varit mycket 1&ga, 0,4
mg/l. Det medfér mycket 1&g kvot
mellan baskatjoner och aluminium
(0,5) och risk for ekologiska ska-
dor i omgivande yt- och grund-
vatten. Markvattnets innehdl av
nitratkvéve har oftast varit under
detektionsgransen i Véstra Torup
vilket indikerar att kvéve utnyttjas
effektivt i det undersdkta ekosys-
temet. Det senaste &rets provtag-
ningar visar liknande resultat som
tidigare sdnar som pa att nagot
forhojda varden av nitratkvave har
noterats vid tva av tre tillfalen.
Framtiden f&r utvisa om det varit
tillfaligheter.

Maétningar av svaveldioxid (SO,),
kvavedioxid (NO,) och ammoniak
(NH) i luft pdborjades i Vastra
Torup under november 2000. De
uppmétta halterna av specidllt
svaveldioxid, men &aven kvéve
dioxid och ammoniak, var laga
och i niva med Arkelstorp som &r
den minst belastade stationen i
lanet. Lufthalterna av ozon (Os)
var i nivd med Skanes 6vriga Sta-
tioner.

Akeboda (L 11): EU-yta med
bokskog pa Navlingedsen. Mark-
vegetation saknas. Undersokning
av deposition, markvatten och
lufthalter startade 1996.

De undersokningar 1VL har utfort
har generellt visat mindre svavel-
nedfall i l6vskog jamfort med
néraliggande barrskog, framforallt
granskog. Delvis beror det pa att
traden & avlbvade under vintern,
en period som ofta kénnetecknas
av stor torrdeposition. Samtidigt
kan en viss del av torrdepositionen
nd marken i form av stamavrin-
ning. Den & storst i bokskog och
minst i granskog. Delvis pa grund
av kostnadsskal ingar inte stamav-
rinning i dessa undersokningar.

Resultaten fran 2000/01 skiljer sig
inte fran detta monster; nedfallet
av svavel var tydligt lagre an pa

béda foregéende lokaler. Till mar-
ken i skogen deponerades 5,8 kg
antropogent svavel per hektar. Det
ar knappt 0,5 kg mer an vad som
noterades p& dppet falt, vilket varit
normalt under de fem & som mét-
ningar genomforts i Akeboda
Kvéavenedfallet pd Oppet falt var
11 kg/ha, réknat som summan av
ammoniumkvéve och nitratkvave.
Detta & mer &n vad som noterats i
Akeboda tidigare. P4 samma sétt
som ovriga lokaler visar klorid-
méatningarna liten forkomst av
saltférande vindar under 2000/01.

Markvatten frén de olika provtag-
ningarnai Akeboda har oftast visat
ganska sura och stabila forhallan-
den, vilket & vanligt i sbdra Sve-
rige. Medianvarden fran 17 prov-
tagningar visar pH-vérde 4,6 och
hoga halter av totalt aluminium,
1,4 mg/l. Halterna av kvave har s
gott som alltid varit mycket 1&ga
(under detektionsgrans), vilket
indikerar att tillgangligt kvave
utnyttjas effektivt av skogen. Se-
dan métningarna startade har hal-
terna av sulfatsvavel, kalcium och
kalium minskat signifikant. De tva
sistndmnda & den framsta orsaken
till att &en kvoten mellan baskat-
joner och oorganiskt aluminium
har sjunkit, vilket indikerar 6kande
forsurningsgrad i markvatten frén
Akeboda.

De uppmétta lufthalterna av ozon
(O3) under april till september
2001 var i niva med Gvriga statio-
ner i Skane.

Kampholma (L 12): Hogt belégen
EU-yta med 100-a&rig bokskog.
Fagelvagen & det endast cirka 3
km sydost Véastra Torup. Betydligt
hogre lage i terréngen (135 m dver
havet) innebér att méngden neder-
bord och vétdeposition kan for-
vantas vara storre i Kampholma an
i Vastra Torup. Senaste aret var
dessa dock storrei Véstra Torup.

Det senaste hydrologiska &ret,
2000/01, var nederbordsrikt aven i
Kampholma. 1292 mm nederbérd
bidrog till 6 kg svavel och 14,2 kg
oorganiskt kvave per hektar, vilket
behdver minska radikalt for att na
langsiktigt  acceptabla  nivéer.
Trots att koncentrationen av bade
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svavel och kvave var betydligt
hogre i krondropp an i nederbord
noterades mindre nedfall till mar-
ken i skogen an pa oppet falt. Nar
det géller svavel forklaras det av
forhallandevis liten torrdeposition
under perioden i kombination med
att det & bokskog vi mater i (se
Akeboda ovan). For kvéave & det
normalt att krondropp visar lagre
varden an pa oppet fat vilket
beror pé upptag och omvandlings-
processer av kvave i tréadkronorna.
Under det senaste aret, utan p&
tagliga sdtstormar, har nedfallet
av havssalter visat hdgre varden
till marken i skogen &n pa Gppet
falt, vilket & det normala. Sanno-
likt férekommer torrdeposition av
sdtpartiklar 1 de stdndigt Oppna
nederbordsinsamlarna i storre
omfattning nar det blaser kraftigt,
som 1999/00, &n n& véadret &
lugnt.

Pa samma sitt som ménga andra
lokaler i Skane visar markvatten
frdn Kampholma sura och tamli-
gen stabila forhallanden. Median-
vardet frdn 16 provtagningar &r
pH-vérde 4,7, hoga halter av alu-
minium (totalt 1,6 mg/l) samt laga
halter av baskatjoner och kvave.
Signifikant sunkande halter har
noterats for sulfatsvavel, kalcium
och specidllt for kalium. De tva
forsta &ren var kaliumhalterna
oftast dver 0,2 mg/l medan de
oftast varit under 0,1 mg/l de tva
senaste d&ren. Forhojda halter av
nitratkvave forekom vid tre till-
falen 1998 och 1999, vilket dock
inte upprepats under de tva senaste
&ren. En ekologisk risk for omgi-
vande vatten indikeras genom |&g
kvot mellan baskatjoner och oor-
ganiskt aluminium.

Uppmétta ozonhalter (Os) under
april till september 2001 var i niva
med Gvriga stationer i Skéne.

Tunby (L 14): EU-yta med 45-
arig granskog (G32) i sydostra
Skane. Provytan ligger pa plan,
delvis gréashevuxen mark och
gallrades fore métningarna starta-
de 1996. Tidigare métningar i en
nu avdutad provyta (Tunbyholm)
har visat att omradet tillhor Sveri-
ges mest drabbade nér det géller
belastning av svavel och kvéve,
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vilket starks av resultaten fran
Tunby. B&da dessa har ofta visat
den hogsta belastningen av svavel
och kvave jamfort med évriga ytor
dér IVL undersdker nedfallet.
Samtidigt har markvattnet pa bada
dessa ytor varit mycket surt och
haft mycket hdga halter av oorga-
niskt auminium och nitratkvave.
Den forsta ytan fick avdutas for
att traden successivt blaste ner i
minst fyra omgangar. | samband
med stormen som drabbade Skane
den 3 december 1999 bladste sA
gott som samtliga trad i den nya
EU-ytan ned och métningarna av
krondropp och markvatten fick ett
hastigt slut. En ny skoglig obser-
vationsyta, Maryd, etablerades i
omradet hosten 2001 av SVS.
Sedan oktober méts deposition till
skog och markvattnets samman-
séttning. Méatningar av nedfall pa
Oppet falt och lufthalter har utforts
kontinuerligt.

Under hydrologiska &ret 2000/01
noterades 1060 mm nederbdrd, 7,9
kg svavel och 17,6 kg kvéave per
hektar Oppet mark i Tunby. Till-
sammans med Klintaskogen ar det
den storsta vatdepositionen av
svavel och kvave som noterats pa
ndgon bakgrundslokal i landet
under dret. Siffrorna visar att det
ar av yttersta vikt att internatio-
nella Overenskommelser om ut-
slédppsbegransande  dtgéarder ge-
nomfors for att na foérvantade
nivaer & 2010.

Den hydrologiska arsmedelhalten
av svaveldioxid (SO,) i Iuft var
hogst i lanet i Tunby och Klinta-
skogen. Resultatet skiljer sig fran
tidigare & da halten frdn Tunby
varit nast lagst i lanet. Den ovan-
ligt hoga periodmedelhalten beror
pa& hoga svaveldioxidhalter i bor-
jan av perioden, speciellt novem-
ber 2000 och januari 2001. Mer
information finns under " Tidsut-
veckling lufthalter”. Kvavedioxid-
halten (NO,) i Tunby uppvisar
dock liknande varden som tidigare
& med ménadshalter som generellt
sett var hogre @n i Arkelstorp men
lagre an i Allerum och Klintasko-
gen. Métstationen i Tunby ar bel&
gen i ett utpraglat jordbruksomré-
de, vilket medfor att lufthalterna

av ammoniak (NHs) var hdgst av
de undersbkta lokalerna i lanet.
Mycket héga varden for december
2000 och augusti 2001 har bidragit
till att den hydrologiska &rsmedel-
halten var ungefar tvd ganger
hogre an pd Ovriga Stationer.
Uppmétta ozonhalter (Oz) under
april till september 2001 var i niva
med Gvriga stationer i Skane.

Allerum (M 10): Téa 40-arig
granskog pa plan mossbevuxen
mark norr om Helsingborg. Ytan
har etablerats speciellt for under-
sokning av luftfororeningar och
ingdr inte i Skogsvardsorganisa-
tionens né av observationsytor.
Métningarna startade januari 1994.

Trots betydligt mer nederbord den
senaste tredrsperioden har vatde-
positionen av svavel varit mindre.
Medelvarden for de tre forsta aren
ar 667 mm nederbtrd som bidrog
med 59 kg svavel per hektar.
Motsvarande foér de tre senaste
aren & 988 mm nederbord och 5,5
kg svavel per hektar. Det innebar
att nederbordens innehdl av sva
vel har minskat fran i genomsnitt
0,88 mg/l under den forsta tredrs-
perioden till 0,56 mg/l under den
senare tredrsperioden. Lagre kon-
centrationer gdler i viss man &ven
nederbordens innehdll av kvéve,
dven om nedfallet varit stérre pa
grund av riklig mangd nederbord.

Som medelvérde for hela perioden
har 8,9 kg/ha svavel arligen depo-
nerats till marken i skogen, med
légst véarden de tre senaste aren.
Nedfallet av kvave har i genom-
snitt varit 11 kg/ha med generellt
négot hogre vérden till marken i
skogen an pa oppet fat. Skillna
den mellan &ppet fat och
krondropp har dock minskat sedan
métningarna startade 1994. Orsa-
ken kan vara en faktisk minskning
av torrdeponerat kvéve eller att
omfattningen av upptag eller om-
vandling av kvéve i tréadkronorna
har okat.

Aven har har markvattnet visat
stabila forhdlanden med surt
markvatten (pH-vérde 4,3) och
mycket htga halter av aluminium
(4,3 mg/l), varav merparten varit i
oorganisk form. Halterna av klorid
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har generellt varit hogre an pa
merparten 6vriga lokaler. Det &r
normalt med tanke pa nérheten till
havet och innebér ingen kand
ekologisk risk. Halterna av nitrat-
kvave brukar vara under detek-
tionsgransen (0,002 mg/l), vilket
& normalt och indikerar att till-
gangligt kvave utnyttjas effektivt i
skogen. Férhojda halter har dock
forekommit vid 6 av totalt 19
provtagningstilifallen. Detta kan
medféra odnskad utlakning av
kvave fran skogsomrédet till om-
givande vatten. Sedan métningarna
startade har halterna av sulfatsva
vel, magnesium och mangan mins-
kat signifikant. Halterna av kalci-
um har hela tiden varit pa en lag
och stabil niva, knappt 0,5 mg/l,
vilket bidrar till en mycket I&g
kvot mellan baskatjoner och oor-
ganiskt aluminium.

Allerum har oftast haft lanets
hogsta halter av svaveldioxid
(SO,) och kvévedioxid (NO,)
sedan métningarna startade 1993.
For forsta gangen var den hydro-
logiska &rsmedelhalten av svavel-
dioxid i Allerum lagre an i Tunby
och Klintaskogen. Detta beror pa
forhojda halter av svaveldioxid
under november 2000 och januari
2001 som framforallt har noterats
pa de tvd sydligaste stationerna;
Klintaskogen och Tunby. Mer
information finns i avsnittet
"Tidsutveckling |ufthalter”.
Lufthalterna av kvéavedioxid var
dock hogst i Allerum i enlighet
med tidigare ars méatningar. Alle-
rum & bel&get i nordvastra Skane
och stationen & péverkad av Ore-
sundsregionen som har relativt
stora utdapp av kvéaveoxider.
Ammoniakhalterna (NH3) var i
niva med Arkelstorp, Vastra To-
rup och Klintaskogen. Uppmaétta
ozonhalter (O3) under april till
september 2001 var i nivd med
Ovriga stationer i Skane.

Fogdarod (M 11): EU-yta med
snart 100-&rig ekskog i centrala
Skane. Jordménen & brunjord och
marken ganska stenig med under-
vegetation av hassel, rénn, hagtorn
och brakved. Rorligt markvatten
kan forekomma. Liksom pa lanets
ovriga EU-ytor startade métning
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av  nedfall,
[ufthalter 1996.

Under 2000/01 noterades 1192
mm nedebdrd som bidrog med 6
kg svavel och drygt 14 kg kvave
per hektar 6ppen mark. Till mar-
ken i skogen, via krondropp, note-
rades négot |agre varden. Siffrorna
visar liknande nivd som tidigare
ars métningar i Fogdar6d med
undantag fér amnen som &r relate-
rade till havssalt; natrium, klorid
och magnesium. Dessa visar be-
tydligt 1agre vérden under senaste
aret jamfort med tidigare.

markvatten  och

Markvattnet ar paverkat av jord-
manen och har visat ganska likar-
tade nivaer vid olika provtagning-
ar. For det mesta har pH-véardet
varit betydligt hogre &n pa dvriga
lokaler i lanet; 5,2 som median-
vérde fran 17 provtagningar. Hal-
terna av kalcium har ocksa varit
héga (4,4) och halterna av alumi-
nium l&ga for att varai Skane (0,7
mg/l). Detta resulterar i en betyd-
ligt hégre kvot mellan baskatjoner
och aluminium an pa 6vriga Ské&
nelokaler. Forhdjda halter av
nitratkvave forekom vid ett flertal
provtagningar i borjan av mét-
ningarna men har bara férekommit
vid ett av nio tillfallen under de tre
senaste aren.

Uppmétta ozonhalter (Os) under
april till september 2001 var i niva
med Gvriga stationer i Skéne.

Klintaskogen (M 13): Nationell
provyta med drygt 40-&rig gran-
skog pa bordig mark (G34). Den
ersétter tidigare provyta i Dalby,
ligger pa huvudsakligen plan mark
och saknar markvegetation (ger ett
sterilt intryck). | samband med
stormen den 3/12 1999 blaste 10-

15 trdd ner inne i gélva ytan.
Detta kan under en viss tid medfo-
ra mindre nedfal via krondropp
till f6ljd av mindre filtrerande ytai
bestdndet. Dock brukar angrén-
sande trdd véxa ut och relativt
snabbt fylla ut de luckor som upp-
Stétt.

Figur 10 visar att depositionens
omfattning i Klintaskogen varit av
ungefér samma omfattning under
senaste hydrologiska aret jamfort
med tidigare &. Undantaget kan
vara ndgot mer vatejoner pa oppet
fat an genomsnittet for hela peri-
oden vilket innebér surare neder-
bord. Som genomsnitt for &ret
noterades pH-varde strax under
4,5 i nederbord fran Klintaskogen.
Pa samma sitt som for Gvriga
lokaler var dessutom nedfallet av
havssalt, métt som klorid, betyd-
ligt mindre an tidigare. P& Oppet
fat noterades 7,7 kg svavel och
18,9 kg kvave per hektar. Till
marken i skogen deponerades 11,6
kg svavel och 16,7 kg kvéave per
hektar. Dessa & de hogsta
krondroppsvéardena for svavel och
kvave som under &ret noterats i
landet. P& grund av torrdeposition
noterades 3,9 kg mer antropogent
svavel via krondropp &n pa oppet
falt, vilket & mer an genomsnittet
frdn den femariga métserien i
Klintaskogen.

Nedfallet av havssalter var mycket
stort i Klintaskogen under férra
hydrologiska aret (1999/00). Det
medfér stor skillnad mellan mangd
svavel inklusve och exklusive
havssalter. Inklusive svavel fran
havssalt deponerades 16,5 kg
svavel per hektar skogsmark. Av
dessa har 7 kg beréknats komma
frén havssalt och resterande 9,5 kg
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har antropogent ursprung. Detta
illustrerar vikten av att rékna bort
havssaltsrelaterat svavel vid jam-
forelser 6ver olika omréden och
tidsperioder (se SO,-S., sid 4).

Stort nedfall av férsurande &mnen
har gjort markvattnet surt med pH
4,2 som medianvéarde fran tretton
provtagningar. Detta & det lagsta
medianvardet frdn provytorna i
Sverige. Samtidigt har halterna av
aduminium varit mycket hoga,
totalt 2,7 mg/l som medianvérde.
Véren 2001 noterades méatseriens
hogsta varde for nitratkvéave (5,8
mg/l). Hoga vérden (2-3 mg/l) har
tidigare forekommit framst under
varen, vilket indikerar utlakning
av kvave frén skogsmarken under
denna arstid. P4 samma sétt som i
Kampholma har halterna av kali-
um minskat markant sedan mét-
ningarna startade i Klintaskogen.
Medelvardet fran de sex forsta
provtagningarna var 0,6 mg/l
vilket minskat till 0,2 frén reste-
rande sex provtagningar.

Den hydrologiska &rsmedelhalten
av svaveldioxid (SO,) var, till-
sammans med Tunby, hdgst i lanet
pa grund av hoga lufthalter i bor-
jan av métperioden, speciellt i
november 2000 och januari 2001.
Mer information finns i avsnittet
"Tidsutveckling lufthalter”. Hal-
terna av kvavedioxid (NO,) var
generellt sett nast hogst i lanet
med halter som var ndgot lagre an
de i Allerum. Ammoniakhalterna
(NHs) var i nivd med Arkelstorp,
Vastra Torup och Allerum. De
uppmétta lufthalterna av ozon (Os)
under april till september 2001 var
i nivdmed Gvriga Skanestationer.
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Arkelstorp (L 05)

Gran, 46 ar

DEPOSITION

Nederbérd pa OF (mm)
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MV | 99/00 | 00/01
(L 05) Sommar| 357 434 458
Vinter | 335 | 557 | 500
=Sommarperiod
D P kg/ha H* kglhha SO4-S ex
o . 0.5 20
| |=Vinterperiod
0.4 15
MV =Arsmedelvérde 03
OF : 1988/2001 02 I 10
KD : 1988/2001 : —
- M| i=Blafi=0l=alal
OF =Oppet falt 0 0
KD =Krondropp OF KD | OF KD OF KD & kb | & kD ©F kD
mv | 99/00 00/01 mv | 99/00 00/01
- NO;-N NH,-N
200 kg/ha Cl 15 kg/ha O3 15 kg/ha 7
150 10 10
100
Lol CEE|E |
0 :I = 0 0
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
mv | 99/00 00/01 mv | 99/00 00/01 mv | 99/00 00/01
(L 05)
; pH g Mg/ Ca?
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 6
. 5 4
M =Median 1989-2001
4 2
S =Saknat varde ﬂ |_| ﬂ ’_‘
_ . " 3 0
U =Under detektionsgréns n=32[001105 010903 n=32[001105 010903
M 010507 M 010507
mg/l Al mg/ll  SO4S mg/l  NOs-N
12 M9 25 (9 4 10 9 3
10 20 8
8 [
15 6
6
4 10 4
2 2
0 0 0.039 |_|
n=31]001105 010903 n=32 |001105 010903 n=32[001105 010903
n=28 010507 M 010507 M 010507

Figur 3. Deposition och markvattendata fran Arkelstorp, L 05.
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Vastra Torup 2 (L 07)

IVL-rapport B1444

o
Gran, 58 ar
D E POS | T | O N Nederbérd pa OF (mm)
MV | 99/00 | 00/01
(L 07) Sommar| 450 413 555
Vinter [ 704 | 753 | 780
=Sommarperiod
D P kg/ha H* kglhha SO4-S ex
o . 0.5 20
| |=Vinterperiod
0.4 __ 15
MV =Arsmedelvérde 03 |
OF : 1996/2001 10
KD : 1996/2001 02
sl I I s e
OF =Oppet falt 0 0
KD =Krondropp OF KD | OF KD OF KD o kb | & kD ©F kD
mv | 99/00  00/01 mv | 99/00 o00/01
200 kg/ha Cl 15 kglhha NO3z-N 15 kglha  NH4-N
150 10 10
100 - __
50 = 5 ST _:‘
0 0 o LL|
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
mv | 99/00 o00/01 mv | 99/00 00/01 mv | 99/00  o00/01
(L 07)
; pH g mg/l Ca?*
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 6
5 4
M =Median 1996-2001
4 2
S =Saknat varde H ﬂ H H
U =Under detektionsgréns n=17 001106 010903 n=17]001106 010903
M 010507 M 010507
| Al | SO,-S | NO3-N
12 M9/ 25 MY/ 4 10 M9/ 3
10 20 8
8 15 6
6
4 10 4
2 2
0 bl o T Dl o LU _Joozz0020 U
n=17 |001106 010903 n=17 |001106 010903 n=17 [001106 010903
n:16M 010507 M 010507 M 010507

Figur 4. Deposition och markvattendata fran Vastra Torup 2, L 07.
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Akeboda (L 11)

IVL-rapport B1444

o
Bok, 91 ar
D E POS | T | O N Nederbérd pa OF (mm)
MV | 99/00 | 00/01
(L11 Sommar| 415 334 508
Vinter| 448 | 416 | 438
=Sommarperiod
D P kg/ha H* kglhha SO4-S ex
o . 0.5 20
| |=Vinterperiod
0.4 15
MV =Arsmedelvérde 03
OF : 1996/2001 - 10
KD : 1996/2001 S 0 B :l;‘ . o
0.1 —
OF =Oppet falt 0 0 |:|:|
KD =Krondropp OF KD | OF KD OF KD o kb | & kD ©F kD
mv | 99/00  00/01 mv | 9900  00/01
200 kg/ha Ccl 15 kglhha NO3z-N 15 kglha  NH4-N
150 10 10
100
5 5 b
Ll B=l=aBn= RN =2
0 = 0 0 IZ_
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
mv | 9900 00/01 mv | 99/00 00/01 mv | 99/00  00/01
(L 11)
; pH g mg/l Ca?*
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 6
5 4
M =Median 1996-2001
4 2
S =Saknat varde H ﬂ H H
— H = 3 o) == F—— T |
U =Under detektionsgrans n=17 [001105 010903 n=17|001105 010903
M 010507 M 010507
Al SO,4-S NO3-N
12 mg/l 25 mg/l 4 10 mg/l 3
10 20 8
8 15 6
6
4 10 4
2 2
o LI . Dl oLUJU U U
n=17|001105 010903 n=17 |001105 010903 n=17 [001105 010903
n=15 010507 M 010507 M 010507

M

Figur 5. Deposition och markvattendata fran Akeboda, L 11.
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Kampholma (L 12)

Overvakning av luftfororeningar i Skéne. Resultat till och med september 2001.

IVL-rapport B1444

o
Bok, 103 ar
D E POS | T | O N Nederbérd pa OF (mm)
MV | 99/00 | 00/01
(L 12) Sommar| 462 444 569
Vinter | 677 | 770 | 724
=Sommarperiod
D P kg/ha H* kglhha SO4-S ex
o . 0.5 20
| |=Vinterperiod
0.4 15
MV =Arsmedelvérde 03 —
OF : 1996/2001 == | 10
KD : 1996/2001 02
Ml Y=l lnclss
OF =Oppet falt 0 0
KD =Krondropp OF KD | OF KD OF KD o kb | & kD ©F kD
mv | 99/00  00/01 mv | 99/00 o00/01
200 kg/ha Cl 15 kglhha NO3z-N 15 kglha  NH4-N
150 10 10
100 | — | __
"= ALE 5 i
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
mv | 99/00 o00/01 mv | 99/00 00/01 mv | 99/00  o00/01
(L 12)
; pH g Mg/ Ca?
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 6
5 4
M =Median 1996-2001
4 2
S =Saknat varde H H H — =
_ . e 3 O /= | — |
U =Under detektionsgréns n=16[001106 010903 n=16]001106 010903
M 010507 M 010507
| Al | SO,-S | NO3-N
12 M9/ 25 MY/ 4 10 M9/ 3
10 20 8
8 15 6
6
4 10 4
2 2
0 b=l | Dl T o oLUJU U U
n=16 001106 010903 n=16 |001106 010903 n=16 [001106 010903
n:16M 010507 M 010507 M 010507

Figur 6. Deposition och markvattendata fran Kampholma, L 12.
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Overvakning av luftfororeningar i Skéne. Resultat till och med september 2001.

Tunby (L 14)
Gran, 47 ar

DEPOSITION

Nederbérd pa OF (mm)

IVL-rapport B1444

MV [ 99/00 | 00/01
(L 14 Sommar || 412 411 449
Vinter[ 615 | 768 | 611
=Sommarperiod
D P kg/ha H* kglhha SO4-S ex
e . 0.5 20
| |=Vinterperiod
0.4 15
MV =Arsmedelvérde 03
OF : 1996/2001 10
KD : 1996/1999 02
OF =Oppet falt 0 0
KD =Krondropp o kb | ©F oF o kb | oF oF
MV 99/00  00/01 MV 99/00  00/01
200 kg/ha Ccl 15 kglhha NO3z-N 15 kglha  NH4-N
150 10 10
100
50 ] 5 5
0 — 0 0
o ko | o oF oF ko | oF OF o ko | oF .
Mv | 99/00 00/01 MV 99/00  00/01 MV 99/00  00/01
(L 14)
; pH g Mg/ Ca?
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 6
5 4
M =Median 1996-1999
4 2
S =Saknat varde m
U =Under detektionsgrans | 2 =7, ey
M M
Al SO4-S NO3-N
12 mg/l 25 mg/l 4 10 mg/l 3
10 20 8
8 15 6
6
4 j 10 4
2 2
0 |_| 0
n=12 n=12 n=12
n=11 M M
M

Figur 7. Deposition och markvattendata fran Tunby, L 14.

13



Overvakning av luftfororeningar i Skéne. Resultat till och med september 2001.

Allerum (M 10)
Gran, 41 ar

IVL-rapport B1444

DEPOSITION

Nederbérd pa OF (mm)

MV | 99/00 | 00/01
(M 10) Sommar| 418 440 467
vinter | 445 | 564 | 489
=Sommarperiod
D P kg/ha H* kglhha SO4-S ex
o . 0.5 20
| |=Vinterperiod
0.4 15
MV =Arsmedelvérde 03
OF : 1994/2001 02 b 10
KD : 1994/2001 il ] ]
i a1 s il
OF =Oppet falt 0 . = 0
KD =Krondropp OF KD | OF KD OF KD o kb | & kD ©F kD
mv | 99/00  00/01 mv | 99/00 o00/01
200 kg/ha Cl 15 kglhha NO3z-N 15 kglha  NH4-N
150 10 10
100
50 7: 5 :‘ TH H 5 :l:rw H—‘ lj
o L = 0 0
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
mv | 99/00 o00/01 mv | 99/00 00/01 mv | 99/00  o00/01
(M 10)
; pH g Mg/ Ca?
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 6
5 4
M =Median 1994-2001
4 2
S =Saknat varde ﬂ ’_‘ ﬂ
_ - , 3 S olmlem = S
U =Under detektionsgréns n=19[001106 010903 n=19]001106 010903
M 010507 M 010507
| Al | SO,-S | NO3-N
12 M9/ 25 MY/ 4 10 M9/ 3
10 20 8
8 15 6
6
4 10 4
2 5 ] 2
: H SS . 17 B s JLulu u s
n=18001106 010903 n=19 001106 010903 n=19 001106 010903
n:16M 010507 M 010507 M 010507

Figur 8. Deposition och markvattendata fran Allerum, M 10.
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Overvakning av luftfororeningar i Skéne. Resultat till och med september 2001. IVL-rapport B1444

Fogdaréd (M 11)

Ek, 98 ar
D E POS | T | O N Nederbérd pa OF (mm)
(|\/| ]_]_) MV | 99/00 | 00/01

Sommar| 440 415 507
Vinter|| 634 675 685

D =Sommarperiod

kg/ha H* kglhha SO4-S ex
o . 05 20
| |=Vinterperiod
0.4 15
MV =Arsmedelvérde 03 I+ -
OF : 1996/2001 0z [] 10
KD : 1996/2001 :
- ialinchas
OF =Oppet falt 0 ] 0
KD =Krondropp OF KD | OF KD OF KD o kb | & kD ©F kD
mv | 99/00 00/01 Mv | 99/00  00/01
. NO3-N NH,4-N
200 kg/ha Cl 15 kg/ha O3 15 kg/ha 7
150 10 10
100 - — - __
50 5 — 5 :l
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
mv | 99/00 o00/01 mv | 99/00 oo/01 mv | 99/00 o0/01

MARKVATTEN

M 12)
; pH g mg/l Ca?*
D =totalt Aluminium __
[l =organiskt Aluminium 6 6
5 4
M =Median 1996-2001
4 2
S =Saknat varde H ﬂ
_ . " 3 0
U =Under detektionsgrans n=17 001105 010903 n=17]001105 010903
M 010507 M 010507
mag/l Al mag/l SO,-S mag/l NO;-N
12 MY o5 MY/ 4 10 MY 3
10 20 8
8 15 6
6
A 10 4
2 5 2
n=17 |001105 010903 n=17 |001105 010903 n=17 [001105 010903
n=16 | 010507 M 010507 m | 010507

Figur 9. Deposition och markvattendata fran Fogdarod, M 11.
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Overvakning av luftfororeningar i Skéne. Resultat till och med september 2001.

Klintaskogen (M 13)

IVL-rapport B1444

Gran, 43 ar
D E POS | T | O N Nederbérd pa OF (mm)
MV | 99/00 | 00/01
(M 13) Sommar| 382 364 460
Vinter| 695 | 792 | 664
=Sommarperiod
D P kg/ha H* kglhha SO4-S ex
o . 0.5 20
| |=Vinterperiod
0.4 15
MV =Arsmedelvérde 03
OF : 1996/2001 10
KD : 1996/2001 02 .
OF =Oppet falt 0 0
KD =Krondropp OF KD | OF KD OF KD o kb | & kD ©F kD
mv | 99/00 00/01 mv | 99/00 00/01
200 kg/ha Ccl 15 kglhha NO3z-N 15 kglha  NH4-N
150 ~— 10 10
100 || —
50 =|:r E— > H >
0 = 0 0
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
mv | 99/00 00/01 mv | 99/00 00/01 mv | 99/00 00/01
M 13)
; pH g mg/l Ca?*
D =totalt Aluminium
[l =organiskt Aluminium 6 6
5 4
M =Median 1996-2001
. 4 2
S =Saknat varde |_| s ﬂ s |_| s |_| s
_ . " 3 0
U =Under detektionsgréns n=13[001105 010903 n=12]001105 010903
M 010507 M 010507
Al SO,4-S NO3-N
12 mg/l 25 mg/l 4 10 mg/l 3
10 20 8
8 15 6 _
6
4 10 4
2 Bl 2
o |J_| SsS ﬂ SS Ol s S o l=alS S
n=12[001105 010903 n=13 |001105 010903 n=13[001105 010903
n:mM 010507 M 010507 M 010507

Figur 10. Deposition och markvattendata fran Klintaskogen, M 13.
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Overvakning av luftfororeningar i Skéne. Resultat till och med september 2001.

IVL-rapport B1444

LUFTHALTER ugm®

\

Figur 11. Periodmedelvarde (ug/m?) av halter i luft p& dppet falt. For SO,, och NO, géller oktober 2000 till
september 2001 och fér O; och NH; géller perioden april - september 2001.

Faktaruta: Ozonhalter

Ett av 15 svenska Miljokvalitetsmd kallas Frisk [uft.
Déar anges som delmdl: ” Halten marknédra ozon ska
inte dverskrida 120 g/m® som &ttatimmars medel var-
de & 2010” . Detta varde géler framst skydd av mén-
niskors hdlsa. Inom 6vriga Europa har arbetet &ven
omfattat ozons effekter p& vaxter och forsta generatio-
nens kritiska nivéer baserades pa halter, uttryckta som
medelvarden 6ver olika tidsperioder. Numera anvands
ett dosrelaterat matt; AOT40 dar AOT sté&r for Accu-
mulated exposure Over Threshold. AOT40 tillhér
andra generationens ozonmétt och innebar ackumulerat
Overskridande av halten 40 ppb under en viss tidsperi-
od, vanligen 3 manader. For jordbruksgrodor, vilda
Orter och gras &r den kritiska ozonnivén 3000 ppb-
timmar under maj - juli.

AOT40 avspeglar inte direkt vaxternas upptag av 0zon
utan réknas fram fran uppmétta halter. Utvecklingen
mot ett upptagshaserat exponeringsindex fér ozon har
paborjats (tredje generationen). Som kortsiktig delmal
till & 2010 anger EU i sitt ozondirektiv att ” AOT40
under tre sommarmanader inte ska Overskrida 9000
ppb-timmar” . Som langsiktigt ma inom EU géller
dock att "AOT40 under tre sommarmanader inte ska
Overskrida 3000 ppb-timmar” . Forskning for att dver-
sétta manadsresultat fran diffusionsprovtagare till bade
existerande AOT40 begrepp samt till ett upptagsbase-
rat exponeringsindex pagar och bergknas vara avslutad
inom de nérmaste tva aren.
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Overvakning av luftféroreningar i Skane.

Tidsutveckling deposition
Tidsserie "gammal” visar utveck-
ling i Arkelstorp som varit med
sedan métningarna startade 1988.
Den ingér dven i serien med re-
sultat frdn nuvarande lokaler.
Generellt visar "gamma” serie
utveckling i tiden medan "ny”
serie ger en béttre bild av nuva-
rande niva.

Figuren visar minskad forsur-
ningsbel astning. Nederbordens
pH-vérde har okat fran 4,3 till 4,6
raknat som medelvarden fran de
tre forsta och tre senaste aren. For
pH-vérde var skillnaden minimal

Oppet falt
pH (gammal=1, ny=8)
5.0
45 Wowgf-‘ﬁ
4.0

88/89 91/92 94/95 97/98 00/01

Nederbdrd (mm)
1200
900
600
300 H

0 L

|

88/89 91/92 94/95 97/98 00/01

Svavel (kg/(ha*ar))
20
15
10

=

alihal

| NN
88/89 91/92 94/95 97/98 00/01

o
| L

Kvave (kg/(ha*ar))

Resultat till och med september 2001.

mellan Arkelstorp och medelvar-
det fran Ovriga lokaler. Vidare
framgér riklig nederbérdsméangd
de tre senaste &en; medelvardet
frén 8 lokaler var drygt 1100 mm.
Motsvarande for Arkelstorp var
960 mm, att jamféra med 550 mm
de tre forsta aren. Trots det har
vatdepositionen av svavel varit
lagre under senare ar, vilket for-
klaras av att nederbordens halter
av sulfatsvavel har halverats i
Arkelstorp; frén i genomsnitt 1,2
mg/l under 1988/89-1990/91, till
0,6 de tre senaste &ren.

Figuren visar storre svavelnedfall

Gran
(gammal=1, ny=4)

AN

88/89 91/92 94/95 97/98 00/01

5.0

4.5

4.0 9

1200
900
600
300

0

PP

88/89 91/92 94/95 97/98 00/01

20
15
10

5

eI

88/89 91/92 94/95 97/98 00/01

3.5
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senaste dret jamfort med aret in-
nan, d& torrdepositionen av svavel
var liten. Till marken i granytorna
deponerades i genomsnitt 9 kg/ha
av antropogent svavel, vilket ar 2
kg mer &n aret innan. Frén Arkels-
torp redovisas halverat svavelned-
fall fran 18 till 8 kg/lha. Om man
istdllet tittar p& svavelkoncentra-
tion i krondropp har utvecklingen
varit annu tydligare; i borjan var
den i genomsnitt 6,8 mg/l. Mot-
svarande for de tre senaste dren &
1,5 mg/l. Minskad svavelbelast-
ning &r ett allméant moénster i sbdra
Sverige. Nedfallet pd nya lokaler

Lov
(gammal=1, ny=3)

WAMA‘)

88/89 91/92 94/95 97/98 00/01

1200
900

600
300

20
15
10

0
88/89 91/92 94/95 97/98 00/01

y sl

88/89 91/92 94/95 97/98 00/01

20 20 20 —
15 15 _ 15 U ] _
10 — 10 ] Nl - M/ 10 B
B [P . _
T 0 r r

88/89 91/92 94/95 97/98 00/01

88/89 91/92 94/95 97/98 00/01

88/89 91/92 94/95 97/98 00/01

Figur 12. Arsmedelvarden for valda parametrar i tre miljoer i Skéne; dppet falt, gran- och I6vskog och tv&
tidsserier. Figuren visar tidsutveckling trots dvergang fran ” gammal” serie (fran 1988/89) till " ny”
serie (fr&n 1996/97). Streckad linje anger forvantad genomsnittlig niva i Gétaland &r 2010 om be-
dutade atgarder genomférs (se sidan 3).
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Overvakning av |uftféroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2001.

har generellt varit strre an i Ar-
kelstorp. Det &r logiskt eftersom
Arkelstorp ligger i en sluttning &t
norr i nordostra Skane.

For kvave & det svérare att se
tendenser, &en om nederbordens
halter av kvave har minskat. Fran
Arkelstorp redovisas i genomsnitt
1,4 mg/l under de tre forsta aren
till 1,1 mg/l som genomsnitt for de
tre senaste aren (rdknat som sum-
ma ammoniumkvave och nitrat-
kvéave). Samtidigt har skillnaden
mellan nedfall via krondropp och
Oppet falt minskat, vilket delvis
forklaras av riklig nederbérds-
mangd och stor vatdeposition.

For l6évskog saknas Overlappande
lokaler. Resultat fran bokskog i
centrala Skane under 1988-1995
redovisas som jamforelse till tva
nya bokytor och en ekyta. Aven
dessaligger centralt i lanet.

Undersbkningarna av  skogsytor
har visat att nedfallet av svavel har
minskat kraftigt i hela Sverige
under de senaste tio &ren. Tabell 1
beskriver utvecklingen i olika lan
som har en komplett métserie
under hela den perioden. Den
tydligaste férandringen av neder-

borden pa oppet falt & att halterna
av svavel har minskat. Den relati-
va minskningen runt 50 % ar lik-
artad i de flesta lan. Orebro Ian
uppvisar en nagot storre minsk-
ning och en relativt hog halt 1991
for att varai Svealand. Tidsserien
i borjan av 1990 talet bygger pa
endast en station, T10 néra Fu-
gesta, som eventuellt inte & helt
jamférbar med de nuvarande sta-
tionerna 2001. Trots att halterna
har minskat kraftigt har inte depo-
sitionen pa oppet fat reducerats i
samma omfattning i alla 1an. Det
beror pa att stérre delen av Sveri-
ge har haft en successivt 6kande
nederbdrdsmangd under  1990-
talet, i vissafall 6ver 50 %.

Depositionen av svavel till gran-
skog har minskat i annu stérre
omfattning &n nederbord pa oppet
fat. Minskningen varierar mellan
drygt 50 % och ndra 80 %, med
undantag for léanen i norra Sverige
déar minskningen inte & lika stor
(tabell 1). Det beror troligen pa
det faktum att torrdepositionen
minskat mer an vétdepositionen.
Andelen torrdeposition i granskog
i norra Sverige var relativt liten
&ven i borjan p& 1990-talet.

IVL-rapport B1444

Det finns exempel p& minskade
halter av oorganiskt kvéve i under-
sokningarna av nederborden pa
Oppet fat. Signifikanta minsk-
ningar i storleksordningen 30 till
40 % under perioden 1991 till
2001 noterasi fleralén i mellersta
och norra Sverige. Depositionen
har dock inte minskat pa grund av
de okande nederbdrdsmangderna
under perioden. | sidra Sverige,
dar haterna inte forandrats sa
mycket, finns exempel pa 6kningar
av depositionen p& oppet falt un-
der senare & med hdg nederbord.
Krondroppsmétningar i granskog
visar i regel relativt konstanta
nivaer pa kvévedeposition, vilket
indikerar att totaldepositionen till
skog inte Okat kraftigt med de
stigande  nederbdrdsméangderna.
Déaremot har fordelningen mellan
vat och torr deposition troligen
forandrats. Okat upptag och om-
vandling av kvave i tradkronan
kan ocksd minska kvavemangder-
na i krondroppet under & med
riklig nederbord och goda forhal-
landen for trédtillvaxt, samt till-
vaxt av alger och lavar patraden.

Tabell 1. Férandringen av halter av sulfatsvavel i nederbérd och svaveldeposition till granskog. Naturligt svavel
i formav havssalt &r bortréknat. Beraknade varden ar anpassade till en statistiskt signifikant tidsut-
veckling av uppmatta varden mellan 1991 och 2001.

Oppet falt Granskog
Volymvagda halter, SO,4-S , mg/l Deposition, SO4S. , kg/ha* ar
Lan Berdknat 1991 Berdknat 2001 Minskning |Berdknat 1991 Berdknat 2001 Minskning
Skane lan 1,05 0,54 49% 17,8 6,7 62%
Blekinge l&én 1,01 0,52 48% 14,9 5,2 65%
Jonkopings lan 0,86 0,42 52% 13,8 3,0 78%
Vaéstra Gotaland 0,86 0,41 52% 134 4,3 68%
Kronobergs 1&n 0,81 0,39 52% 10,7 44 59%
Orebro lan 0,90 0,33 63% 82 23 73%
Ostergétlands 1&n 0,84 0,40 53% 8,9 3,2 64%
Sédermanlands 1&n 0,84 0,40 53% 81 39 52%
Véarmlands lan 0,75 0,35 53% 7,1 29 59%
Fyra norrlandslén 0,52 0,22 57% 3,0 1,9 37%
M edelvarde 53% 64%
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Overvakning av |uftféroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2001.

Tidsutveckling mar kvatten
Linj&r regressionsanalys har gjorts
for att konstatera om markvattnets
sammansattning férandrats signifi-
kant sedan méatningarna startade pa
varje lokal. Sammanstallningen
ger indikationer pa utveckling i
skogsmark och markvatten, aven
om tidsserierna i vissa fall & kor-
ta. Lokaler med mindre @n fem
provtagningar (~2 &) ingar €.

| storadrag visar figur 13 liknande
tidsutveckling i Gotaland som
forra aret. Tydligast & minskat
innehdll av sulfatsvavel. Det har
noterats pa mer &n héften av lo-
kalerna och & en logisk foljd av
minskad svaveldeposition. Déref-
ter foljer minskat innehdl av bas-
katjonerna kalcium, magnesium
och kalium, samt mangan pa nas-
tan hélften av lokalerna. Forkla-
ringen kan vara en kombination av
att buffringsbehovet har  blivit
mindre i takt med att nedfallet av

+ 40
30
20
10

0

-10

-20

-30

- 40

Mg?*
K*
ca?
Mr¢*
TOC

SO,-S
(Ca+Mg+K)/ooAl

Antal lokaler

forsurande svavel har avtagit,
samtidigt som markernas innehdll
av dessa amnen har minskat. P4 en
tredjedel av lokalerna har inne-
héllet av organiskt kol minskat och
p& en nagot mindre andel har
kvoten mellan baskatjoner och
oorganiskt auminium minskat,
liksom halterna av klorid. Dérefter
foljer ett antal dmnen, dér halterna
inte forandrats lika tydligt och
rangordningen skiljer sig jamfort
med forra &ret. Tydligt & dock att
markvattnets  syraneutraliserande
forméga, ANC (se ord att forklara,
sidan 4) har okat pa en dryg fjar-
dedel av lokalerna. Forutom att
forsurningsbelastningen har mins-
kat i omrédet kan det &en ha
paverkats av mattligt nedfall av
havssalt och sunkande halter av
klorid i markvattnet under senare
ar, vilket noterats pd héften av
lokalerna med dkad ANC. Tidiga-
re undersdkningar visar att episo-

T el |2 £
53 iz EG[E ¢
©F Z z | <

IVL-rapport B1444

der med stort nedfall av havssalt
under nagra fa dagar kan leda till
omfattande jonbytesprocesser i
sura marker, vilket diskuterades
narmare i rapporten for 1998/99.
Foljden blir hdga kloridkoncent-
rationer och lag ANC under flera
& framover och illustrerar vikten
av langa tidsserier for att saker-
stélla trender i markvattnets sur-
hetsgrad som beror pa minskat
nedfall av forsurande &mnen.

Situationen pa de undersokta lo-
kalernai Skane foljer i princip det
generella monstret. Vad som skil-
jer & framst 6kande férsurnings-
grad i markvatten frén Skéne.
Kvoten mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium har sunkit
pa flertalet lokaler (fyra av gu)
och den syraneutraliserande foér-
magan har bara 6kat pa en av de
sulokalerna.

Figur 13. Trendberakningar for markvatten pa 63 lokaler i Gotaland. Positivt varde pa y-axeln anger antal
lokaler med signifikant okade halter (+) sedan matningarna startade pa respektive lokal. P4 samma
satt anger negativt varde antal lokaler med signifikant minskade varden (-).

Tidsutveckling lufthalter
Lufthalter av svaveldioxid, (SO,)
kvavedioxid (NO,) och ammoniak
(NHs) méts pa fyra lokaler i lanet
och markndra ozon (Os;) pa étta
platser. Sju ars métserie for SO,
och NO, finns i Arkelstorp och
Allerum.

Svaveldioxid hérroér huvudsakligen
fran forbranning av svavelhaltiga
branden for energiproduktion
samt industriella processer. Sva

veldioxid oxideras i atmosfaren till
sulfatpartiklar som & mycket fina.
| atmosféren har de fina partiklar-
na lang livdangd och kan trans-
porteras langa strackor, 100-200
mil. Intransport av fororenad |uft
frdn centrala Europa eller sodra
England har stor betydelse fér
halterna av bland annat svaveldi-
oxid i Sverige. Vid sadana stor-
skaliga episoder kan forhojda
halter métas upp inom ett stort
geografiskt omréde. Sot, partiklar

20

och ozon upptrader pa samma sétt
medan férhéjda halter av ammoni-
ak, och i viss man kvévedioxid,
oftast & ett lokalt fenomen.

Utvecklingen av svaveldioxid i
Iuft pa nagra skanska matstationer
redovisas i figur 14. Méatningarna
visar att halten har minskat sedan
starten 1994. Relativt hdga halter
uppméts oftai Allerum i nordvast-
ra Skane, som & den lokal som
oftast haft de hogsta haterna av



Overvakning av |uftféroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2001.

svaveldioxid. Medelhalten under
hydrologiska &ret 2000/01 var
dock hogst i Tunby och Klintas-
kogen i sidra Skéane. Detta beror
pa forhojda halter av svaveldioxid
i november 2000 och januari 2001
som framforallt har paverkat sodra
Skane. P& sydsvenska bakgrunds-
stationer med dygnsmatningar av
ufthalter (till exempel Vavihill)
uppméttes nagra av vinterhalvérets
hogsta halter den 21-23 januari
2001 i samband med vindar fran
syd och sydost.

Kvéaveoxider dépps huvudsakligen
ut till luft genom olika typer av
forbranning. Halterna & generellt
hogst under kalla vintermanader.
De hydrologiska &rsmedelhalterna
var pa jamforbar niva med forra
aret.

Ammoniak paverkas i stor ut-
strackning av lokala kélor och
hoga halter &erfinns ofta i jord-
bruksintensiva omrdden. Som-
marmedelhalterna av. ammoniak
har pad samtliga Skanestationer
varit mellan 0,5-1,0 pg/m® sedan
méatningarnas borjan fram till
1999. De tva senaste aren har dock
halterna i Tunby okat avsevart och
medelvérdet for sommaren 2001
var 2,0 pg/m?®, vilket & en for-
dubbling jamfért med 1999. Orsa
ken till detta &r oklar.

Markndra ozon & en sekundar
luftférorening som bildas ur ke-
miska reaktioner mellan kvéveoxi-
der (NOy) och flyktiga organiska
kolvéteféreningar (VOC) under
solljusets inverkan. Vader som
gynnar ozonbildning &r hogtrycks-

IVL-rapport B1444

situationer da vadret & varmt och
soligt med l&ga vindhastigheter.
De meteorologiska faktorerna
orsakar stora naturliga variationer
i ozonhaterna mellan  &ren.
Ozonmétningarna pa métstationer-
na i Skadne har huvudsakligen
utforts  under  sommarhalvéret,
april-september, da ozonhalterna
& hogre an under vinterhalvaret.
En jamforelse mellan medelhalten
av ozon under sommarhalvaren
och antalet uppmétta soltimmar i
Lund (Vé&der och Vatten, SMHI)
under samma perioder tydliggor
sambandet mellan marknéra ozon
och solsken, sefigur 15.

14
—e— SO2 Allerum
12 —o— SO2 Arkelstorp
10 —o— SO2 Klintaskogen
—e— SO2 Tunby
ug/m?
6
4
2
0
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 14. Manadsmedelvarden av svaveldioxid (SO,) pa fyra lokaler i Skane, juli 1994 - sep 2001.
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Figur 15. Medelvarden fér ozon (O3) under april - september 1995-2001, samt antal soltimmar i Lund.
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Overvakning av |uftféroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2001.

Data i tabellform - deposition, lufthalter och markvatten
Tabell 2. Data fran matningar pa Oppet falt i Skane, komplett hydrologisk arsdeposition. Nederbord (Nedb)

angesi mm/ar, 6vriga parametrar i kg/hektar och ar. Obs! Senaste arets data Gverst.

IVL-rapport B1444

L okal Ar Nedb H' SO,sS SO,S» ClI" NOyN NH4N Ca®* Mg®* Na* K* Mn*
Arkelstorp 00/01 967 023 66 62 91 63 66
(LO5A) 99/00 991 021 70 49 453 59 53
98/99 919 021 54 48 142 44 39
97/98 789 019 64 57 154 57 54
96/97 553 019 51 44 150 37 33
95/96 499 019 46 44 40 32 33
94/95 752 024 57 52 89 33 29
93/94 648 025 60 58 50 33 42
92/93 685 025 56 53 77 33 36
91/92 548 024 58 54 77 39 43
9091 580 030 66 63 58 37 38 12 04 36 09
89/90 626 030 82 76 121 41 49 15 08 68 21
88/89 443 027 66 63 70 36 38 13 05 44 12
VasraTorup2 00/01 1335 039 78 69 190 89 78 25 16 122 12 029
(LO7A) 99/00 1167 032 86 60 570 80 73 34 42 335 23 023
98/99 1283 032 89 77 250 81 85 33 18 146 24 013
97/98 1284 031 99 83 350 86 86 38 25 192 31 018
96/97 816 022 80 66 296 59 67 31 22 172 21 013
VasraTorupl 92/93 810 029 58 52 129 36 42 15 09 60 16 016
(L 07B) 91/92 823 033 76 69 141 50 60 15 09 66 1,2 016
9091 721 028 69 64 98 41 48 10 06 57 1,0 014
89/90 962 039 107 95 260 54 63 20 17 146 20 019
88/89 652 032 89 82 147 47 64 16 10 87 18
Akeboda 0001 945 025 59 54 104 58 52 20 10 63 1,8 025
(L11A) 99/00 750 017 48 36 264 41 34 21 21 159 29 019
98/99 1071 032 66 59 139 56 46 25 11 77 19 011
97/98 898 025 67 60 142 51 44 28 13 82 22 017
96/97 743 025 68 58 208 53 48 28 16 117 24 016
Kampholma ~ 00/01 1292 035 67 60 136 76 66 23 13 87 10 023
(L12A) 99/00 1214 033 95 64 666 80 75 39 49 402 28 012
98/99 1360 043 96 85 244 89 82 35 18 140 23 014
97/98 1098 031 77 67 211 67 61 28 17 120 20 013
96/97 868 022 91 77 288 66 85 32 22 168 25 0,08
Tunby 00/01 1060 025 85 79 129 80 96 25 12 78 10 019
(L14A) 99/00 1179 029 104 74 656 95 104 39 49 393 26 022
98/99 1189 033 103 94 197 78 95 29 16 124 20 012
97/98 969 027 89 81 177 75 83 32 15 106 23 017
96/97 787 021 92 82 227 70 91 35 19 141 17 007
Allerum 00/01 956 023 61 54 158 66 64
(M 10A) 99/00 1003 020 91 53 815 56 60
98/99 1005 023 69 57 259 52 54 38 19 149 27 010
97/98 1115 028 76 62 291 57 50
96/97 766 020 90 72 374 59 71
95/96 480 014 43 39 71 30 32
94/95 754 032 77 65 258 47 38
Fogdaréd 00/01 1192 030 67 60 138 75 68 22 13 86 09 032
(M 11 A) 99/00 1089 028 81 57 520 74 71 29 39 312 20 015
98/99 1277 040 91 80 250 87 84 28 19 149 2,7 013
97/98 1204 042 95 83 265 90 80 31 22 159 24 012
96/97 716 020 73 61 273 56 65 27 21 158 1,7 019
Klintaskogen ~ 00/01 1124 039 85 77 186 99 90
(M 13A) 99/00 1156 0,30 136 69 1448 85 83
98/99 1309 045 111 96 324 103 100 41 26 196 26 011
97/98 1076 029 89 7,7 262 85 87 34 21 155 23 028
96/97 775 022 93 81 279 77 101
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Overvakning av |uftféroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2001.

IVL-rapport B1444

Tabell 3 Data fran krondroppsmétningar i Skéne, komplett hydrologisk arsdeposition. Nederbord (Nedb) angesi

mnVar, évriga parametrar i kg/hektar och &r. Obs! Senaste &rets data Gverst.

L okal Ar Nedb H* SO4S SO4S.  CI" NOz&N NH,N Ca** Mg* Na* K* Mn*
Arkelstorp 00/01 512 010 88 82 144 53 58
(LO5A) 99/00 484 010 77 58 400 50 37
98/99 511 012 102 91 250 49 40
97/98 421 014 114 97 356 53 36
96/97 298 016 11,7 100 375 54 46
95/96 348 014 120 11,2 171 49 59
94/95 387 017 146 131 31,2 48 44 99 37 154 149 515
93/94 446 041 207 194 282 53 57
92/93 365 014 143 129 304 32 30
91/92 226 024 17,7 164 281 60 53
90/91 289 034 17,7 167 204 42 31
89/90 308 0415 21,7 202 327 65 78
88/89 210 019 191 179 250 56 74
VasraTorup2 00/01 638 016 104 94 226 61 52 52 27 130 185 154
(LO7A) 99/00 623 018 98 67 661 58 40 67 48 382 171 1,60
98/99 657 020 106 92 313 49 39 55 32 171 170 144
97/98 759 021 130 109 445 54 59 57 36 272 275 178
96/97 495 029 123 103 445 49 39 62 34 240 144 173
92/93 503 023 145 128 368 27 32
VasraTorupl 91/92 504 036 198 180 384 55 51
(L 07 B) 90/91 446 041 173 162 222 32 26
89/90 591 046 244 223 465 56 55
88/89 423 039 216 202 303 53 56
Akeboda 00/01 603 006 64 58 142 43 41 25 11 71 21,3 084
(L11A) 99/00 548 010 61 43 388 41 48 40 32 216 181 072
98/99 682 008 75 65 227 46 36 39 18 11,9 179 099
97/98 639 011 79 68 235 39 58 42 22 114 202 1,05
96/97 430 013 74 59 333 42 41 42 27 171 116 118
Kampholma ~ 0001 676 010 58 51 160 49 37 26 13 82 167 057
(L12A) 99/00 680 011 73 46 582 50 41 42 45 329 169 054
98/99 676 008 62 51 219 43 35 35 18 11,7 151 043
97/98 739 013 76 63 291 46 44 42 27 148 224 065
96/97 53 012 72 55 363 44 48 43 30 180 140 069
Allerum 00/01 381 006 85 71 297 69 48
(M 10A) 99/00 38 005 110 71 840 68 57
98/99 458 010 106 85 451 66 54 53 41 252 138 1,77
97/98 513 009 105 83 494 53 49
96/97 320 009 124 92 690 62 54
95/96 363 006 101 89 263 56 56
94/95 426 047 157 131 551 64 63 76 55 294 184 299
Fogdaréd 00/01 656 006 56 49 150 37 44 39 22 76 175 1,10
(M 11 A) 99/00 641 007 60 41 401 37 39 48 37 21,8 152 092
98/99 757 017 59 50 193 37 34 51 26 102 127 0,70
97/98 763 011 85 72 273 44 48 62 35 140 185 162
96/97 537 009 73 59 308 34 37 48 31 163 121 1,32
Klintaskogen ~ 00/01 440 0415 125 116 214 90 77
(M 13A) 99/00 543 017 165 95 1528 93 74
98/99 547 019 132 120 260 90 76 81 32 145 148 233
97/98 458 012 129 11,3 331 81 68 76 32 176 21,8 299
96/97 367 019 143 125 386 89 86
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Overvakning av |uftféroreningar i Skéne. Resultat till och med september 2001. IVL-rapport B1444

Tabell 4. Lufthalter i Skane, diffusionsprovtagning.
Svaveldioxid, SO, pg/m®

Ar, mén LO5 A LO7 A L14A M10A M13 A
Arkelstorp  Véstra Torup Tunby Allerum  Klintaskogen

Mv 9410-9509 2,6 - - 3,7 -
Mv 9510-9609 29 - - 4,0 -
Mv 9610-9709 15 - 1,9 25 2,0
Mv 9710-9809 1,2 - 1,6 2,0 1,9
Myv 9810-9909 1,2 - - 18 -
Mv 9910-0009 0,8 - 11 13 12
0010 1,4 1,4Y 15 1,3" 1,4
0011 1,6 1,6 25 2,0 24
0012 1,0 11 1,7 13 1,6
0101 2,5 2,7 33 21 3,2
0102 1,0 1,0 12 1,2 1,6
0103 1,2 13 1,7 1,9 15
0104 11 1,0 13 11 14
0105 0,7 0,8 13 14 1,0
0106 0,6 05 0,7 13 0,9
0107 0,7 0,7 1,0 1,2 1,0
0108 11 0,6 0,7 1,0 09
0109 0,6 05 0,8 0,6 0,7
Mv 0010-0109 11 11 15 14 15

1) uppskattat varde

K véavedioxid, NO, pg/m?

Ar, mén LO5 A LO7 A L14A M10A M13 A
Arkelstorp  Véstra Torup Tunby Allerum  Klintaskogen
Mv 9410-9509 48 - - 10,3 -
Mv 9510-9609 4,2 - - 10,2 -
Mv 9610-9709 55 - 6,4 11,5 8,2
Mv 9710-9809 5,0 - 6,0 10,0 7,6
Myv 9810-9909 4,0 - - 9,6 -
Myv 9910-0009 3,6 - 51 8,2 6,5
0010 5,0 5,3" 5,7 9,29 6,6
0011 6,7 9,3 9,7 13,9 12,0
0012 5,0 4,6 6,9 10,3 91
0101 5,2 6,3 6,6 9,0 8,8
0102 43 6,0 6,3 10,1 9,5
0103 35 4,3 4,3 11,0 4,8
0104 34 4,0 50 8,0 5,4
0105 2,7 31 4,4 8,1 5,0
0106 2,2 2,7 35 5,0 4,0
0107 2,1 24 38 4,9 3,2
0108 2,8 29 3,8 57 4,0
0109 2,1 24 3.7 4,5 3.8
Mv 0010-0109 37 4,4 53 8,3 6,3

1) uppskattat varde
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Tabell 4. forts, lufthalter.

Ammoniak, NH; ug/m*

Ar, mén LO5 A LO7 A L14A M10A M13 A
Arkelstorp  Véstra Torup Tunby Allerum  Klintaskogen
Myv 9504-9509 05 - - 0,7 -
Mv 9604-9609 0,7 - 13 11 1,2
Mv 9704-9709 0,4 - 1,0 0,5 0,8
Myv 9804-9809 05 - 11 0,5 1,2
Mv 9904-9909 05 - 1,0 0,5 0,7
Mv 0004-0009 0,5 - 14 0,9 0,9
0010 0,3 0,3" 0,6 <0,3" 0,5
0011 0,5 04 19 <0,3 14
0012 <0,3 0,7 41 0,6 0,5
0101 <0,3 <0,3 0,3 <0,3 0,5
0102 <0,3 <0,3 1,0 0,5 <0,3
0103 0,3 0,4 1,0 0,4 <0,3
0104 0,3 04 09 04 0,7
0105 0,7 0,5 1,8 0,9 13
0106 0,6 1,2 11 0,5 0,8
0107 0,8 0,7 19 0,9 11
0108 0,8 13 57 1,2 1,0
0109 <0,3 04 0,8 28 0,4
Mv 0104-0109 0,6 0,8 2,0 11 0,9

1) uppskattat varde

Ozon, Oz ug/m®

Ar, mén LO5A LO7A L11A L12A L14A M10A M11A M13A
Arkelstorp V. Torup Akeboda Kampholma Tunby Allerum Fogdardd Klintaskogen

Mv 9504-9509 70 - - - - 69 - -
Mv 9604-9609 65 62 63 63 64 61 62 61
Mv 9704-9709 70 65 62 65 70 64 65 69
Mv 9804-9809 57 57 55 57 60 55 58 59
Mv 9904-9909 68 68 68 69 70 65 67 71
Mv 0004-0009 60 61 59 60 64 57 57 64
0111 - 17 - - - - - -
0112 - 25 - - - - - -
0101 - 36 - - - - - -
0102 - 44" - - - - - -
0103 - 55 - - - - - -
0104 74 69 67 69 59 59 71 71
0105 70 63 66 62 80 64 66 67
0106 65 63 61 56 61 61 58 62
0107 60 62 55 59 63 59 58 65
0108 47 49 48 49 49 50 46 57
0109 35 36 35 36 45 31 31 40
Mv 0104-0109 59 57 55 55 60 54 55 60

1) uppskattat vérde
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IVL Svenska Miljéinstitutet AB

IVL &r ett oberoende och fristéende forskningsinstitut som &gs av staten och naringslivet. Vi erbjuder
en helhetssyn, objektivitet och tvarvetenskap for sammansatta milj6fragor och &r en trovardig partner i
miljGarbetet.

IVLs mal &r att tafram vetenskapligt baserade bes utsunderlag &t néringsliv och myndigheter i deras
arbetet for ett barkraftigt samhélle.

IVLs affarsidé &r att genom forskning och uppdrag snabbt forse samhallet med ny kunskap i arbetet for
en béattre miljo.
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